ROMANIA
JUDETUL PRAHOVA
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI PLOIESTI,

HOTARAREA Nr. 456
privind aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici ale
proiectului “Cresterea mobilititii transportului public prin reabilitarea traseulul

tramvaiului 102 cu lueriri vizand cale de rulare, statii adaptate persoanelor cu
dizabilititi, material rulant, elemente de semnalizare si automatizare” — Etapa 1

Consiliul Local al Municipiului Ploiesti:

vizand Expunerea de motive a Primarului Municipiului Ploiesti §i Raportul de
Specialitate al Regiei Autonome de Transport Public Ploiesti;

avand in vedere Hotirarea Consiliului Local al Municipiului Ploiesti nr.115
/29.04.2010 prin care s-a aprobat Planul Integrat de Dezvoltare al Polului de Crestere
Ploiesti - Prahova;

avand in vedere prevederile Hotararii de Guvern nr.998/ 2008 pentru desemnarea
polilor nationali de crestere in care se realizeaza cu prioritate investitii din programele cu
finantare comunitard si nationald cu modificérile si completarile ulterioare;

tindnd cont de prevederile art. 35, alin. 3,4, 5 51 6 din Legea nr.273/2006, privind
finantele publice locale, cu modificarile si completdrile ulterioare s prevederile
Ordonantei de Guvern nr. 26/2000 cu privire la asociatii i fundatii aprobaté cu modificari
si completari prin Legea nr. 246/2005;

in temeiul art. 11 - 13, art.36,alin.2, lit.e din Legea nr. 215/2001 privind
administratia publica locala, republicata si actualizata;

HOTARASTE:

Art.] Aprobi studiul de fezabilitate si indicatorii tehnico-economici ale proiectului
“Cresterea mobilitdtii transportului public prin reabilitarea traseului tramvaiulut 102 cu
lucrari vizand cale de rulare, statii adaptate persoanelor cu dizabilitdti, material rulant,
elemente de semnalizare si automatizare” — Etapa I, conform anexei, care face parte
integranta din prezenta hotarare.

Art.2 Ordonatorul principal de credite, serviciile de specialitate ale Primariel
Municipiului Ploiesti si Regia Autonoma de Transport Public Ploiesti vor aduce la
indeplinire prevederile prezentei hotarari.

Art.3 Directia Administratie Publica, Juridic-Contencios, Achizifii Publice,
Contracte va aduce la cunostinta celor interesati prevederile prezentel hotarari.




RAPORT DE SPECIALITATE

privind aprobarea studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici
ale proiectului “Cresterea mobilititii transportului public prin reabilitarea
traseului tramvaiului 102 cu lucriri vizind cale de rulare, statii adaptate
persoanelor cu dizabilititi, material rulant, elemente de semnalizare $i
automatizare” — Etapa 1

In conformitate cu prevederile art.]1 din Hotararea Consiliului Local al
Municipiului Ploiesti nr.115 /29.04.2010 prin care s-a aprobat Planul Integrat de
Dezvoltare al Polului de Crestere Ploiesti — Prahova, la partea a 4- a: Planul de
Actiune, Fisa de proiect nr. 3 privind cresterea mobilitatii transportului public prin
modernizare linie de tramvai 102 in municipiul Ploiesti, se propune aprobarea Etapei I
a studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici ale proiectulu1 “Cregterea
mobilitdtii transportului public prin reabilitarea traseului tramvaiului 102 cu lucrari
vizand cale de rulare, statii adaptate persoanelor cu dizabilitdfi, material rulant,
elemente de semnalizare s1 automatizare™.

Motivatia propunerii de aprobare a primei etape din studiu este legata de
existenta unui transport public care in prezent nu se desfagoard la standarde europene ,
cauzat de o infrastructura de rulare invechitd aferentd traseului 102 — Gara de Vest —
Spitalul Judetean. Zona strabatutd de acest traseu este de importatd majora deoarece se
desfasoara in axa arterelor : Soseaua Vestului, Soseaua Nordului, strada Gageni s
tranziteaza zone industriale si rezidentiale.

Sursele totale de finantare aferente Etapei I: Bucla Nord — Intersectie Republicii
sunt in valoare 85.263.73 mii lei, conform anexa 1 din hotérare.

Fata de cele prezentate mai sus, propunem spre aprobare proiectul de hotarare
alaturat.




ale proiectului “Cresterea mobilititii transportului public prin re: bilitarea
traseului tramvaiului 102 cu lucrdri vizind cale de rulare, statii adaptate
persoanelor cu dizabilititi, material rulant, elemente de semnalizare $i
automatizare” — Etapa 1

In conformitate cu prevederile Hotararii Consiliului Local al Municipiulul
Ploiesti nr.115 /29.04.2010 prin care s-a aprobat Planul Integrat de Dezvoltare al
Polului de Crestere Ploiesti - Prahova;

avind in vedere prevederile Hotararii de Guvern nr.998/ 2008 pentru
desemnarea polilor nationali de crstere in care se realizeazd cu prioritate investitil din
programele cu finanfare comunitard §i nationald cu modificarile § completarile
ulterioare;

vizand raportul de specialitate prin care se propune aprobarea Etapei I din
studiul de fezabilitate si  indicatorii tehnico-economici ai proiectulur “Cregterea
mobilititii transportului public prin reabilitarea traseului tramvaiului 102 cu lucran
vizind calea de rulare, statii adaptate persoanelor cu dizabilitdfi, material rulant,
elemente de semnalizare si automatizare” si avand in vedere realizarea unui transport
public la standarde europene, datoritd infrastructurii de rulare invechita, se considera
oportuna aprobarea Etapei I din studiul de fezabilitate i indicatorii tehnico-economici
ai proiectului “Cresterea mobilitagii transportului public prin reabilitarea traseulus
tramvaiului 102 cu lucrari vizand cale de rulare, statii adaptate persoanelor cu
dizabilitati, material rulant, elemente de semnalizare $1 automatizare”

Fatd de cele prezentate mai sus, supunem spre aprobare proiectul de hotarare
alaturat.

Andrei L



Etapa l

SURSE DE FINANTARE
Nr. SURSE DE FINANTARE VALOARE (Mii
crt. lei)
1 Yaloarea totala a proiectului, d.c.:
| 85.263,73
a. Valoarea neeligibila a prolectulut
| N i 5.433,85
b Valoarea eligibila a prolectulus J[ |
: — - L ] 63.471,76
C. TVA |
16.358,12
11 Contributia proprie in proiect, d.c.:
_ - 6.703,28
a. | Contributia solicitantului la cheltuielile |
hgibil
b. | Contributia solicitantului la cheltuielile
neeligibile
5.433,85
[ §11 TVA
16.358,12
ASISTENTA FINANCIARA
' NERAMBURSABILA SOLICITATA
62.202,32




CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI PLOIESTI
COMISIA DE SPECIALITATE NR. 3

COMISIA PENTRU UTILITATI PUBLICE, CALITATEA VIE I'll SI PROTECTIA
MEDIULUI

RAPORT

Comisia a luat in discutii proiectul de hotarare privind aprobarea studiului de
fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici ale proiectului ,,Cresterea mobilitatii
transportului public prin reabilitarea traseului tramvaiului 102 cu lucrari vizand cale de

rulare, statii adaptate persoanelor cu dizabilitati, material rulant, elemente de semnalizare
st automatizare” - Etapa I

S1 a constatat:
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PRESEDINTE,
Teodore Ian
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CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI PLOIESTI
COMISIA DE SPECIALITATE NR. 1

PUBLIC SI PRIVAT, STUDII, STRATEGII SI PROGNOZE
RAPORT

Comisia a luat in discutun proiectul de hotarare privind aprobarea studiului de
fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici ale proiectului ,,Cresterea mobilitatii
transportului public prin reabilitarea traseului tramvaiului 102 cu lucrari vizand cale de

rulare, statii adaptate persoanelor cu dizabilititi, material rulant, elemente de
semnalizare §i automatizare” - Etapa I

inemis P A PP L

PRESEDINTE,
Palas Paul

SECRETAR,
Popa Gheorghe




CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI PLOIESTI
COMISIA DE SPECIALITATE NR. 4

COMISIA PENTRU ORGANIZARE SI DEZVOLTARE URBANISTICA, REALIZAREA
LUCRARILOR PUBLICE, CIRCULATIE RUTIERA, CONSERVAREA
MONUMENTELOR ISTORICE SI DE ARHITECTURA

RAPORT

Comisia a luat in discutii proiectul de hotarare privind aprobarea studiului de
fezabilitate si a indicatorilor tehmico-economici ale proiectului ,,Cresterea mobilitatn
transportului public prin reabilitarea traseului tramvaiului 102 cu lucrari vizand cale de

rulare, statii adaptate perscanelor cu dizabilitati, material rulant, elemente de
semnalizare si automatizare” - Etapa 1

S1 a €MIS:
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PRESEDINTE, SECRETAR,
' ici Florin Sicoie
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1. DATE GENERALE
1.1.DENUMIREA INVESTITIEI

CRESTEREA MOBILITATI TRANSPORTULU! PUBLIC PRIN REABILITAREA TRASEULUT TRAMVAIULUE 102 CU LUCRARI VIZIND
CALEA DE RULARE, STATI CU PEROANE ADAPTATE PERSOANELOR CU DIZABILITATI, MATERIAL RULANT, ELEMENTE DE

SEMNALIZARE S| AUTOMATIZARE — ETAPA |- BUCLA NORD + INTERSECTIE REPUBLICI

igplayl -l

1.2.ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE

1.2.1. Proiectant general

INTERGROUP ENGINEERING

1.2.2. Proiectant de specialitate

URBAN PROIECT GRUP

1.3.0RDONATORUL PRINCIPAL DE CREDITE

LV

1.4.AUTORITATEA CONTRACTANTA

1.5.AMPLASAMENTUL

Municipiul Ploiesti — Judetul Prahova, ce se afla in Regiunea de Dezvoltare Sud ~ Muntenia.

Studiul de Fezabilitate se concentreaza asupra culoarelor principale de transport public urban cu
tramvaiul ale Municipiului Ploiegti

Lucrarile se refera la refacerea:

Sistemului rutier, adiacent caii de rulare a tramvaiului;
Infrastructurii si suprastructurii cdii de rulare a tramvaiului, din linie curenta si depou;

Peroanelor;
Substatiilor ce alimenteaza cu energie electrica reteaua de contact a tramvaiului;

Cablurilor de curent continuu;
Telecomenzilor cofretilor cu separatori cu motor aferenti centrelor de alimentare si

sectiunilor din reteaua de contact;

VVVVVYV
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» Asigurarea semaforizarii intersectiilor si pasajelor pietonale corelate fcu(cwc;yl

lor si circulatia rutiera, cu asigurarea prioritatii tramvailor la strabaters
timizarea traficului general; B
» Liniei aeriene de contact, cu asigurarea compensarii retelei prin compénsa‘terv Qu.k gbeutate
si suspensie izolanta “delta”;
Stilpilor de sustinere a retelei de contact;
Retelelor edilitare (apd, canal, telefoane, gaze, termoficare) situate in ampriza arterelor ce consti-
tuie culoarul de transport.
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Strazile strabatute sint:
Traseu linie 102 — Etapa I: Bucla Nord (Spital Judetean) = Intersectia Republicii

> GAGENI de la Bucla de intoarcere la Sos. Nordului (comun cu linia 101).
» NORDULUI, intre Str. Gageni si Intersectia Republicii {comun cu linia 101);

Traseul se desfasoara in axa arterelor strabatute si tranziteaza zone industriale si rezidentiale.

e ' e —run o -
. .~ Ll

Lungimea totald a traseului este de 4,50 km cale simpla.

1.6. TEMA DE PROIECTARE
1.6.1. Fundamentarea necesitatii si oportunitatii investitiei

Lucrarea s-a elaborat in faza Studiu de Fezabilitate si urmareste demonstrarea necesitatii acestei
investitii, prezentarea solutiilor tehnice si calculul parametrilor economici si financiari ai proiectu-
lui.

Promovarea transportului public, reprezinta baza unor proiecte locale care vizeaza ameliorarea
mediului urban si, nu in ultimul rind, realizarea unui transport durabil si atractiv. La capacitati de
transport comparabile, avantajele transportului public fata de cel individual, sint numeroase: eco-
nomie de energie si de spatiu, reducerea nivelului de poluare fonica si a aerului, siguranta
circulatiei si a calatorului.

In toate tarile Uniunii Europene se evidentiaza eforturile sustinute de promovarea transportului
public pe sine, in defavoarea celui particular. In conditiile in care aglomeratia in trafic si poluarea
sint adevaratele probleme ale municipalitatii, utilizarea transportului public devine prioritara si 0
alternativa viabila pentru deplasarile zilnice, cu impact redus asupra mediului inconjurator.

Pentru normalizarea situatiei si pentru a putea exploata eficient si la parametrii optimi infrastruc-
tura de tramvai, este necesar luarea unor masuri radicale: reproiectarea si adoptarea de noi solutii
constructive, in concordanta cu principiile impuse de Uniunea Europeana: incadrarea urbana a
liniilor de tramvai, cresterea atractivitatii serviciului prin sporirea gradului de confort, cresterea
gradului de siguranta a calatorilor si protejarea mediului ambiant.
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Traseul propus, reprezinta unul din cele mai importante culoare de traj
Ploiesti, precum si cel mai atractiv din punct de vedere turistic i edilitar. '

1.6.2. Situatia existenta
1.6.2.1. Scurtistoric e

Activitatea de transport public electric ghidat de suprafata din Municipiul Ploiesti, a inceput in ani
1985+1987, odata cu realizarea primei linii de tramvai: Gara de Sud + Spital Judetean (cca. 7 km c.s.),
a depoului de intretinere si reparatii, precum si a primei statii de redresare “S1”, prin tranzitarea
zonei centrale (Bdlcescu, Cosbuc, P-ta Mihai Viteazul).

Din punct de vedere al retelei de tramvai, Ploiestii prezinta avantajul posibilitatii dezvoltarii §i
adaptarii la sistemele de transport de tip tramvai, sistem promovat de companiile de transport
europene, in concordanta cu politica impusa de Uniunea Europeana.

In prezent, Judetul Prahova si implicit Municipiul Ploiesti, are din punct de vedere al populatiei si al
nevoilor de transport, urmatoarele caracteristici:

» Este unul dintre judetele cu o suprafata relativ mica: cu cei 4.716 km?;

» Are una dintre cele mai mari densitati ale populatiei: 177 loc/km?;

» Are un grad mare de urbanizare: 14 orase care cumuleaza 420.162 locuitori, adica cca. 50%
din populatia judetului;

» Aportul de caldtori zilnici care sosesc, pleacd, sau tranziteaza Ploiestiul, este de circa
63.300, dintre care aproximativ 11.600 isi continua calatoria cu tramvaiul in oras;

» Municipiul Ploiesti are o populatie de 237.420 locuitori;

» Din populatia judetului (835.745 locuitori), 51% este implicata in activitdti legate de industrie,

constructii, comert, servicii, invatamint, administratie publicad, activitati al caror centru de
greutate este Municipiul Ploiesti — important generator de nevoi de deplasari zilnice; con-
form numarului de calatori transportati zilnic cu tramvaiul, Ploiestiul ocupa locul al 5-lea in
Romania, ceea ce reflecta atractivitatea deosebita ce o are tramvaiul.

Prin urmare, Municipiul Ploiesti a fost si este in continuare, un oras cu un potential de atractie
deosebita, stimulind deplasarile umane zilnice de orice natura: de studiu, de afaceri, turistice sau
de agrement, oferind in permanenta o piata a transporturilor de calatori constanta, situata la nive-
lul unor orase europene, cum sint cele de mai jos in care s-au construit linii de tramvai.

1.6.2.2. Liniide tramvai

R.A.T.P. se confrunta cu dificutadtile induse de trafic, ceea ce determina o crestere importanta a

numarului de accidente, scaderea vitezei comerciale, a capacitatii de transport si a atractivitatii
serviciului.

Starea necorespunzatoare a infrastructurii si suprastructurii cdii de rulare a tramvaiului, precum si
solutia tehnica total neperformanta (aplicatd pind in anii '90). dale de beton armat precomprimat
6x2x0,2m si sina tip Otelul Rosu si sina cu canal pe fundatie de piatra sparta, reprezinta un obsta-
col major pentru cresterea vitezei de circulatie si utilizarea optima a tramvaielor modernizate,

g etk kil S vty el el el ol =l ol il inbnblinlr v il Al
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nele unde este necesara impunerea de restrictii de viteza datorita perlcolulm\ww
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Gradul de uzura al cdii (ce se situeazd intre 50 si 75% din lungimea intregului traseu), precum $i vechimea in
exploatare a liniilor (cca. 20 ani), are efecte negative asupra calitatii vietii locuitorilor orasului, atit
direct, prin calitatea nesatisfacatoare a serviciului de transport si dificultdtile induse in conditiile
de desfdsurare a traficului general, cit si indirect, prin presiunile asupra bugetului local datorate
nivelului ridicat al cheltuielilor de exploatare si intretinere.

Pe cea mai mare parte a retelei, traficul general este perturbat de denivelarile accentuate si impo-
sibil de eliminat cu efect durabil datorita tehnologiilor utilizate initial pentru realizarea caii de ru-

lare din linie curenta si pe aparatele de cale. Acestor probleme li se adauga si relatiile de stinga
nesemaforizate.

Starea precara a infrastructurii i suprastructurii caii de rulare de tramvai, reprezinta un obstacol
major pentru cresterea vitezei de circulatie si utilizarea optima a tramvaielor modernizate. De
fapt, se inmultesc zonele unde este necesara impunerea de restrictii de viteza datorita pericolului
de deraiere si reclamatiile privind zgomotele si vibratiile in spacial pe zonele cu imobile vechi si
strazi inguste.

Slaba calitate a caii are efecte negative importante si asupra materialului rulant, prin uzura
prematura a boghiurilor, ceea ce impune interventii foarte costisitoare prin volumul de munca si
costurile pieselor, materialelor si a energiei.

1.6.2.3. Aparate de cale

Aparatele de cale se incadreaza in aceleasi solutii tehnice neperformante: macazuri si inimi de
incrucisare din sind cu canal, traverse de lemn, fundatie de piatra sparta.

Acoperirea este realizata din pavele de granit si asfalt.
1.6.2.4. Peroane
Peroanele, sint improprii utilizarii in conditii de siguranta calatorului.

Restul statiilor de tramvai sint constituite pe carosabil, fara ca potentialul calator cu mijlocul de
transport in comun, sa fie in siguranta la urcare/coborire, sau sa aiba un acces facil in tramvai.

1.6.2.5. Retea de contact

Reteaua de contact este construita in solutie rigida, fara compensare automata a firului de con-
tact.

Suspensia este pe console confectionate din teava de otel si pe traversee din sirma de otel zincat.
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Avind in vedere anii de exploatare indelungati, uzura firului de contact este
schimbarea.

: . . ] o e . ~ L. L
Pentru sporirea vitezei comerciale, este necesara refacerea suspensiei firului de Conta€
elastica.

1.6.2.6. Cabluri de alimentare si substatii

Substatiile electrice de tractiune in situatia actuala sint dotate cu echipamente ELECTROPUTERE, a
caror durata normata de viata a expirat.

Datoritd uzurii echipamentelor care nu au fost inlocuite pind acum, precum §i necesitatea
integrarii in sistemul de telecomanda a celor patru substatii, este necesara modernizarea acestora
si pregatirea centrelor de alimentare aferente pentru telecomanda lor.

Cablurile de curent continuu aferente celor patru substatii si care formeaza centre de alimentare §i
intoarcere pentru alimentarea cu energie electricd a retelelor de contact tramvai — troleibuz, se
vor inlocui pe traseele existente.

1.6.3. Lucrari proiectate

Avind in vedere importanta traseului liniei de tramvai in ansamblul sistemului de circulatie din
Ploiesti, la intocmirea studiului se va urmari asigurarea unor principii moderne, reglementate la
nivel european (asa cum au pus-o in evidenta Congresele Uniunii Internationale a Transporturilor Publice din ultimii
ani); solutii constructive adecvate, cu grad sporit de fiabilitate si protectie a mediului, solutii eco-
nomice cu implicatii minime asupra echiparii stradale pe traseele strabatute.

Pentru atingerea practicd a acestui obiectiv, in cadrul studiului de fata propunem realizarea
conditiilor tehnice necesare unui sistem de transport care sa se inscrie in recomandarile Uniunii
Europene, respectiv ale Comisiilor sale de specialitate date prin “Cartea Verde - O retea pentru

cetateni” si care recomanda in principiu, implementarea masurilor necesare realizarii unui sistem
de transport public:

» integrat (cu o carteld sd se poaté circula de la origine pind la destinatie ~ idiferent de mijlocul de transport
public utilizat);

» ecologic (sd nu polueze fonic si chimic orasul si sd fie silentios),

» atragator (mijloace de transport cu un aspect frumos, cu platforma joasd, cu trasee optime, cu tarife acce-
sibile tuturor cetatenilor si accesibil chiar si persoanelor cu handicap locomotor),

» rapid (vehicule cu caracteristici de tractiune care sd le permitd circulatia cu viteze mari, ce au prioritate fata
de circulatia generala rutierd);

\ 1

durabil (sa fie executat in solutii tehnice care sd-i permita o fiabilitate de 20+30 de ani, fard intretinere sau
cu cheltuieli minime de exploatare).

Pentru normalizarea situatiei si pentru a putea exploata eficient si la parametrii optimi infrastruc-
tura de tramvai, este necesar luarea unor masuri radicale:
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Pe de altd parte, trebuie subliniat ca zona propusa modernizarii reprezinta cel mai important cu-
loar de tranzit al orasului, precum si cel mai inzestrat culoar al oragului din punct de vedere turistic
si edilitar.

Obiectul prezentului Studiu de Fezabilitate, asa cum am aratat anterior, il constituie realizarea
liniilor de tramvai pe culoarul de baza al orasului de 0 manierd care sa corespunda normativelor si
indeosebi sa duca la imbunatatirea conditiilor de exploatare (cu deosebire in intersectiile cu aparate de
cale sau in buclele de intoarcerea tramvaielor).

Pentru remedierea situatiei si atingerea obiectivelor prezentate, s-a prevazut ca traseele in plan sa
fie proiectate astfel incit:

> S3& se optimizeze traseele liniilor de tramvai in linie curenta, in intersectii si in buclele de
intoarcere, cu scopul fluentizarii circulatiei publice si generale;

> Sa fie silentioasad, respectiv sa nu produca zgomote si vibratii care ar putea depadsi nivelul

maxim acceptabil;

Sa fie supla si in acelasi timp rezistenta;

Sa permitd o exploatare cu interventii minime si sa aiba durata mare de functionare,

S& permitd reglarea ecartamentului in exploatare pina la atingerea gradului maxim de

uzura al sinelor si in final schimbarea acestora fara a fi necesare lucrari suplimentare de

interventie la suprastructura a caii de rulare (pe traseele in zond proprie).

» Deplasarea vehiculelor de tramvai sa se faca cu o viteza comerciala sporita (19+20 km/h), ast-
fel incit timpul de deplasare al calatorilor, de la origine la destinatie, sa fie mai scurt sau
egal cu cel realizat in cazul folosirii masinii personale, Ia un cost mai mic decit acesta, astfel
incit calatorul individual sa fie determinat sa renunte la utilizarea maginii proprii.

» Aspectul exterior al liniilor (partea care trebuie sd se incadreze in ambientul orasului) S8 Nu constras-
teze cu arhitectura arterelor strabatute, ba dimpotriva sa contribuie la agrementarea aces-
tora. Un rol deosebit in acest sens il are:

e amplasarea stilpilor in axa liniilor de tramvai (pe zonele proprii), care pot deveni si suport;
ai sistemului de iluminat public (iluminatul din centrul arterelor avind o eficientd mai mare —
solutie mult utilizatd in Germania, Olanda si Belgia),

e constructia liniilor de tramvai cit mai mult in zond proprie, separat de traficul general al
traseului, in mijlocul arterelor de circulatie;
e intersectiile sa fie semaforizate cu “sisteme inteligente” care sa consacre:
o principiul “prioritatii tramvaiului” la apropierea de intersectie;
o reducerea timpului de incompatibilizare a traficului general si pietonal, prin intro-
ducerea pasajelor cu sicane si suprafata de protectie;
o cresterea gradului de siguranta a circulatiei (reducerea numdrului de accidente).

V V V
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cum §i in zonele istorice, sa se prevada mijloace de reducerea zgomot&{o ) Vi .qm ___@@z
inglobarea in carosabil a liniei curente si a aparatelor de cale, cu m_/ Tﬁ_mcﬁq. Y care
asigura stabilitate in timp si confera caii de rulare un aspect placut;
Prevederea ungatoarelor de sina pentru curbele cu raze mai mici de 200m si inaintea ma-
cazurilor de intrare;

Echiparea macazurilor de intrare cu dispozitive de actionare automata, incalzitoare de ma-
cazuri, precum $i cu dispozitive de indexare a acelor macazurilor de iesire;

Prevederea macazurilor cu separatoare de ulei si namol;

Realizarea unor peroane cu lungimea egala cu dublul lungimii vehicolelor.

Prin toate aceste masuri, se urmareste realizarea suprastructurii liniilor de tramvai astfel incit sa
permita cresterea vitezei comerciale si a confortui deplasarii vehicolelor.

Prin solutiile tehnice adoptate se vor asigura:

=
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Frecvente de circulatie controlate, capabile sa asigure intocmirea unor grafice de circulatie
stabile si respectate pe toata durata zilei, aduse la cunostinta calatorilor prin mijloace de
informare a acestora.

Prioritatea transportului public in intersectiile traversate de tramvaie;

Viteza sporitd de deplasare;

Peroane adaptate conditiilor de trafic, confort si accesibilitate a calatorilor;

Conditii de circulatie a vehiculelor si de confort pentru calatori la nivelul cerintelor
reglementarilor internationale specifice domeniului

Traseul proiectat va tine seama de toate constringerile impuse de retelele edilitare situate in im-
ediata vecinatate a caii de rulare de tramvai si fata de care trebuie respectate conditiile de
distanta impuse de STAS 8591/1997, precum si de elementele geometrice ale strazii in plan orizon-
tal si vertical (curbele strézii, punctele de cotd maximd si minimd, asigurarea pantei transversale a strézii).

De precizat, ca pentru retelele edilitare pentru care nu pot fi indeplinite conditiile din STAS
8591/1997, se vor comanda proiecte de deviere sau protejari ale acestora.

O importanta deosebita in eleborarea Studiului, trebuie acordata reducerii disconfortului cauzat
de zgomote si vibratii, unul din principiile impuse de Uniunea Europeana in domeniul modernizarii
si integrarii transportului urban ghidat.
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Zgomotele emise de un vehicul de tramvai sint comparabile cu cele emise de 11 autoturisme, i.e.
un tramvai este de 11 ori mai zgomotos decit o0 masinad; pentru a transporta 100 caladtori (echivalen-

tul a 66 autovehicule), tramvaiul emite cu 10% mai putine zgomote decit vehiculele echivalente: 78 dB
(A) vs 86 dB (A).
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micsorarea rugozitatii suprafetelor de contact, sau prin eliminarea f”
— prin acestea se pot obtine micsorari de pina la 10dB (A);
invelirea sau aplicarea de materiale fono-absorbante la inima gi talpa sinei;

tipul infrastructurii si suprastructurii — printr-o proiectare optima a liniei de tramvai se pot
obtine reduceri de pina la 6dB.

‘/"f"

VYV V¥V

Pe plan European, s-au conturat o serie de sectiuni transversale tip, ce indeplinesc intr-o proportie
destul de mare cerintele de diminuare a zgomotelor si vibratiilor. Acestea prezinta avantajul
executiei rapide, ofera o izolare electrica si fonica mare, au o intretinere redusa si ieftina — cu re-
percusiuni benefice asupra costurilor de exploatare.

La nivelul suprastructurii, masurile luate impotriva acestor fenomene de disconfort, se
materializeaza la:

1. Primul nivel de amortizare: sina. In aceast3 categorie intrd placutele elastice de sub sind si
prinderile elastice.

Materialele din care sint realizate placutele elastice: cauciuc sau alte amestecuri pe baza
de poliuretan cu rezistenta mare la sfisiere;

Prin utilizarea acestor elemente se pot obtine reduceri ale nivelului vibratiilor cu pina la
8dB (V).

2. Al doilea nivel de amortizare: traversa. In aceast3 categorie intrd placutele elastice intre
placa metalica si traversa, precum $i sub traversa.

Caracteristicile materialelor sin identice cu cele ale primului nivel de amortizare;

La acest nivel se pot realiza reduceri ale nivelul vibratiilor din fundatia caii cu pina la 10dB
(V).

3. Al treilea nivel de amortizare: infrastructura. In aceastd categorie intrd ecranul elastic de
amortizare de sub placa generala de beton armat.

La acest nivel se reduc, in principal, vibratiile de joasa frecventa (30+130Hz);

Materialele utilizate sint pe baza de amestecuri de pluta granulata cu produse pe baza de
cauciuc, prin extrudare, si care asigura o rigiditate corespunzatoare si cu o rezistenta la
rupere si la abraziune buna.

Pentru traseele ce se desfasoara in conditiile unei circulatii auto, primul nivel de amortizare se
completeaza cu elemente prefabricate montate la inima sinei sau prin invelirea sinelor cu polimeri
poliuretanici cu flexibilitate mare, rezistenta mare la sfisiere, izolator electric si fonic excelent.
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Durata de viatd a elementelor de amortizare: aceeasi cu a sinei.

Toate conditiile tehnice cu privire la materialele produsele si echipamentele introduse in lucrare,
vor fi precizate la faza PT, in Caietul de Sarcini.

1.7.DESCRIEREA FUNCTIONALA SI TEHNOLOGICA
1.7.1. Linii de tramvai
1.7.1.1. Traseu in plan

Traseul liniilor de tramvai, se compune din succesiuni de aliniamente si curbe ce urmaresc traseul
in plan al strazii.

Masurile adoptate la nivelul traseului in plan, sint:

» raza minima in plan orizontal: 20m;

» curbele din traseul comercial (cu céldtori) vor fi prevazute — pe cit posibil — cu racordari pro-
gresive la capete, a cdror lungime asigure respectarea Normativelor Internationale de con-
fort: sa asigure respectarea valorilor maxime ale acceleratiei transversale necompensate §l

ale coeficientului de soc:

e acceleratie transversald necompensata: 0,65m/s?;

e coeficient de soc laintrareain curbe: 0,40m/s>.
suprainaltarea maxima in zona carosabild: fara suprainaltare;
suprainaltarea maxima in zona proprie: 80mm;
rampa suprainaltarii: 2,5mm/m.

V VYV

Toate acestea conduc la respectarea vitezei tehnice maxime de:

» 60 km/orain linie curenta;
» 40 km/ora in intersectiile carosabile traversate si la pasajele pietonale amenajate in acest
SCOp;

Clotoidele ce se vor introduce, au caracteristici mult mai mari decit cele necesare asigurarii vitezei
maxime si a parametrilor de confort precizati — fapt ce confera traseului parametri calitativi foarte
buni, vitezd maxima apropiatd de limita superioard, acceleratii transversale necompensate §i
coeficienti de soc inferiori limitei maxime.

1.7.1.2. Traseu in profil in lung

Zona geograficd a Municipiului Ploiesti, cuprinsa in cadrul studiului de fatd, include trasee de lini
relativ in palier, sau in declivitate.

Fatd de acestea, se impune ca profilul longitudinal sa fie intocmit astfel incit:
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70+100m; Yl
» declivitatea minima sa fie de cel putm 1%o0 (pentru a se asigura scugerea ’?mgdm
» racordarile in plan vertical a elementelor de profil, vor avea raza m|n
e 1.500m - pentru racordari concave;
e 2.000m — pentru racordarile convexe.
amplasarea schimbatorilor de declivitate sa se faca, de regula, pe acelasi element din pla-
nul orizontal; in mod exceptional, acestia se pot amplasa pe curbele de racordare progre-
sive si pe zonele aparatelor de cale.

\%

Profilul in lung al liniilor de tramvai este determinat de punctele obligate ale strazilor, respectiv de
punctele de maxim si de minim si de cotele intersectiilor carosabile din traseu. La intocmirea lui se
va avea in vedere asigurarea profilului transversal al strazilor pentru scurgerea apelor, in conformi-
tate cu prevederile STAS 10144/1/90, STAS 10144/3/91 si STAS 10144/4/1995.

Razele racordarilor verticale sint mai mari decit cele minime admise si au fost alese din conside-
rente de confort a circulatiei tramvaielor.

De precizat ca profilul longitudinal al liniei de tramvai se va corela cu profilul strazii, in conformi-
tate cu STAS 10144 / 1-1999 si in functie de categoria si sistemul rutier al acestora.

1.7.1.3. Sectiuni transversale
Pentru liniile studiate s-au propus urmatoarele solutii ale cdii de rulare:

» Linie curenta:

e solutie tip carosabila (plansa 1);

e solutie tip zona proprie (plansa 2);
» Aparate de cale:

e solutie tip carosabild (plansa 3).

Ampriza liniei de tramvai este variabilad: 3+5m.

In functie de latimea strazii si solutia constructivd a caii de rulare, stilpii pentru sustinerea liniei
aeriene de contact si a sistemului de iluminat public, sint amplasati:

L

» 1n axa caii de rulare, daca aceasta este in zona proprie;
» pe trotuare, pentru liniile de tramvai carosabile si in intersectii.

In statii si in intersectii la nivel cu aparate de cale, liniile se execut3 fira suprainaltiri.
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1.7.1.4. Infrastructura caii
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Operatiile necesare realizarii infrastructurii calii, cuprind totalitatea lucrak ?Js;tuate"?g ¥ nivelul

platformei caii §i anume: >
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platforma cdii de rulare: asfalt;

fundatie din piatra sparta sau balast;

nisip pilonat;

geotextil;

sistem de management al traficului si al flotei: canalizatie electrica, fundatii stilpi pentru
semafoare, bucle inductive;

retea multitubulara.

1.7.1.5. Suprastructura catii

Lucrarile de suprastructurd cuprind totalitatea operatiilor executate deasupra nivelului platformei

caii.

Suprastructura se realizeaza din sina cu canal si prindere elastica directa inglobata in beton armat
~ pentru solutia carosabild, sau inglobatad in longrine de beton armat sub fiecare sina — pentru
solutia in zona proprie.

Solutia constructiva propusa in linie curenta va avea urmatoarea structura:

»

YV V

Y V¥V

>

sistem rutier, constituit din strat de asfalt turnat dur, prevazut cu geocompozit din poliest-
er bituminat;

mastic bituminos pentru inchiderea rosturilor dintre ciuperca sinei si sistemul rutier;
elemente de amortizare si diminuare a zgomotelor si vibratiilor, 1a inima sinei si sub talpa
acestelia;

sind cu canal, otel marca 900A sau 900V, in functie de amplasamentul liniei;

prindere elastica directd tip Vossloh W-TRAM sau altele echivalente acesteia, monolitizata
cu beton armat cu adaos de fibre de polipropilena;

grind3 armata continud rezemata pe mediu elastic, constituita din beton turnat “in situ”.

La intrarea pe aparatele de cale sau in curbele cu raze mici, se vor prevede dispozitive de ungere a

sinei.

in punctele de minim ale profilului longitudinal, in ampriza caii, se vor prevede dispozitive de co-
lectare si evacuare a apelor de suprafata la canalizarea oraseneasca. Evacuarea se va realiza prin

intermediul unui cdmin cu depozit ce va asigura colectarea gravitationala a materialului granulo-
metric patruns.

Canalizarea se va reabilita prin revizuirea sau refacerea (unde este necesar) geigerelor existente, pre-
cum si prin amplasarea de noi scurgeri in zonele de minim ale profilului longitudinal.
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1.7.1.6. Eclisdari electrice si protectie catodica

in cadrul Studiului de Fezabilitate vor fi prevazute valori pentru proiectarea si realizarea instalatiei
de protectie catodica, atit pentru retelele de ap3, cit si pentru retelele de gaze, insa este recoman-
dat ca acestea s3 se execute dupd punerea in functiune a liniei si efectuarea masuratorilor de
potential in noua situatie. Bineinteles ca, odata cu lucrarile de modernizare a liniei de tramvai si a
strazii, vor fi executate lucrrile ce tin de infrastructura: conexiuni la conducte, trasee de cabluri,
etc.

in cazul in care proiectarea si executia instalatiei de protectie catodica s-ar realiza dupad
masuratorile initiale (inainte de modernizare), exista riscul ca situatia curentilor de dispersie sa nu se
amelioreze, ci dimpotriva sa se deterioreze.

1.7.2. Aparate de cale
1.7.2.1. Generalitati

Aparatele de cale din intersectii, se vor poza pe o fundatie din beton armat.

Inimile de incrucisare ale schimbdtoarelor, precum si traversarile aferente se vor executa din inimi
monobloc sau vor fi realizate din profile speciale sudate, canalul de rulare fiind executat prin fre-
zare pe masini cu comanda numerica.

Intregul ansamblu se va echipa cu elemente de amortizare a zgomotelor si vibratiilor din cauciuc:
la inima sinei, sub sind, sub incrucisarile monobloc, sub macazuri, precum si cutiile de incalzitoare,
ungatoare si automatizare macazuri.

Pentru realizarea carosabilului din intersectie, aparatele de cale se inglobeaza in beton monolit
armat iar suprafata de rulare se executa din asfalt turnat dur.

Fiecare macaz de intrare va fi dotat cu instalatie de comanda automata si de incalzire, iar macazu-
rile de iesire se vor prevedea cu dispozitive de indexare a acelor si incalzitoare.

Pentru evacuarea apelor uzate din macazuri, s-au prevazut sisteme de separare a produselor pe-
troliere (hidrocarburi) §i de retinerea substantelor minerale gravimetrice. Acestea sint deversate prin
intermediul unui camin decantor in canalizarea oraseneasca, cu indeplinirea conditiilor Normativu-
lui C90 privind conditiile de descarcare a apelor uzate in retelele de canalizare ale centrului popu-
|at.

1.7.2.2. Infrastructura caii

» platforma caii de rulare: asfalt;
» dald armata continua rezemata pe mediu elastic, constituita din beton turnat “in situ”;

. i A s . o ]
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» fundatie din piatra sparta sau balast;
» nisip pilonat;
» geotextil;
» sistem de management al traficului si al flotei: canalizatie elect
semafoare, bucle inductive;
» retea multitubulara.
1.7.2.3. Suprastructura caii
» sistem rutier, prevazut cu geocompozit din poliester bituminat;
» mastic bituminos pentru inchiderea rosturilor dintre ciuperca sinei si sistemul rutier;
» elemente de amortizare si diminuare a zgomotelor si vibratiilor;
» sina cu canal otel marca 900V;
» prindere elastica directa tip Vossloh W-TRAM sau altele echivalente acesteia, monolitizata
cu beton armat cu adaos de fibre de polipropilena;
» confectii metalice cu rol de calaje pierdute;
» beton monolit turnat “in situ” de inglobarea ansamblului aparatelor de cale cu adaos de fi-

bre de polipropilena.

1.7.3. Linia aeriana de contact

Reteaua de contact se va construi in solutie simplu compensata cu compensatori cu greutate si
suspensie izolanta delta. Tipul suspensiei va fi pe traversee, cind stilpii sint amplasati pe trotuare si
pe console cind stilpii sint amplasati in axa zonei de rulare a tramvaielor. Se vor inlocui toti stilpii
de sustinere care nu mai asigura conditiile de stabilitate mecanica si de siguranta in exploatare.

De asemenea vor fi prevazute si cablurile pentru conectarea centrelor de alimentare (cofreti) la
reteaua electrica de contact.

1.7.4. Peroane

Pozitionarea peroanelor de la nivelul strazilor, s-a facut astfel incit prezenta acestora sa aiba un
impact cit mai mic in derularea traficului general.

Peroanele statiilor si pasajele de acumulare a pietonilor (sicane) de la capetele acestora, sint delimi-
tate perimetral prin borduri de granit si gard de protectie pe latura dinspre carosabil.

Latimile peroanelor vor fi de minimum 1,80m.

Accesele spre si dinspre peron se realizeaza cu rampe pentru persoanele cu dizabilitati locomoto-
rii; pentru persoanele nevazatoare se vor realiza benzi de circulatie realizate din materiale cu so-
noritate diferita de cea a restului peronului, care sa conduca direct spre accesul in tramvai.

In axa caii, pe toata lungimea peroanelor, se vor dispune panouri de gard din plasa zincat3 sudat
in puncte si stilpi de fixare.
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Spre carosabil, pe peron se monteaza gard ornamental de protectia calatorilor.
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Linia de tramvai din dreptul peroanelor, se realizeaza in solutie carosabila.
Structura peroanelor, va fi:

pe perimetrul peronului —borduri de granit;

dale de granit antiderapante;

mortar de poz3, sau adeziv special pentru montarea dalelor de granit;
sapa din beton simplu;

folie de polietilena;

balast compactat;

patul — terenul natural — compactat si plan.

VVVVVYY

1.7.5. Alimentarea cu energie electrica a instalatiilor aferente peroanelor

Peroanele liniei de tramvai sint dotate cu indicatoare rutiere luminoase de ocolire, cu indicatoare
cu afisaj luminos al circulatiei tramvaielor, addposturi pentru caldtori, display-uri pentru informa-
rea calatorilor in statii si lampi pentru iluminarea peroanelor.

Indicatoarele rutiere luminoase de ocolire, indicatoarele cu afisaj luminos se vor alimenta din ilu-

minatul public stradal, iar pentru celelalte elemente necesar a fi alimentate continuu se vor pre-
vede racorduri de energie electrica.

1.7.6. Management de trafic al tramvaiului

Odat3 cu modernizarea liniei de tramvai, se impune corelarea circulatiei tramvaielor cu circulatia
generald (vehicule si pietoni), prin acordare de prioritate tramvaielor. De asemenea este necesara
realizarea managementului flotei de tramvaie pentru a putea asigura respectarea graticului de
circulatie si pentru a avea date pentru sistemul de informare a cdlatorilor.

Circulatia cu “und3 verde” a tramvaielor determind instalarea unui sistem de management de traf-
ic care va fi realizat in baza unui Studiu de Circulatie care va tine seama de solutia constructiva
adoptata pentru calea de rulare.

In ceea ce priveste informarea calétorilor privind timpul scurs pina la sosirea primului vagon, in

fiecare statie se va instala cite un panou electronic de informare, precum si camere video de su-
praveghere.

in lungul! liniei se va executa o retea multitubulara alcatuita din 4 tevi PEHD <290mm si camine de
tragere (situate la o distanté de cca. 40m unul fata de altul).

Lucrarile de infrastructura specifice, sint urmatoarele:
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> Executarea canalizatiei electrice si a caminelor de tragere afererfje

tramvai; YR ¥ Sof
» Executarea fundatiilor stilpilor de semafor care vor fi plantati in periR e'fw:lvaegoag olr de

tramvai,;
» Amplasarea in calea de rulare a buclelor inductive care sa faca posibila comunicarea intre
tramvai si statiile stradale. Buclele se vor monta pe o platforma betonata;
» Amenajarea unui dispecerat central pentru managementul flotei, al traficului si al sistemu-
lui energetic.

Lucrarile din ampriza liniei se vor corela cu cele din zona carosabila si trotuar.
Pe peronul fiecdrei statii, se va instala cite un panou de informare a caldtorilor. Acesta va afisa ora

exactd, timpul rdmas pina la sosirea primului vagon si citeva rinduri de text. Panoul se va monta pe
structura metalicd a adapostului pentru calatori.

1.7.7. Descrierea solutiilor tehnice si tehnologice propuse
1.7.7.1. Sistemul topo al constructiel

Inainte de inceperea lucrarilor de fundatii si terasamente (lucréri de infrastructurd a cdii), se face trasa-
rea amprizei liniei proiectate prin martorare cu tarusi topografici (purtdtori ai informatiilor necesare pen-
tru trasarea si verificarea liniei in plan orizontal si vertical), reperabili si conservabili pe toata durata
desfasurarii lucrarilor.

Aceastd prim3 etapa este absolut obligatorie, cu atit mai mult cu cit traseul in plan existent, este
modificat prin proiect.

1.7.7.2. Demontarea liniei actuale

Lucrarile de infrastructurd constau in executarea tuturor lucrdrilor necesare pentru realizarea plat-
formei caii.

Pentru aceasta, pe baza studiilor geotehnice ce vor fi intocmite pentru fiecare portiune de traseu
in parte, in cadrul proiectelor tehnice si de executie, se vor stabili conditiile pe care trebuie sa le
indeplineasca terenul de fundare.

In principiu, alcatuirea infrastructurii nu difera daca linia este in zona proprie sau in zona
carosabila.

Demontarea cdii de rulare, a aparatelor de cale, a peroanelor, a stilpilor retelei de contact, precum
si a tuturor demoldrilor necesare executiei infrastructurii cdii se va realiza in conformitate cu pro-

cesul tehnologic descris la fazele urmatoare ale proiectului, cu respectarea normelor de protectie
a muncii.

Pentru aceasta:

o

> se desfac materialele cu care a fost inglobata linia (asfalt, pavele, etc);

Ml - i L el el e N Pl el el =
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» se demonteaza sistemul de prindere a ginei si se indepdrteaza vechey?
prefabricate, traverse, material granular).

> se taie sina In cupoane de minim 12m - pentru a putea fi reutﬂuzaté E @S
o <

Deseurile rezultate in urma lucrarilor de demontare, vor fi evacuate la gropi de gunoi acreditate.

Baracamentele specifice organizarii de santier precum si utilajele si mijloacele auto utilizate in ca-
drul executiei lucrarilor de demolare, vor trebui sa respecte conditiile impuse de Agentia Nationala
de Protectie a Mediului, protejind spatiile verzi si arborii din zona.

1.7.7.3. Reperarea retelelor edilitare

De reguld, in ampriza liniilor de tramvai, in lungul acestora, nu poate exista decit reteaua de cana-
lizare a orasului. Celelalte retele edilitare sint amplasate de obicei lateral cdii de rulare si la
distante potrivit normativelor in vigoare.

Frecvent, liniile de tramvai sint subtraversate de diferite retele edilitare al caror traseu se modifica
de pe o parte pe alta strazii.

Pentru evitarea distrugerilor sau accidentelor (cabluri electrice, gaze, etc.), Se impune ca in baza planu-

lui coordonator, executarea tuturor lucrarilor de deviere, protejare sau dezafectare, sa se execute
inainte de realizarea platformei caii.

In cazul in care, informatiile sint incerte, se va proceda la executarea unor slituri manuale pentru
identificarea amplasamentului lor real si protejarea acestora pe perioada excavatiilor.

1.7.7.4. Executia sapaturii
Inainte de realizarea lucrdrilor de terasamente, se demonteaza linia veche.

Dupa indepartarea tuturor materialelor constitutive ale vechii linii, se executa sapatura mecanica
si manuald, scarificarea mecanica cu autogrederul, pinad ce se atinge cota proiectata a platformei
de pamint, conform sectiunii transversale tip.

Materialul rezultat, se aduna in gramezi sau se incarca direct, dupa care este transportat la o
groapa de gunoi acreditata.

Sapaturile manuale, se executd in proportie de cca. 20% din intregul volum: la finisarea platformei,
la finisarea taluzurilor qunetei, in dreptul retelelor edilitare, etc.

1.7.7.5. Fundatiile stilpilor liniei aeriene de contact
Fundatiile pentru stilpii de sustinere ai retelei de contact, se proiecteaza in functie de incarcarea

pe care O vor prelua (fir de contact, traversee, dispozitive cu contragreutati, vint, seism), precum §i n func’;ie
de situatia locala (avind in vedere constructiile subterane existente pe amplasament):

16/34
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In cazul ¢ind stilpii sint in axa liniilor de tramvai, fundatiile se vor executa inainte de compactarea
platformei caii.

1.7.7.6. Executia retelelor subterane

Drenul (pe tronsoanele unde acesta se va executa) se pozeazd, fie in axa cdii, fie in lateralul acesteia —in
conformitate cu traseul proiectat. Sapatura acestuia, se face odata cu sapatura generaia.

Adincimea de sdpare este data de profilul longitudinal al drenului si de litologia specifica tronsonu-
lui.

Dupa montarea tuburilor de dren (din polietilend, ©200mm si prevdzute cu fante de scurgere a apelor), Se
realizeaza filtrul invers aferent. Tuburile se pozeaza sub adincimea de inghet, pe un pat de nisip
pilonat.

Din loc In loc (din cca. 50m in 50m, in functie de amplasarea cdminelor de canalizare ordseneascd) se realizeaza
camine de decantare si deversare prevazute cu capace de protectie carosabile §i cu sistem de
inzdvorire. Acestea se vor amplasa obligatoriu la inceputul si inainte de descdrcarea la refeaua de
canalizare a orasului.

Canalizatia retelei multitubulare, devierile sau protejarile retelelor edilitare se executa in sapatura
deschisa.

Dupad executia tuturor acestor lucrari, se va trece la compactarea platformei de pamint a c4ii.
1.7.7.7. Executia platformei caii

Compactarea platformei de pamint a cdii se executa cu cilindrul compactor lis de 80 + 100 kN uti-
lizindu-se agregatul de vibrare din componenta acestora, sau cu placi vibratoare. Receptia fetei
superioare a platformei de pamint, se realizeaza prin determinarea modulului de deformatie
liniara la reincarcare Ey; — conform normei DIN 18134 sau STAS 2914-89 — iar valoarea acestuia
trebuie sa fie mai mare de 60 MPa.

Deplasarea utilajelor va fi liniara, fara serpuiri, prin treceri succesive, pina la obtinerea pantei
transversale de necesare pentru dirijarea apelor catre sistemul de drenare; viteza de deplasare a
utilajelor de compactat, va fi cea prevazuta in STAS 9348/80.

Dupad terminarea compactarii si realizarea patului cdii, pe toata suprafata qunetei se va asterne un
strat de geotextil, peste care se executa un strat din nisip pilonat cu rol de rupere a capilaritatii.

Fundatia cadii este constituita din straturi succesive de balast sau piatra sparta, compactate; grosi-
mea finald a acesteia este in functie de tipul suprastructurii.

b i e Firbirmiirtoliniee' sl Loy el e S ool o S L P .
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Pentru receptia fetei superioare a stratului de balast, se verifica compactare .-. stin detefmingt
modulului de deformatie la reincarcare Ey,; — conform normei DIN 18134 sau T\%Sp2,914~8/9;,/"}{;ﬁar
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Platforma cdii se constituie dintr-un strat de binder compactat asternut peste fundatia din balast
(dupd ce in prealabil suprafata acesteia a fost “innoroitd” cu materiale granulare: nisip, savurd sau criblurd).

Modulul de deformatie la nivelul platformei caii, nu trebuie sa fie mai mic 150 MPa.

In zona aparatelor de cale, intre fata superioara a fundatiei de balast sau piatra sparta si stratul de
binder, se executa o dala monolita din beton armat.

1.7.7.8. Executia suprastructurii caii
Pentru calea de rulare de tramvai, s-au adoptat urmatoarele solutii de realizare a suprastructurii:

» Linii In zona proprie inierbata (conform sectiunii transversale tip din plansa 2),
» Linii In zona carosabila (conform sectiuniunilor transversale tip din plangele 1, 3).

SINA DE TRAMVA]

Sinele utilizate pentru constructia suprastructurii cdii de rulare de tramvai, primesc eforturile sta-
tice si dinamice ale vehicolelor care circula peste ele.

Sina cu canal utilizata va avea urmatoarele caracteristici geometrice (conform EN 14811-2006):

Inaltimea: 180mm;

Latimea canalului: 34+36mm;

Grosimea tetului: min. 21mm;

Fata superioara a tetului la aceeasi cota cu NSS.

YV V V V

Sinele vor fi laminate din otel carbon sau slab aliat, cu urmatoarele caracteristici: pentru alinia-
mente si curbe mai mari de 300m — R260, pentru curbe mai mici de 300m si aparate de cale —
R290GHT (caracteristici conform EN 14811-2006].

Sinele vor trebui sa aiba caracteristici bune de prelucrare si sudabilitate fara preincalzire.

Procedeele de sudare acceptate sint: sudura prin metoda electrica a topirii intermediare si presi-
unii in capete, sudura aluminorermicd, precum si orice alta sudura omologata de Beneficiar, atit
intre aceleasi tipuri de sina, cit si intre tipuri de sina diferite.

Pierderile tehnologice de sina sint de 5+10%, in functie de tehnologia de lucru si de pozitia in plan
a traseului - aliniamente sau curbe.
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Sistemul de prmdere a §|nelor (indiferent de solutia constructiva), va fi de tlp ela
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Prinderile directe, precum si eventualele subansamble ce intra in component stor 0 761 trebui
sa fie agrementate tehnic.

Sistemul de prindere trebuie sa asigure protectia impotriva rotirii sau rasturnarii sinei, sa permita
reglarea ecartamentului (#10mm) si a niveletei cdii (+5mm), fara interventii majore si fara moditica-
rea regimului de functionare.

Sistemul de prindere va permite montarea elementelor pentru diminuarea zgomotelor si
vibratiilor.

Elementele metalice componente ale prinderii elastice trebuie sa fie protejate anticoroziv.

Punctele de prindere vor avea prevadzute elemente (cdpdcele de plastic) de protectie impotriva
patrunderii betonului in elementele elastice ale prinderii.

Caracteristicile mecanice ale prinderilor elastice directe trebuie sa asigure:
» fortd de apdsare pe talpa sinei de minimum 20 kN/prindere;
» elasticitate de minimum 7mm;

» forta de fugire a sinelor in prindere de minimum 11 kN/prindere.

Diagrama punctelor de prindere va fi de 0,75m, corespunzatoare unei poze de 2.668 prinderi pe
kilometrul cale simpla.

ELEMENTE ELASTICE STANTIVIBRATORIL

Iy N i Mol A Sy g~ et sy
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Flacute elastice de sub talpa sine!

Caracteristica determinantad a acestei placute o constituie rigiditatea ei statica si va avea valoarea

140+20kN/mm (incercare pe o pldcutd cu dimensiunile 180x140x9mm), ceea ce corespunde unui coeficient
de tasare de 4,8+6,4 N/mm?.
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Caracteristica determinanta a ecranului de protectie o constituie rigiditatea statica si va avea va-

loarea 1,35+0,5kN/mm (incercare pe o pidcutd cu dimensiunile 135x135x15mm), ceea ce corespunde unuj
coeficient de tasare de 0,05+0,10 N/mm?.

Flemmente loterale pentru diminuares zgomotelor st vibratilor
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Elementele pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor (amortizoare) se vor realtza djn améstecuﬁ'
ce au la bazi: cauciuc natural, cauciuc butadien-stirenic, cauciuc etilen-propils “_;_H_J_ena, sau amc;}
tecuri ce au la baza caucic poliuretanic. S

3
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Produsele vor trebui s3 fie agrementate tehnic si sa fie avizate de Consiliul Tehnic Permanent pen-
tru Constructii din subordinea Ministerului Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Locuintelor.

Hlemente de 1olnd pentru daninuarea zgomaotelor si vibrativor

Elementele de talpd (galosii) se realizeazd din amestecuri ce au la baza: cauciuc natural, cauciuc
butadien-stirenic, cauciuc etilen-propilen-diend, sau amestecuri ce au la baza caucic poliuretanic.

Produsele vor trebui sa aib3 agrement tehnic si aviz eliberat de Consiliul Tehnic Permanent pentru
Constructii din subordinea Ministerului Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Locuintelor.

Acestea se utilizeaz3d pe toata lungimea traseului prin montare pe talpa sinei.

Caracteristica determinantd a elementului de talpa o constituie constanta elastica statica si va
avea aceeasi valoare cu cea a placutelor elastice de sub sina.

MATERIALE GRANULARE

Conditiile de calitate, compozitia mineralogica, caracteristicile geometrice, continutul in impuritati,
verificarea acestora si transportul vor corespunde prevederilor SR 662-2002.

iy Prvod b padailiget py Fievri i Hietres e
I ART SNSRI VAT I Y rff‘.?f?gf PR AR

Componenta balastului stabilizat: agregate naturale de balastiera si ciment Portland fara adaos
(4+6%).

Grosimea maxima (dupd compactare) a stratului de balast stabilizat ce se va pune in opera: 0,40m.

Stratul de balast stabilizat cu lianti hidraulici se va asterne peste un strat suport, pregatit in prea-
labil astfel incit sa respecte conditiile prevazute in STAS 6400-84.

ECLISARI ELECTRICE ALE CAIl DE RULARE

Pentru realizarea izolarii electrice si a continuitatii curentilor de intoarcere (vagabonzi), se vor ex-
ecuta legiturile necesare intre sine si cai la fiecare cca. 120m, astfel incit rezistenta electrica sa se
incadreze in standardele internationale: mai mare de 10 KQ/km.

Eclisarile electrice ale sinelor se vor realiza prin procedee mecanice (surub — piulitd, bucsd de bronz) sau
prin sudura aluminotermica.
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1.7.7.9. Echipamente

siguranta, sint:

VIECANISME DE MANEVRARE AUTOMATA A ACELOR MACAZURILOR
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Macazurile utilizate la modernizarea liniei de tramvai, sint din categoria celor ce pot fi atacate pe
la virf, cu viteze de peste 20 km/h.

Mecanismele de manevrare automata a acelor macazurilor de intrare, permit efectuarea parcursu-
lui necesar de catre conducatorul tramvaiului de la postul de conducere, fara a fi necesara co-
borirea din vehicol, acesta fiind dotat cu sistem de inzavorire dubla in pozitia finalda (mecanic si elec-
tric). Indicarea pozitiei acelor macazurilor, se realizeaza cu ajutorul semafoarelor cu led-uri (individu-
al, pentru fiecare macaz).

Proiectul de automatizare a macazurilor va fi intocmit la faza P.T., in functie de configuratia
geometrica si in baza studiului de circulatie, si va contine: planul de amplasare a tuturor echipame-
telor si traseele de cabluri de alimentare si comanda.

Comanda aparatului de manevra automat se face, obligatoriu, prin doua sisteme:

» transponder si bucle inductive — pentru tramvaiele care vor fi dotate cu transponder;
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» patine la firul de contact —in cazul tramvaielor care nu sint dotate cu transponder.

Detectarea pozitiei tramvaiului, blocarea si deblocarea aparatului de manevrd, se realizeaza cu
ajutorul circuitelor de cale.

Pentru evacuarea apelor uzate din macazuri, s-au prevazut sisteme de separare a grasimilor si de
retinerea substantelor minerale gravimetrice. Acestea se vor deversa prin intermediul unui camin
decantor, in canalizarea oraseneasca (cu indeplinirea conditiilor Normativului C 90 privind conditiile de
descéircare a apelor uzate in retelele de canalizare ale centrului populat).

INCALZITOARE DE MACAZURI
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Inc3lzitoarele de macazuri, se monteaza atit pe macazurile de intrare cit si pe cele de iesire, cu
scopul mentinerii functionarii in siguranta a ansamblului in perioada de sezonului rece si in special
atunci cind sint caderi de zapada iar temperaturile scad sub 0°C.

Comanda si alimentarea incalzitoarelor, este montata in acelasi tablou cu instalatia de comanda si
alimentare a dispozitivelor de automatizare a macazurilor.

UNGATOARE AUTOMATE DE SINA
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Pe traseul in plan, inaintea curbelor cu raze mici sau inaintea macazurilor de intrare, sinele se
echipeaza cu ungatoare automate alimentate direct din catenara liniei de tramvai.
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Acestea utilizeaza lubrifianti biodegradabili.

1.7.7.10. Colectarea apelor pluviale

Pentru colectarea apelor de suprafata din zona macazurilor, a jgheabului sinei cu canal, precum si
de pe suprafata amprizei cdii in zona carosabild, s-au prevazut rigole si cdmine pentru colectarea
apelor pluviale.

Rigolele sint montate transversal cadii si permit circulatia traficului auto usor si mediu (clasele de
incdrcare A15+C250kN), fiind realizate din beton polimerizat cu grad de impermeabilitate mare P12.

Caminele de decantare sint pozitionate in functie de panta longitudinala a strazii, numarul acesto-
ra fiind stabilit |la faza urmatoare de proiectare.

Deversarea se face la reteaua de canalizare ordseneasca.
1.7.7.11. Linia aeriana de contact

Un element important in structura retelei de contact, il constituie stilpii pentru sustinerea aceste-
ia, ce se amplaseazd, de reguld, la 30 m distanta unul fata de celalalt.

In functie de situatia local3, la intersectii — cu alte strazi, curbe, precum si in intersectiile mai mari
unde reteaua este sustinuta pe plase, distanta se adapteaza functie de razele de curbur3, astfel
incit firul de contact sa se pastreze pe suprafata de alunecare a pantografului.

1.8. SOLUTII TEHNICE PROPUSE PE FIECARE TRONSON

Solutiile constructive, pe fiecare tronson al traseului, sint prezentate pe planurile de situatie.

In zonele de intersectie a traseelor liniilor de tramvai, de ramificare a acestora (linii de stocaj din buc-
lele de intoarcere) Sint pozitionate geometric toate aparatele de cale, astfel incit acestea sa satisfaca
toate relatiile actuale si de perspectiva stabilite prin studiile de urbanism si de circulatie efectuate
la nivelul orasului.

Definitivarea geometriei fiecdrei intersectii, se va face in cadrul proiectelor tehnice si a proiectelor
de circulatie ce se vor intocmi pentru fiecare tronson si intersectie in parte.

1.8.1. Tronson 1: Bucla Nord + Sos. Nordului

Tronsonul 1 se desfasoara pe actualul amplasament pe Str. Gageni, intre Bucla de intoarcere Nord
si Sos. Nordului (intrare depou tramvaie): km 0+0060 + km 0+550.

Strada Gageni are o ampriza de cca. 18m, in axa acesteia plasindu-se 0 zona verde cu latimea de
am.
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Traseul liniilor de tramvai este amplasat de o parte si alta a zonei verzi, avj tgant', 3

|atimea totala a amprizei tramvaiului de 10m. Stilpii liniei aeriene de cony a&‘ Sipg Al
zonei verzi mediane. \Z <
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Solutia tehnica de realizare a suprastructurii caii, este carosabila.

De-a lungul traseului existd aliniamente si curbe cu raze mari (500m) la care se adauga curbe pro-
gresive de racordare.

Profilul in lung urmareste profilul general al strazii.

Bucla de intoarcere a tramvaielor 101 si 102, este realizata in solutie carosabilda. Macazurile (1
schimbdtor intrare, 1 schimbdtor iesire) din bucla de intoarcere, au raza de 50m.

Intersectia Gageni/Nordului este realizata in solutie monolita carosabila. Macazurile (3 schimbdtoare
duble) sint pe raza 50m. Traversarile simple (3 incrucitdri cu 4 inimi) sint realizate din profile speciale.

Pe acest tronson sint 2 statii de tramvai — 4 peroane (Spital Judetean si Cramele Prahova/Terminal Nord),

solutia constructiva a caii de rulare de tramvai din dreptul acestora, fiind identica cu cea din linie
curenta.
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1.8.2. Tronson 2: Str. Gageni + B-dul Republicil el T

Tronsonu! 2 se desfasoara pe actualul amplasament pe $Sos. Nordului: intre intrarea in depoulde
tramvaie — Str. Gageni / B-dul Nordului si B-dul Republicii: ka1 {8+ 550 = &y 1+ /50

Soseaua Nordului are o ampriza de cca. 14m, in axa acesteia plasindu-se traseul liniilor de tramvai,

cu antraxa de 3,00m si o latimea totala a amprizei tramvaiului de 6,50m. Stilpii liniei aeriene de
contact sint amplasati pe trotuare.

In linie curentd, |3timea carosabilului pe fiecare sens de circulatie auto este de cca. 3,75m, valoare
corespunzatoare unei singure benzi de circulatie pe sens.

Solutia tehnica de realizare a suprastructurii cdii, este carosabila.

De-a lungul traseului existd aliniamente si curbe cu raze mari la care se adauga curbe progresive
de racordare.

Profilul Tn lung urmareste profilul general al strazii.

Pe traseu nu exista aparate de cale.

Pe acest tronson sint 3 statii de tramvai — 6 peroane (Complex Megtesugdresc, Complex Mic/INTEREX), Res-
taurant Nord), solutia constructiva a caii de rulare de tramvai din dreptul acestora, fiind carosabila.

1.8.3. Tronson 3: Sos. Vestului

Il'

- B-dul Republicii

-

Tronsonul 3 Intersectia Republicii/Vestului (zona aparatelor de cale) este realizata in solutie monolita

carosabild. Macazurile (1 schimbdtor dublu) sint pe raza 50m. Traversarile simple (1 incrucisare cu 4 inimi)
sint realizate din profile speciale.
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1.9. SOLUTH PENTRU INTRERUPEREA TRAFICULUI PE B
CONSTRUCTIE!I LINIILOR -
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Organizarea circulatiei pe perioada desfasurarii lucrarilor, va fi realizata g _baza whdl proiect
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intocmit de citre constructorul cistigitor al licitatiei si aprobat de catre Primdria si Politia Rutierd a
Municipiului Ploiesti.

1.10. MASURI DE PROTECTIA MUNCII, SIGURANTA CIRCULATIEI SI PSI

Masurile de protectia si securitatea muncii sint cele cuprinse in instructiunile specifice fiecarei
activitati.

La executarea lucrarilor de constructie a liniei de tramvai, se va tine seama de urmatoarele acte
normative:

Legea 5/ 1965;

HCM 2896/ 1966;
HCM 2494/ 1969;
Decret 400/ 1981.
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Se va tine cont de prevederile Normelor Generale de Protectie a Muncii — 1996 si de Legea
Protectiei Muncii nr. 90/1996.

De asemenea, se va avea in vedere aplicarea normativului cadru de acordare a echipamentuiui de
protectie, conform Ordinului 58 / 1991 al Ministerului Muncii si Protectiei Sociale — Departamentul
Protectiei Muncii.

2. DATE TEHNICE ALE LUCRARII
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2.1.SUPRAFATA SI SITUATIA JURIDICA A TERENULUI

Linia de tramvai ce urmeaza a se moderniza, se desfasoara pe actualul amplasament si are o lun-
gime de 4,59 km c.s., iar suprafata terenului aferent lucrarii: 16.065 m?.

Intreaga linie de tramvai isi pastreaza apartenenta la domeniul public, avind acelasi regim de ad-
ministrare cu cel al traficului general: Primaria Municipiului Ploiesti.

2.2.CARACTERISTICI GEOFIZICE SI GEOTEHNICE ALE TERENULUI

Din punct de vedere geomorfologic Municipiul Ploiesti se situeaza in cadrul Cimpiei Ploiestiului ce
reprezinta un vechi con aluvial al riului Prahova.

Cimpia Ploiestiului, incadrata de riurile Prahova si Teleajen, se prezinta ca o cimpie piemontana de
tranzitie, alcatuita din aluviuni ale conurilor de dejectie.

Din punct de vedere geologic in regiune se intilnesc depozite aluvial-proluviale de virsta cuaterna-
ra, in general uniforme alcatuite la partea superioara din depozite cu caracter loessoid (argile pra-
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In conformitate cu prevederile SR 11100/1-93, gradul de intensitate macroseismica-al-zonei este

de 81 grade MSK.
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De asemenea, conform normativului P100-92, Municipiul Ploiesti este cuprins in zona seismica
,B”, cu o valoare a coeficientului de seismicitate Ks = 0,25 si o valoare a perioadelor de colt Tc =
1,5 sec.

Adincimea maxima de inghet, conform STAS 6054-84, este de 80-90 cm.

Valorea temperaturii medii anuale este de 10,6°C. Mediile lunii cele mai reci (ianuarie) prezinta va-
lori care scad sub -2,0°C. iar temperatura medie a lunii cele mai calde (iulie) este de 22,0°C. Numa-
rul mediu anual al zilelor de inghet este de 101,2.

Cantitatile medii anuale ale precipitatiilor depasesc 600 mm.

Pentru executia modernizarii si fundarea caii de rulare recomandam o fundare directa in stratul de

argila prafoasa plastic consistenta/vartoasa de culoare cafeniu-galbuie, sub adancimea maxima de
inghet.

In vederea fundarii in terenul propus ca strat portant, conform prevederilor STAS 3300/2-85,
anexa B, apreciem la nivelul actual de studiu, o presiune convetionala de baza p_, = 150 kPa.

Aceasta valoare a presiunii conventionale de baza corespunde cu valoarea presiunii conventionale
pentru fundatii avind latimea talpii B = 1,00 m si adincimea de fundare fata de nivelul terenului
sistematizat Df = 2,00 m care se va corecta asa cum se precizeaza la punctul B.2,, in functie de la-
timea talpii si adincimea de fundare.

2.3. DATE REFERITOARE LA RETEAUA DE SPRIJIN UTILIZATA

Pentru efectuare ridicarilor topografice s-au utilzat atit puncte vechi ale retelei de sprijin cit si
puncte GPS acestea avind coordonate in Sistemul de Proiectie Stereo Marea Neagra 1970.

2.4. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE CONSTRUCTIEI
2.4.1. Cale de rulare de tramvai

» Lungime: 4,50 km c.s.;
» Ecartament: normal (1435mm);
» Antraxa linie curenta: variabila;
» Latimea amprizei caii de rulare: variabila;
» Materiale principale:
e Sina: 570 t;
e Prinderi elastice: 12.250 buc;
e Sapatura: 13.980 m?;
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