ROMANIA
JUDETUL PRAHOVA
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI PLOIESTI

HOTARAREA NR. 428
privind aprobarea documentatiei «Studiu de Oportunitate — Pentru innoirea
parcului de vehicule destinat transportului public prin achizitionarea de
autobuze electrice in municipiul Ploiesti»

Consiliul Local al Municipiului Ploiesti:

Vazand Expunerea de motive nr. 299/18.10.2018 a viceprimarilor Cristian Mihai
Ganea si George Pani si a consilierilor Andrei Gheorghe, Bézdvan Larisa, Bolocan
Iulian, Botez George-Sorin-Niculae, Cosma Marcian, Dinescu Stefan, Dragulea
Sanda, Grigore Constantin, Marcu Valentin, Mateescu Marius-Nicolae, Minea
Constantin Gabriel, Neagu Daniel-Puiu, Palag-Alexandru Paul, Popa Gheorghe,
Sélceanu Claudia Oana, Sirbu-Simion Gheorghe, Sorescu Florina Alina, Staicu Zoia,
Stanciu Marilena, Tudor Aurelian-Dumitru, Viduva Sorin si Viscan Robert-lonut si
Raportul comun de specialitate al Directiei Tehnic-Investitii nr. 2717/18.10.2018, al
Directiei Economice nr.158/18.10.2018 si al Directiei Administratie Publica, Juridic-
Contencios, Achizitii Publice, Contracte nr.1557/22.10.2018, prin care se propune
aprobarea documentatiei «Studiu de Oportunitate — Pentru innoirea parcului de
vehicule destinat transportului public prin achizitionarea de autobuze electrice in
municipiul Ploiesti »;

Avand in vedere avizul nr. 51/10.10.2018, al Comisiei Tehnico-Economice de
avizare, prin care s-a avizat favorabil, fird conditii, documentatia «Studiu de
Oportunitate — Pentru fnnoirea parcului de vehicule destinat transportului public prin
achizitionarea de autobuze electrice in municipiul Ploiesti»;

In temeiul art. 44, alin. 1, din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale,
cu modificérile si completirile ulterioare;

Avand in vedere prevederile art. 42, alin. (1) lit. b), din Legea nr. 500/2002
privind finantele publice, modificatd si completat;

In temeiul art. 36 alin. (4) lit. d) si art. 115, lit. b), din Legea nr. 215/2001
republicatd, privind administratia publica locala, modificata si completata ulterior,

HOTARASTE:

Art. 1 Aprobé documentaia «Studiu de Oportunitate — Pentru innoirea parcului
de vehicule destinat transportului public prin achizitionarea de autobuze electrice in
municipiul Ploiesti», anexata in original la prezenta hotirare.

Art. 2 Aproba achizitionarea a 11 autobuze electrice prin accesarea fondurilor
nerambursabile, finantate prin Ministerul Mediului.



Art. 3 Aproba finantarea sumei de 6.545.000 lei inclusiv TVA, reprezentand
contributia costurilor eligibile suportati de Municipiul Ploiesti in anul 2019, in procent
de 20%.

Art. 4 Directia Tehnic-Investitii si Directia Economici vor duce la indeplinire
prevederile prezentei hotirari.

Art. 5 Directia Administratie Publica, Juridic-Contencios, Achizitii Publice,
Contracte va aduce la cunostinta celor interesati prevederile prezentei hotarari.

Dati in Ploiesti, astdzi, 23 octombrie 2018

5 Contrasemneazi:
PRESE'PINTE DE SEDINTA, p. SECRETAR,
George-,:Sor'!n-JN iculae BOTEZ e, Mihaela ZAHARIA
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1 Date generale privind investitia propusa

1.1 Introducere

Municipiul Ploiesti, resedinta judetului Prahova, este situat la 60 km de Bucuresti, pe
coordonatele geografice de exceptie, aria sa fiind strdbatutd de meridianul de 26 grade, ce
imparte continentul european in aproximativ doud pérti egale, iar partea de nord Intinzandu-
se pand aproape de paralela de 45 de grade, elemente ce determina aspectul temperat
continental al climei. Municipiul Ploiesti are o suprafata de peste 58 km® si o populatie stabila
de 232.302 de locuitori (anul 2016), fiind localizat la intersectia principalelor coridoare de
transport din Roménia. Polul de Crestere Ploiesti prezintd un potential important de a forma
un sistem urban cu Municipiul Bucuresti, dar si cu Targoviste. Localitatile cu care se
invecineaza: la nord - orasul Béicoi si comuna Blejoi, la sud - comunele Barcanesti si Brazi,
la est - comunele Bucov si Berceni, la vest - satul Negoiesti si comuna Targsorul Vechi.
Aspectul solului si subsolului este determinat de asezarea sa pe structurile vechiului con de
dejectie al raului Prahova. Ploiestiul se géseste in apropierea marii regiuni viticole Dealu
Mare - Valea Calugareasca si are acces direct la Valea Prahovei, cea mai importanta zona de
turism montan din Romania. Este, de asemenea, un important nod de drumuri si cai ferate
care il leagd de orasele Bucuresti, Bragsov, Buzau, Targoviste, Urziceni, Valenii de Munte,
Slanic. Municipiul Ploiesti este capitala judetului Prahova, judetul cu cea mai mare populatie
din Romania (aproape 900.000 locuitori) care traiesc in 100 de localitati.

Activitati economice specifice zonei:

Industrie;

Comert;

Turism,;

Agricultura si industrie alimentara;
Constructii;

Servicii.

VVVVYYVY

Obiective turistice:
Dintre obiectivele turistice ale orasului se remarca:

e Muzeul Petrolului;

e Muzeul de Arta;

e Muzeul Judetean de Istorie si Arheologie Ploiesti;
e Muzeul Ceasului;

e Muzeul Judetean de Stiintele Naturii;

e Muzeul Memorial ,,Jon Luca Caragiale”;
e Catedrala Sfantul Ioan Botezéitorul,

e Biserica Domneasci;

o Palatul culturii;

» Biblioteca Nicolae Iorga;

o Teatrul dramatic Toma Caragiu.
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Iigura 1 - Hartd Municipiu Ploiesti

1.2 Denumirea obiectivului de investitii

Investitia propusa consta in crearea unei linii verzi de transport public, operatd cu autobuze
electrice.

1.3 Localizarea obiectivului de investitii

Investitia consta in achizitionarea de autobuze electrice care isi vor desfasura activitatea in
sistemul de transport public in comun din municipiul Ploiesti, pe linia 5 — Spitalul Judetean —

Mihai Bravu.

1.4 Titularul si beneficiarul investitiei

Titularul investitiei este Municipiului Ploiesti, cu sediul central situat in Municipiul Ploiesti,
B-dul Republicii nr. 2.

Beneficiarul investitiei este Transport Calatori Expres Ploiesti, SC TCE SA avand sediul
principal situat in Ploiesti, strada Gageni nr. 88, judetul Prahova. SC TCE SA este o
companie instituitd in anul 2013 pentru a inlocui organizarea Regiei Autonome de Transport
Public Ploiesti. Prin delegarea gestiunii serviciului de transport public local de persoane, in
data de 25 octombrie 2013 s-a incheiat un contract intre Municipiul Ploiesti si SC TCE SA,
prin care operatorului i s-a oferit exclusivitate in prestarea serviciilor de transport public.
Perioada de valabilitate a contractului este 2013 — 2019, cu posibilitate de extindere doar prin
aprobarea prin Hotarare a Consiliului Local al Municipiului Ploiesti. Obiectul de activitate
principal al SC TCE SA este transportul urban, suburban, metropolitan de célatori - cod
CAEN 4931.



1.5 Elaboratorul studiului de oportunitate ) /o\ -
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Studiul de oportunitate a fost elaborat de o echipd de experti cu pregétire si bhpgig:énlag'

adecvata in transportul public si care au demonstrat eficientd lucrdnd in echipe complexe de
experti, inclusiv pentru Municipiul Ploiesti.

Echipa este formata din:

Dr. Ing. Mihai-Cosmin NICULESCU — Sef Proiect, Expert transporturi;

Dr. Ing. Dorin-Mircea DUMITRESCU - Sef Proiect adjunct, Expert electro-
mobilitate;

Ing. Luigino Dezideriu SZECSY - Expert Ingineria transporturilor si a traficului;
Ing. Sorin DUMITRESCU - Expert Planuri de Mobilitate Durabila;

Ing. Silvia-Andreea VOICU - Expert modelare si simulare trafic;

Geograf Bogdan-Catalin TODOROV - Expert achizitii publice.

VVYVYV YV



2 Situatia existenti relevanta pentru investitia propusa

2.1 Caracteristicile infrastructurii folosite

Conform datelor incluse in Planul de Mobilitate Urband Durabila pentru Polul de crestere
Ploiesti, obiectivele strategice pentru crearea unui sistem de transport eficient fac referire la
urmaitoarele aspecte:

imbunatatirea sigurantei si securitafii rutiere;

reducerea gradului de poluare a aerului si a celei fonice, reducerea emisiilor de gaze
cu efect de sera gi a consumului de energie;

sporirea eficientei si rentabilitafii transportului de persoane si bunuri;

cresterea atractivitatii si calititii mediului si a peisajului urban, in folosul cetatenilor,
al economiei §i a societétii in ansamblu.

VV VVYVY

Una din principalele masuri prevazute in PMUD se refera la innoirea flotei de transport
public in special cu autobuze electrice si hibride.

Prin HCL 248/2018, Consiliul Local al Municipiului Ploiesti a aprobat participarea UAT
Municipiul Ploiesti ca partener in cadrul proiectului ,,Achizifie de mijloace de transport
public — autobuze electrice”, prin care se prevedea achizitia a 9 autobuze electrice cu
lungimea de 12 m, a unui numdr de 3 statii de incdrcare rapida, 9 statii de incércare lentd si a
unui numar de 9 echipamente/sisteme de transport inteligente. Achizitiile urmeaza sa se faca
prin Programul Operational Regional 2014-2020, Axa Prioritara 4, Prioritatea de investitii 4e,
Obiectivul specific 4.1. Aceste autobuze si echipamente ar urma si fie utilizate conform
studiului de oportunitate privind achizitia de mijloace de transport ecologice, anexa la Planul
de Mobilitate al Municipiului Ploiesti, pentru inlocuirea autobuzelor existente utilizate pe
linia de transport public nr. 2. Pe langa cele 9 autobuze electrice mentionate anterior, prin
acelasi studiu de oportunitate au fost propuse spre achizitionare 10 tramvaie si 12 troleibuze
pentru inlocuirea celor existente. Aceste achizitii au fost aprobate de Consiliul Local al
Municipiului Ploiesti prin HCL 249/2018, respectiv HCL 250/2018.

Municipiul Ploiesti reprezintd un nod important in reteaua de drumuri nationale judetene si
comunale. Situarea acestuia la intretdierea directiilor Nord - Sud si Est - Vest, respectiv
Transilvania - Capitald (Dundre, Marea Neagra) si Moldova - Oltenia (legdtura subcarpatici)
ii confera retelei o forma radial inelara, atét la nivel central, cét si la nivelul zonelor limitrofe.
Accesibilitatea externd i internd este asigurata de:

» drumurile nationale: DN1 Bucuresti - Ploiesti - Brasov, DN1A Bucuresti - Ploiesti
prin Buftea si Ploiesti - Brasov prin Valeni, DN1B Ploiesti - Buzdu, DN72 Ploiesti -
Targoviste, Soseaua de centura Est si Vest (traseu DN1);

» drumuri judetene: DJ 1011 Ploiesti - Nedelea, DJ 102 Ploiesti - Paulesti — Slanic, DJ
101D Ploiesti centurd) - Rafov;

» drumuri comunale: DC92 Ploiesti - Berceni si DC 22A Ploiesti (centura) - Ghighiu;

» alte drumuri: spre Strejnic si spre Tatarani.

Municipiul Ploiesti beneficiaza de o accesibilitate sporita cétre capitald, principalele legaturi
rutiere fiind asigurate de doud drumuri nationale: DN1 (4 benzi), DN1A (2 benzi), dar si de
autostrada A3 (Bucuresti - Ploiesti).



asigurd conexiunea cu Mun101p1ul P101est1 se clasifica astfel:
autostrazi: 7.7 km,;

drumuri nationale, nationale secundare, europene si principale: 82.43 km;
drumuri judetene: 167.68 km;

drumuri comunale: 98.59 km;

artere principale: 90.13 km;

artere colectoare/distribuitoare: 167.68 km;

artere locale: 98.59 km.

VVVVVYY

Reteaua stradald a municipiului Ploiesti avand o lungime de 296 km, din care cca. 5% strazi
de pamant (conform statisticii furnizate de Primaria Municipiului Ploiesti), este o retea de tip
radial polarizatd in centrul oragului. La nivelul retelei majore cea mai importanta este axa
Nord - Sud prevazuta cu prospecte largi de categoria I si categoria a II-a. Din pacate pe
sectorul nordic al Bd. Republicii, parcérile neregulamentare reduc capacitatea de circulatie in
ciuda prospectului reglementat. Pe sectorul central-sudic, aceastd axd este dublata de Gh.
Doja — N. Balcescu — Democratiei, deservita inclusiv de tramvai, dar avand in general un
prospect ingust, de categoria a III-a. Capacitatea retelei si calitatea traficului pe ansamblul
unei retele stradale este determinatd in principal de intersectii, §i mai putin de legéturile dintre
acestea si capacitatea acestora. Prin urmare, organizarea si functionarea intersectiilor este
esentiala pentru performanta generala a retelei stradale si poarta cel mai mare potential pentru
imbunatitire. in municipiul Ploiesti circa 38 dintre intersectii sunt semaforizate. Comparand
Ploiestiul cu situatia oraselor din Europa Centrald unde exista 1 intersectie semaforizatd la
circa 1000 locuitori, se poate spune cd numarul intersectiilor semaforizate este foarte scazut si
ca situatia se poate imbunititi considerabil. Refeaua stradald/rutiera a municipiului Ploiesti
include si intersectii amenajate cu sens giratoriu (dintre care o parte sunt amenajate
provizoriu) sau cu insula centrald, adesea cu amenajéri inadecvate.

Serviciul de transport public in municipiul Ploiesti se afla sub autoritatea Primariei Ploiesti si
este asigurat de 1 operator: SC Transport Célatori Express (TCE).

Reteaua de transport public este constituitd din 2 linii de tramvai, 2 linii de troleibuz si 38
linii de autobuz (a se vedea fig.2). Lungimea totald cumulatd a traseelor de transport public
este de 628,5 km, iar lungimea totala a retelei este de 129,7 km. Numarul total de statii de
imbarcare-debarcare de pe teritoriul municipiului este de 309, din care 45 sunt capete de linii.
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Figura 2 - Reteaua de transport public a TCE Ploiesti

In anul 2017, TCE a raportat un numir de 116.242.723 cilitori, reprezentdnd o medie de
aproximativ 318.500 calatori pe zi. Evolutia numarului de calatori transportati de sistemul de
transport public local din Municipiul Ploiesti in perioada 2013-2017 este prezentatd in figura
3.
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Figura 3 - Evolutia numirului de calitori din TP
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Figura 4 - Evolutia numaruluai de cilitori pe primele 4 luni din 2018

Din graficele de mai sus se poate observa o evolutie oscilantd a numarului de célatorii din
transportul public al Municipiul Ploiesti.

Defalcat pe tipuri de vehicule, situatia se prezintd dupd cum urmeaza:
- 76 % din numarul total de caldtorii se efectueaza cu autobuzele;
- 14 % cu tramvaiele;
- 10 % cu troleibuzele.

Figura 5 - Repartitia ciilitoriilor pe tipuri de vehicule
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2.2 Principalele mijloace de transport utilizate

Serviciile de transport public local sunt asigurate de un numir de 183 autoblfz‘c;:,’” 42-de
troleibuze si 33 de tramvaie (numarul activ de mijloace de transport este variabil de la“o=lunds
la altd).

o

Lungimea curselor este aproximativ 300 km (incluzand zone comune), iar calea de rulare a
tramvaiului este de aproximativ 15 km. Media kilometrilor efectivi realizati de mijloacele de
transport in exploatare in perioada august 2015 - ianuarie 2017 a fost de 649.954,24 km pe
luna. In ceea ce priveste numarul mediu lunar de km echivalenti, valoarea determinati in

acest sens a fost de 657.881,32 km.

Parcul auto al operatorului de transport este prezentat in tabelul urmaétor:

11
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Concluzii referitoare la parcul de vehicule:

Parc autobuze

- vechimea medie este de 21,1 ani;

- in functie de tipul de propulsie, 24 de autobuze (13 %) sunt alimentate cu GPL, iar
159 (87 %) cu motorina;

- dupa norma de poluare, 72 de autobuze (39 %) sunt EURO 0, 22 (12 %) sunt EURO
11, iar 89 (49 %) sunt EURO III;

- 25 de autobuze (13,6 %) sunt imobilizate In vedere casarii;

- doar 11 autobuze sunt dotate cu rampa acces persoane cu dizabilititi, actionata
hidraulic si 10 cu podea joasd si rampa acces persoane cu dizabilitati, actionati
manual (mai putin de 12 % din parcul de autobuze este accesibil persoanelor cu
dizabilitati);

2.3 Conditiile de garare ale mijloacelor de transport

Parcurile de garare a vehiculelor pentru transportul public in comun din Municipiul Ploiesti
sunt in administrarea operatorului de transport TCE SA:

- Autobaza = strada Gageni nr. 88

Sectia Autobuze este subordonata directorului exploatare al TCE S.A. Ploiesti, este
structuratd pe 3 (trei) coloane auto si are urmétoarele atributii si responsabilitati
principale:

Asigurd realizarea transportului de céldtori cu autobuze;

Asigurd necesarul de autobuze planificate pe trasee si grafice de circulatie;
Asigurd intocmirea programarii lunare a conducétorilor auto, precum si
programarea a autobuzelor pe trasee;

Controleaza si urmdreste permanent asigurarea numarului de autobuze stabilit prin
graficele de circulatie si prin repartizarea zilnica a acestora pe trasee si grafice;
Programeaza si urméreste efectuarea proceselor tehnologice de catre SECTIA
INTRETINERE SI REPARATII AUTO.
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Figura 6 - Depoul de autobuze il

2.4 Trasee utilizate de mijloacele de transport

Reteaua de transport public din Municipiul Ploiesti este formata din 2 linii de tramvai, 2 linii
de troleibuz si 38 linii de autobuz (a se vedea figura 2).

PMUD intocmit pentru Municipiul Ploiesti prevede achizitionarea de vehicule electrice
pentru Tmbundtafirea si modernizarea transportului public de calatori. Astfel, se propune
achizitionarea a 10 tramvaie, 12 troleibuze si 20 autobuze electrice. Un alt proiect din cadrul
PMUD vizeaza extinderea infrastructurii de troleibuz (linie electric de contact, statii de
redresare, statii pentru céldtori, marcaje si indicatoare rutiere) pe ruta Gara de Vest - Strand
Bucov (6,3 km cale dubld). Totodata, pentru cresterea eficientei transportului public este
previzutd modernizarea sistemului de taxare (prin introducerea sistemului de e-ticketing),
completarea sistemului de management al flotei si crearea sistemului de informare dinamica a
calatorilor in statii si in vehicule. De asemenea, se mai prevad facilitdti de alimentare pentru
autobuzele electrice ce presupune dotarea autobazei cu sisteme de alimentare pentru autobuze
electrice.

Traseele aflate in exploatare in prezent sunt:

Traseu Ruta
| METRO - CABLU- RAFINARIA
ASTRA/COMAT
Autobuze 2/2b GARA VEST -GARA DE SUD/HIPODROM
4 GARA NORD - GARA VEST
4b ' VEGA - HALE CATEDRALA
5 SPITALUL JUDETEAN - MIHAI BRAVU
ik DOROBANTUL - BARIERA RUDULUI
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Tramvaie

Troleibuze

8 HALE CATEDRALA - CIMITIR BOLVANI -

22/22b SELGROS/AUCHAN - BARIERA UNIRII

25rap POD INALT - TORCATORI - GARA SUD

28 SPITALUL JUDETEAN - UZTEL
30 BLOC REPUBLICII - HIPODROM
32/32b HALE CATEDRALA - PROTAN
35 LAMAITA - PALATUL CULTURII
35b BLOC 39 - PALATUL CULTURII
36 POD INALT / BLOC 39 - UZTEL
_ HALE CATEDRALA - CARTIER PLOIESTI
VEST
40 HALE CATEDRALA - BEREASCA
40b HALE CATEDRALA - PARC C-TIN STERE
42 POD INALT / COMAT
44b MALUL ROSU - UZTEL
48 MALUL ROSU - COMAT
= DOMNISORI - GARA VEST/CANTACUZINO
; - UZTEL
53 BLOC 39 - GARA DE SUD
54 MALUL ROSU - BEREASCA
S ARMONIEI - UZTEL
106 GARA SUD - UZTEL
300 GARA DE SUD - POD INALT - P.LP
301  PROTAN - MALU ROSU - POD INALT - P.L.P
302 FERO - CABLU ROMANESC - P.L.P
e RADU DE LA AFUMATI - SP.JUDETEAN -
POD INALT - P.IP
304  GARA DE VEST - DOMNISORI - POD INALT

-PLP
305 ARMONIEI - LAMAITA - POD INALT - P.LLP
HIPODROM - CABLU ROMANESC - POD

248 INALT - P.LP

307 POD INALT - P.LP

401 HIPODROM - AFI PALACE

402 LAMAITA - AFI PALACE

, RAFINORILOR - GARA DE SUD/BARIERA

Hif RUDULUI

445  BARIERA BUCURESTI - PLOIESTI TRIAJ

101 SPITALUL JUDETEAN € GARA DE SUD

102 SPITALUL JUDETEAN € GARA DE VEST

44 MALUL ROSU - GARA SUD

202 POD INALT - GARA SUD
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Pe langa liniile de transport public avute in vedere pentru inlocuirea parcului ci
cadrul Programului Operational Regional 2014-2020, respectiv 101 si 102 (tram
202 (troleibuz) si 2 (autobuz), prin prezentul studiu de oportunitate se propune tran
liniei 5 de transport public cu autobuze in linie “verde” prin inlocuirea mijlo
transport utilizate in prezent (autobuze cu propulsie diesel) cu autobuze ecologice cu t
electrica.

Descrierea acestei linii de transport este prezentata in continuare.

Linia 5 Spitalul Judetean — Mihai Bravu

Figura 7 - L |mt"- ‘~|1|t el Judetean — Mihai Bravu

Caracteristici de exploatare:

Lungime traseu (dus-intors) = 10,7 km

Durata medie de parcurs (dus-intors) = 48 min

Numar de vehicule = 10

Tip vehicul = autobuz

Model vehicul = MAN

Numir de statii = 23

Lungime medie interstatie = 0,486 km

Intervalul mediu de succedare ore de varf (L-V) = 10 min

Intervalul mediu de succedare in afara orelor de varf (L-V) = 30 min
Intervalul mediu de succedare ore de varf (S-D) = 20 min

Intervalul mediu de succedare in afara orelor de varf (S-D) = 30 min
Numdr de curse = 62

Ora de incepere program (capat Spitalul Judetean) = 5.20

Ora de incepere program (capat Mihai Bravu) = 5.40

Ora de Incheiere program (capat Spitalul Judetean) = 23.40

Ora de incheiere program (capat Mihai Bravu) = 23.20

Viteza comerciald = 13,66 km/h

Viteza de exploatare = 10,70 km/h
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Nr. Denumire traseu Stafii
traseu Dus Intors
5 SPITALUL JUDETEAN - |1. Sp.Judetean 1. Mihai Bravu |
MIHAI BRAVU 2. Cramele 2. Neajlov
Hallewood 3. Tanin
3. Castor 4. Stadion
4. Garaj R AT.P. |5. Postei
5. Radu de 1la|6. Hale Coreco
Afumati 7. Radu de 1la
6. Hale Catedrala Afumati
7. Postei 8. Garaj R.A.T.P.
8. Téabacarie 9. Gégeni 88
9. Rézboieni 10. Castor
10. Neajlov 11. Cramele
11. Mihai Bravu Hallewood
12. Spitalul
Judetean

Tabel 3 —~ Traseu Linia 3

2.5 Analiza facilititilor de intretinere pentru mijloacele de transport

Facilitatile de Intretinere ale mijloacelor de transport public din Municipiul Ploiesti se afla in
administrarea TCE SA si sunt amplasate astfel:

< Autobaza — in str. Gageni nr.88

Sectia Autobuze are 292 de posturi in urmatoarea structura:

Nr. | Functia Posturi

Crt.
1 Sef sectie 1
2 | Adjunct sef sectie 1
3 | Manager Transport 1
4 | Impegat 12
5 | Sef coloana 3
6 | Revizor tehnic 5
7 Sofer autobuz 257
8 | Panagiu 6
9 | Muncitor necalificat 6

Total posturi 292

Tabel 4 — Structuri posturi

Sectia Autobuze este subordonati directorului exploatare al TCE S.A. Ploiesti, este
structuratd pe 3 (trei) coloane auto si are urméatoarele atributii i responsabilitati principale:
® Asigurd realizarea transportului de caldtori cu autobuze;
* Asigurd necesarul de autobuze planificate pe trasee si grafice de circulatie;
® Asigurd Intocmirea programarii lunare a conducitorilor auto, precum i programarea a
autobuzelor pe trasee;
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e Controleaza si urméreste permanent asigurarea numarului de autobuze stabilit ptin

graficele de 01rcu1at1e si prin repartizarea zilnica a acestora pe trasee i graﬁce =

* Programeaza si urmareste efectuarea proceselor tehnologice de cétre SECTIA\
INTRETINERE SI REPARATII AUTO.

Mentenanta autobuzelor

Tipurile de mentenanta practicata autobuzelor apartinind TCE Ploiesti sunt:

- mentenanta zilnica (intrefinerea curenti);

- mentenanta corectiva (reparatiile accidentale) - ansamblul de interventii neplanificate;
- mentenanta preventiva (procesele tehnologice) - ansamblul de interventii planificate.

Mentenanta zilnica (intretinerea curenti)

Mentenanta zilnici a autobuzelor presupune controlul si intretinerea zilnici (CiZ) a
acestora si constd in efectuarea:

- lucrdrilor de pregitire si de verificare a stirii tehnice generale sau pe componente
inainte de plecare si dupi sosirea din cursd a autobuzelor, precum si in parcurs; aceste
activititi sunt efectuate de citre soferul de autobuz si de cétre revizorul tehnic din cadrul SA,;
- lucririlor de igienizare pentru asigurarea unei stiri estetice si de curdtenie corespunzitoare
ale interiorului si exteriorului autobuzelor, respectiv ale saloanelor, cabinei si caroseriei.
Aceste activitiafi sunt efectuate de cétre muncitorii necalificati igienizare din cadrul
serviciului Administrativ, conform Figei postului.

Spilarea autobuzelor se efectueaza pe componente, salon, motor, caroserie, autosasiu, jante,
parbriz si lunetd de catre soferi sau muncitorii necalificati igienizare.

Mentenanta corectiva (reparatiile accidentale)

Mentenanta corectiva a autobuzelor consti In interventiile efectuate pentru remedierea unor
defectiuni apérute in perioadele dintre Reviziile tehnice de gradul 1 sau dupi efectuarea
acestora.

Defectiunile sunt constatate de cétre soferul de autobuz (in trafic) si de citre revizorul
tehnic / seful de coloand din cadru SA (in timpul verificérilor la iesirea in traseu si la intrarea
in garaj a autobuzului).

Remedierea defectiunilor constatate presupune parcurgerea urméatoarelor etape:

- Revizorul tehnic/seful de coloand din cadrul Sectiei Autobuze emite precomandi, F049,
pentru remedierea deficientelor, mentionandu-se clar ceea ce trebuie verificat si/sau reparat.

- Soferul autobuzului se prezintd cu precomanda la sef / adjunct sef SIRA care va repartiza
lucrarile pe formatii de Iucru.

Soferul se prezintd la sectorul Lansare din cadrul SIRA pentru emiterea comenzii /
comenzilor de lucru pe care o/le va preda sefului de Formatie unde a fost repartizata lucrarea.
- La finalizarea lucrarii, seful de Formatie/seful de echipéd va consemna in foaia de parcurs a
autobuzului asupra cdruia s-a intervenit, nr. comenzii de lucru si intervalul orar in care
autobuzul a fost imobilizat.

- Receptia lucrarii este facutd de seful de coloand din cadrul SA care confirma acest lucru
prin aplicarea stampilei si semnarea foii de parcurs.

Mentenanta preventiva (procesele tehnologice)

Mentenanta preventiva a autobuzelor presupune efectuarea proceselor tehnologice:
- schimbul de ulei (motor, servodirectie, cutie de viteze, diferential);

- schimbul filtrelor de motorina si aer;

- revizia tehnica de gradul [ (RT1);
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Odata cu efectuarea schimbului de ulei (motor si servodirectie) se inlocuieste si filtrul de ulei.
Filtrele de aer si motorind se schimba periodic la un numar de km echivalenti efectuati de
autobuze.

Revizia tehnici de gradul I (RT 1) se efectucazd in scopul mentinerii starii tehnice
corespunzitoare si prevenirii defectiunilor tehnice In parcurs a autobuzelor si consta in
verificarea, reglarea, strdngerea si ungerea agregatelor, ansamblurilor si subansamblurilor
autobuzului.

Revizia tehnicad de gradul II (RT 2) prevede pe langd lucrdrile executate la RT1 si o
serie de lucrdri suplimentare a céror necesitate apare la o periodicitate mai mare.
Lucririle din cadrul reviziilor sunt efectuate de catre personalul SIRA, conform Planurilor de
operatii, FO17, specifice fiecarui tip de revizie, respectiv:

- plan de operatii pentru RT 1, cod PO-PG-27-01;

- plan de operatii pentru RT 2, cod PO-PG-27-02.

Planurile de operatii PO-PG-27-01 si PO-PG-27-02 sunt afisate in atelierele din cadrul SIRA
unde se executd reviziile, pentru a putea fi consultate la nevoie de cétre lucrétori.

Planificarea proceselor tehnologice
Planificarea proceselor tehnologice se efectueaza de cétre impiegatul din cadrul SA pe

baza:
- situatiei proceselor tehnologice de executat, transmisd de cétre operatorii date din cadrul

Serviciului Tehnologia Informatiei;

- programului zilnic de lucru al autobuzelor — programarea autobuzelor, FO39;

- situatiei zilnice a imobilizarilor;

- numarului de kilometri stabiliti, la care se impune efectuarea proceselor tehnologice;
- timpul necesar pentru efectuarea in conditii normale a proceselor tehnologice.

Periodicitatea lucririlor de mentenanta preventiva

Comisia Energetici a TCE Ploiesti stabileste Periodicitatea lucririlor de mentenanti
preventivd a autobuzelor la un numar de km echivalenti efectuati de acestea, in functie de
marca / tipul acestora si tipul motorului cu care sunt dotate.

Periodicitatea lucririlor de mentenantad preventivd a autobuzelor aparfindnd TCE Ploiesti,
aprobat3 si aplicata la data intrérii in vigoare a prezentei proceduri.

Planificarea Reviziei tehnice de gradul I (RT 1) si al Schimbului de ulei.
Impiegatul din cadrul Sectiei Autobuze intocmeste Nota cu autobuzele planificate pentru
procese tehnologice, F138; nota se Intocmeste In doud exemplare: un exemplar se transmite
impiegatului care consemneaza in foaia de parcurs a autobuzului ora la care autobuzul este
planificat pentru RT 1/ Schimbului iar celalalt exemplar se transmite sefului SIRA, cu o zi
inainte de data panificatd pentru efectuarea procesului tehnologic, pand cel tirziu la ora
15,00.
Notd: Timpul necesar estimat pentru efectuarea RT 1 este in functie de tipul de autobuz,
respectiv:

- autobuz articulat (IKARUS 280): 2 ore;

- autobuz scurt: (IKARUS 260/ UD112): 1,5 ore;

- autobuz MAN: 1,5 ore;

- autobuz BMC: 1,5 ore;
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Pe baza datelor din nota cu autobuzele planificate pentru procese tehnologice, seful \S',%Et&g;mwy

repartizeazi autobuzele la formatia de lucru unde se executd RT 1/ schimbul de ulei, dispune
emiterea comenzilor de lucru, F099, de catre sectorul Lansare din cadrul SIRA si dupi
intocmire le preda sefului formatiei respective.

Planificarea Reviziei tehnice de gradul II (RT 2)
Inainte de efectuarea RT 2 autobuzul trebuie diagnosticat la SIT si impiegatul din cadrul
Sectiei Autobuze intocmeste Nota cu autobuzele planificate la SIT, F357, pe care o transmite
la SIT.
Impiegatul din cadrul Sectiei Autobuze intocmeste Nota cu autobuzele planificate pentru
procese tehnologice; nota se intocmeste in doud exemplare: un exemplar se transmite
Impiegatului care consemneaza in foaia de parcurs a autobuzului ora la care autobuzul este
planificat pentru RT 2, iar celilalt exemplar se transmite sefului SIRA, cu o zi inainte de data
panificata pentru efectuarea procesului tehnologic, pand cel tarziu la ora 15,00.
Notd: Timpul necesar estimat pentru efectuarea RT 2 este in functie de tipul de autobuz,
respectiv:

- autobuz articulat IKARUS 280): 6 ore;

- autobuz scurt: (IKARUS 260/ UD112): 4 ore;

- autobuz MAN: 4 ore;

- autobuz BMC: 4 ore;

- autobuz ISUZU: 4 ora.

Pe baza Notei cu autobuzele planificate la SIT, seful SIT completeazi Fisa revizie tehnica
grad II RT 2 pentru autobuze, F130, pentru fiecare autobuz planificat iar dupa efectuarea
diagnosticarii din SIT,consemneazi rezultatele la punctul I din Fisa si o transmite in aceeasi
zi prin soferul autobuzului diagnosticat, la seful SIRA.

Nota: Intrarea autobuzului in atelier pentru procese tehnologice, seful SIRA repartizeaza
autobuzele la formatia de lucru unde se executad RT 2 si dispune emiterea comenzilor de lucru
de catre sectorul Lansare din cadrul SIRA; comanda de lucru este anexatd la Fisa revizie
tehnica grad II RT 2 pentru autobuze, iar seful SIRA le preda sefului formatiei responsabil de
responsabil de realizarea RT 2.

Efectuarea proceselor tehnologice

Efectuarea RT 1 presupune desfasurarea urmétoarelor etape:

Responsabilitati Date de iesire,
Activitatea E A\ A comentarii
Predarea — Sofer autobuz, Sef SIRA/ Sef SIRA - Comandi de
primirea Sef coloana / adjunct lucru
autobuzului Sef echipa Sef SIRA - Registrul de
evidenta a
lucrérilor
Constatarea Sef formatie/ Sef SIRA Sef SIRA - Comanda de
defectiunilor Sef echipa /Sef formatie lucru
tehnice si solutia - Foaia de parcurs
de reparare
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Stabilirea Sef formatie/ Sef SIRA Sef SIRA Bon de consum . |
necesarului de | Sef echipa /Sef formatie Vo
materiale oo
Executia Echipa de Sef formatie/ Sef SIRA Conform Plaridde, , | .5
lucrarilor mecanici Sef echipa operatii pentru RT™ """
1, cod PO-PG-27-
01.
Receptia Sef formatie, Revizor tehnic Sef SA Fisa RT1
autobuzului Sef coloand/ completata
Sofer autobuz
Tabel 5 - Etapele efectuiirii RT1
E — executd / elaboreaza V — verifica / analizeaza A — aproba

Nota: Seful de coloand/soferul de autobuz sunt responsabili pentru asigurarea deplasérii
autobuzului de pe coloan la formatia de lucru si inapoi pe coloand, dupa efectuarea RT 1.

Efectuarea RT 2 presupune desfisurarea urmatoarelor etape:

Responsabilitati Date de iesire,
Activitatea E \4 A comentarii
Predarea — Sofer autobuz, Sef SIRA/ Sef SIRA Comanda de lucru
primirea Sef coloana / adjunct
autobuzului Sef echipa Sef SIRA
Repartizarea Sef formatie/ Sef SIRA/ Sef SIRA Registrul de
autobuzului Sef echipa adjunct evidenta a
echipei de Sef SIRA lucrarilor
mecanici /
electricieni
Demontarea Echipa de Sef formatie/ Sef SIRA Conform Plan de
subansamblelor | mecanici / Sef echipa operatii pentru RT
mijlocului de Electricieni 2, cod PO-PG-27-
transport 02.
Constatarea Sef formatie/ Sef SIRA Sef SIRA Comanda de lucru
defectiunilor Sef echipa /Sef formatie
tehnice si solutia
de reparare
Stabilirea Sef formatie/ Sef SIRA Sef SIRA Bon de consum
necesarului de Sef echipa /Sef formatie
materiale
Executia Echipa de Sef formatie/ Sef SIRA Conform Plan de
lucrarilor mecanici Sef echipa operatii pentru RT
2, cod PO-PG-27-
02.
Receptia Sef formatie, Revizor tehnic Sef SA Fisa RT2
autobuzului Sef coloand/ completata
Sofer autobuz
Tabel 6 - Etapele efectufirii RT2

E — executd / elaboreaza V — verificd / analizeaza A — aproba
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Dupi efectuarea RT2 si completarea Figsei RT2 la punctele II-V autobuzul se intoarce la SIT
pentru verificare. Seful SIT consemneaza rezultatul verificarii la punctul VI din Fisa RT 2 si
o transmite in aceeasi zi pand la ora 15,00 prin soferul autobuzului, la sectorul Lansare din
cadrul SIRA, pentru inscrierea in Registrul de Inspectii Finale.

Daci la verificarea efectuatd in cadrul SIT (dupd efectuarea RT2) se constatd cd lucrarile
efectuate la RT2 nu corespund, seful SIT dispune retrimiterea autobuzului la atelier pentru
remedierea situatiei; remedierea lucrérilor efectuate necorespunzitor se executd la aceeasi
formatie de lucru unde a fost efectuatd RT 2.

FEfectuarea schimbului de ulei si schimbului filtrelor de motorini se executd de catre
personalul SIRA conform IL — 10 “Instructiuni de lucru pentru schimbul de ulei”, in functie
de km echivalenti efectuati.

Impiegatul care elaboreazi Notele cu autobuzele planificate pentru procese tehnologice
urmireste efectuarea proceselor tehnologice planificate si consemneazd acest lucru in note,
apoi le transmite operatorilor date din cadrul Serviciului Tehnologia Informatiei; notele stau
la baza intocmirii urmatoarei Situatii a proceselor tehnologice de executat.

Periodicitatea lucrarilor de mentenantd preventive este conform tabelului urmator:

Nr RT 1 RT 2 SUM
"| Tip Autobuz (km (km Mod de stabilire (incl. filtru
echiv) echiv) ulei)

1 [ DAC112 UDM 3.000 12.000 | Ordinul nr.2/1983 al MTTc 7.500

2 | IKARUS 260 3.000 12.000 | Ordinul nr.2/1983 al MTTc 7.500

IKARUS 260 | 3.000 12.000 | Ordinul nr.2/1983 al MTTc 7.000

GPL
4 | IKARUS 280 3.000 12.000 | Ordinul nr.2/1983 al MTTc 7.500
5 | IKARUS 280 | 3.000 12.000 | Ordinul nr.2/1983 al MTTc 7.000
GPL

6 | ISUZU 3.000 12.000 | Ordinul nr.2/1983 al MTTc 10.000

7 | KAROSA 5.000 15.000 | Hot. Com. Energ. 06/2007 15.000

8 | MAN SL 222 5.000 15.000 | Hot. Com. Energ. 06/2007 15.000

9 | MAN SL 283 5.000 15.000 | Hot. Com. Energ. 06/2007 15.000

10 | MAN SL 223 5.000 15.000 | Hot. Com. Energ. 06/2007 15.000

11 | MAN GPL 5.000 15.000 | Carnet gar. ii Hot. Com. Energ. 15.000
06/2007

12 | BMC 215 5.000 15.000 | Hot. Com. Energ. 06/2007 14.000

13 | MAN NG 312 5.000 15.000 | Asimilat conf. Hot. Com. Energ. 15.000
06/2007

14 | MAN NG 313 5.000 15.000 | Asimilat conf. Hot. Com. Energ. 15.000
06/2007

15 | MAN NL 313 5.000 15.000 | Asimilat conf. Hot. Com. Energ. 15.000
06/2007

Tabel 7 - Periodicitatea lucriirilor de mentenanti
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(schlmbare bUJll fise bujii, filtru GPL etc.).

2.6 Sistemul de management al traficului si e-ticketing

Sistemul de tarifare este foarte important pentru transportul public, fiind in acelasi timp un
element de o complexitate nebanuitd. Din punctul de vedere al célatorului tariful trebuie sa
fie flexibil si s asigure un efort financiar cat mai mic. Din punct de vedere al autoritatilor si
operatorilor este important ca tariful si acopere costurile. in general introducerea unui sistem
de e-ticketing aduce avantaje pentru tofi participantii sistemului de transport public: autoritati
locale, operator (sau operatori, daca este cazul) si nu in ultimul rand pentru calatori. Sistemul
e-ticketing oferd mai multe avantaje din punct de vedere al durabilitdtii sistemelor,
modularitatea componentelor sale, interoperabilitatea sistemelor, furnizarea de informatii
pentru caldtori, economisirea costurilor, etc.

E-ticketing-ul sau taxarea electronica confera calatorilor incredere, modalitdti multiple de
plata si poate administra structuri tarifare diferite. Biletele electronice sunt usor de folosit, pot
fi achizitionate si reincércate in puncte diferite: acasd, prin intermediul internetului, la
chioscuri sau in autobuz. Achizitionarea biletelor reprezintd procesul critic in ceea ce priveste
relatia intre pasager si transportul public. Prin simplificarea modului in care se realizeazd
aceastd operatiune se sporeste confortul pasagerilor si se cresc 1n acelasi timp veniturile.

Sistemul de taxare electronicd este format din validatoare de card, echipamente mobile
destinate controlorilor, echipamente din chiogcuri, pachete software si carduri.

Biletele electronice scad costurile de printare, costurile asociate mentenantei echipamentelor,
costurile cu distributia, rata de eroare si oferd informatii importante referitoare la: traficul de
pasageri, gradul de incdrcare a autobuzelor, despre preferintele pasagerilor, avind impact
asupra calitdtii serviciilor oferite clientilor. Taxarea electronica simplificd modul de realizare
al transportului public facindu-l totodatd mai atractiv pentru utilizatori, este comoda,
eficientd si sigura.

fn prezent, sistemul de taxare utilizat in transportul public din Municipiul Ploiesti se bazeaza
pe bilete de hartie si abonamente.

Modalitatile de procurare a legitimatiilor de célétorie sunt:
- Casieria colectoare;
- Tonete;
- Automate de bilete;
- Contracte de colaborare cu firme pe baza de comision;
- Vanzare bilete prin SMS.

Tarifele practicate sunt:

a) Bilete:
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Tarif integral

. Bilet1
B 200k
Bilet 2 calitorii: 4,00 lei
f E@gitin}atie 1 11 ﬁ 4,00 lei
' Biletsuprataxa. 63,00 lei
b) Abonamente:
Anupament Tarif integral =~ Tarif redus
lunar
Gl 85,00 lei ;
urband
P 110,00 lei .
urbane
. toate liniile | 122,00 lei .
© urbane
agenll 194,00 lei !
. economici
Abonament . ...
s ip tﬁ.‘}’@ﬁ?l - Tarif integral
B 201
ASUIERIES
- YW
. toate liniile . 28.001ei
_urbane |
¢) Abonamente pentru elevi si studenti:
Abonament Abonament Abonament
sdptimanal bilunar lunar
B 0001 RO OoHSN RSO
urbana
2 linii 3 ; s
urbane
toate
liniile 13,00 lei 27,00 lei 55,00 lei
urbane

Programul de transport cu autobuzele, troleibuzele si tramvaiele incepe la orele 5,00 si se
incheie la orele 0,30, iar activitatea de transport este supravegheatd permanent prin

dispecerizarea computerizatd asiguratd de catre
Planificare Monitorizare Transport.

compartimentul DCT din cadrul serviciului
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monitoriza vehiculele de transport In timp real prin folosirea de echipamente GPS, 1nﬁ§13ﬁ’aa:u i
despre localizarea acestora fiind transmisd centrului de control. Utilizarea 51stemulm«,§iuA
pozitionare prin satelit poate aduce o serie de beneficii importante ce constau in:
imbunitatirea sistemului de control prin urmarirea fiselor de traseu si prin acoperirea
traseelor in mod corespunzitor si imbunititirea sigurantei circulatiei, pentru ci in caz de
urgentd centrul de control al traficului poate transmite instantaneu locatia vehiculului cétre
cei responsabili cu interventia. Dotarea autobuzului cu sistem de pozitionare prin satelit face
posibila totodatd imbunitatirea calitafii serviciilor, célétorii fiind informati corespunzitor
asupra locatiei si orei de sosire a urmétorului vehicul. Nu in ultimul rdnd acest sistem
creeazi premisele optimizarii sincronizarii cu alte sisteme de transport. Sistemul de informatii
in timp real pentru pasageri conduce la un grad de informare crescutd a acestora ceea ce are
drept consecinti directd cresterea nivelului de Incredere si confort in utilizarea sistemului de
transport public si In siguranta unei céldtorii conform unei planificéri bine stabilite anterior,
fara a interveni surprize neplacute. Afisarea informatiilor in timp real are menirea de a spori
calitatea serviciilor, iIntarzierile si problemele de fiabilitate sunt luate in considerare,
pasagerilor fiindu-le oferite informatii exacte. Confortul astfel creat contribuie la cresterea

serviciului de transport.

In ceea ce priveste managementul sistemului de transport public, SC TCE SA a
implementat in ultimii ani un sistem denumit RADFLEET care permite:

» Monitorizarea respectarii programului fiecarui vehicul aflat in serviciu;

» Informarea in timp real a conducatorilor auto cu privire la avans /intarzieri;

» Informarea in timp real despre predictia timpilor de sosire in fiecare statie de transport

Managementul flotei de transport se face prin aplicatia de monitorizare Radfleet: prin
dispecerii trafic pentru troleibuze si autobuze, iar pentru tramvaie prin dispecerii cap linie.

Instrumentele Info - mobilitate sunt integrate intr-un sistem cu doud caracteristici principale:
e monitorizarea flotei cu monitorizare AVM,;
¢ informarea pasagerilor cu datele furnizate de sistemul AVM.

Astfel, pentru 38 statii de transport au fost montate panouri de informare dinamicd pentru
calatori. Informatiile afigsate sunt transmise prin GPRS de la un server amplasat in
dispeceratul TCE. Un numér de 213 vehicule sunt dotate cu echipamente AVL care transmit
date de localizare cétre server.
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Sursa: PMUD Ploiegti

Figura 8 - Locatia panourilor de informare pentru cilitori detinute de TCE pe ansamblul refelei
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3 Identificarea problemelor specifice

3.1 Prezentarea problemelor specific la care rispunde proiectul

Principalele probleme de mediu se leagd de utilizarea predominanti a petrolului drept
carburant, care genereazi CO,, poluanti atmosferici si zgomot. Transportul este sectorul cel
mai dificil de gestionat din punct de vedere al emisiilor de COs. In ciuda progreselor din
tehnologia auto, cresterea traficului i modul sacadat — ,,oprit-pornit” — de a conduce magina
in zonele urbane arati ci orasele reprezintd o sursd majord si in crestere de emisii CO,, care
contribuie la schimbdrile climatice. Schimbdrile climatice provoacd schimbari dramatice in
sistemul global si se impune adoptarea unor mdsuri urgente pentru a putea menfine
consecintele respective la un nivel gestionabil. Consiliul European a stabilit drept obiectiv
reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd din UE cu 20% péna in 2020.

Emisiile de CO; generate de noile autovehicule vandute in UE au scdzut cu 12,4% intre 1995
si 2004, ca urmare a unui acord voluntar incheiat intre Comisia Europeand si industria auto.
Un cadru legislativ ar trebui sd asigure 130 g CO»/km prin progrese inregistrate in tehnologia
autovehiculelor, precum si o reducere suplimentarad de 10g COy/km prin alte imbunatafiri
tehnologice si printr-o utilizare sporitd a biocarburantilor. Emisiile de poluanti generate de
vehicule au fost, de asemenea, reduse cu succes printr-o consolidare progresiva a standardelor
de emisii EURO. In ultimii 15 ani, de la adoptarea primului standard EURO, in ciuda cresterii
volumului traficului, s-au atins, in mod continuu, ca urmare a cadrului de reglementare al UE,
limite mai scizute pentru vehiculele noi, o reducere globala de 30-40% a emisiilor de oxid de
azot si de particule din transportul rutier.

CU TOATE ACESTEA, in ciuda acestor ameliorari, conditiile de mediu sunt incd
nesatisficitoare: autorititile locale se confruntd cu mari dificultdti in indeplinirea ceringelor
privind calitatea aerului, precum limitele de particule si de oxizi de azot din aerul ambiant.
Acestea au un impact negativ asupra sinitafii publice.

Masurile de reducere a zgomotului au fost, de asemenea, incurajate prin directiva europeand
privind cartografierea zgomotului. Pe baza informatiilor culese in baza directivei privind
zgomotul, autoritiile locale sunt acum in pozitia de a alcitui planul de reducere a zgomotului
si de a pune in aplicare masuri concrete. Planul de reducere a zgomotului poate beneficia de
un schimb de informatii la nivelul UE. Conform partilor interesate, reducerea zgomotului la
sursi ar putea fi realizatd prin consolidarea standardelor UE pentru emisiile de zgomot
generate de consolidarea standardelor UE pentru emisiile de zgomot generate de vehiculele
rutiere si feroviare sau de pneuri. Sistemele de transport subteran contribuie, de asemenea, la
reducerea zgomotului in orage. Extinderea, reabilitarea si modernizarea unor mijloace de
transport public urban curat, cum ar fi troleibuzele, tramvaiele, metrourile si cai ferate
suburbane, precum si alte proiecte de transport urban durabil ar trebui si fie promovate si

sustinute in continuare de UE.

fn Roménia transporturile contribuie cu aproape 5% la crearea PIB si asigura peste 5% din
totalul locurilor de munci din economia nationald, reprezentidnd un important consumator de
energie, materiale si produse finite; in acelasi timp transporturile sunt un mare productor de
deseuri si reziduuri. Addugind si efectul propagat al eficienfei transporturilor asupra
celorlalte ramuri economice, respectiv luand in calcul si eficienta sociald a acestuia, ca atribut
al civilizatiei in raport cu impactul asupra mediului, obiectivele strategice in domeniul
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transporturilor nu pot fi decét rezultatul unei analize a intregii activitati sociale si
ce se desfasoara in Roménia. Pe cale de consecinta, inchiderea circuitului de val
sp1r1tua1e de la nivel global, atrage printr-un efect de feed-back, modificari voite sau’alm,};g1
in sferele serv1c1110r Ca urmare, hotaréarile referltoare la protectla med1u1u1 atrag dupa s1

mijloace mobile, in domeniul infrastructurilor si ev1dent in domeniul exploatérii (tehnice si
comerciale) a sistemului de transport. In figura urmitoare este data o imagine care prezinta o
parte dintre principalele conexiuni intre entitatile si procesele care sunt influentate si pot
influenta activitétile de protectie a mediului, din perspectiva transporturilor.

Strategii
nationale de
protectie a

mediului
Ministerul Ministerul
transporturilor transporturilor
- registre Mijloace de Infrastructura - inspectorate
transport
Conditionari
Operator de /\ Agentii de
Posibilitati Resurse monitorizare
transport tehnologice financiare a mediului
Agent economic Cerinte social Agent
erinte sociale .
ANTE -  economice economic POST-
fenomen ; fenomen
transport \ / transport

A\

Personal de

Agentii de ex;iloata{e si Operator de
monitorizare de intrefinere- transport
a mediului salubrizare

/

Instruire, educare

Ministerul mediului

Figura 9 - Schema principalelor activitiiti de protectie a mediului in transporturi

Obiectivele, proiectele si programele prin care se realizeazd actiuni concrete de protectie a
mediului in activitatea de transport reprezintd o parte semnificativd a cadrului general ce
asigurd conditiile integréarii sistemului national de transport, in sistemul european. Mai mult,
disfunctionalititile care vor apirea ca urmare a decalajelor existente intre starea tehnici si
managementul asigurat pe plan local si cele asigurate la nivel continental, vor avea un impact
sensibil negativ datoritd fenomenelor de concurentd, intr-un mediu economic dominat de
consum.
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De aceea este necesar sa se insiste pe masuri convergente de transpunere a coordonat

binecunoscute (noud) pe pozitiile care asigurd compatibilitatea Intre procesele dé'r\ la

tard, cu cele derulate in afara ei, in vederea alinierii la cerintele lumii civilizate.

Unele din aceste misuri se refera si la protectia mediului prin:

e Promovarea unui portofoliu de studii de impact, proiecte si acte cu specific legislativ,
care si jaloneze drumul de la starea actuald, la cea care include transporturile intre
ramurile aflate in acord cu natura;

e Implementarea reglementdrilor UE si ale altor organisme internationale existente in
sfera protectiei mediului, intr-un plan de masuri etapizat pentru realizarea unui sistem
de transport si al sistemelor inserate — in aval sau in amonte — astfel Incat fenomenele
rezultate ca urmare a deservirii sd devina neutre in raport cu natura (din degradatoare
ale naturii);

e Introducerea tehnologiilor de depoluare specifice domeniului transporturi in
activitatile de administrare a infrastructurilor si de conducere a proceselor respective
(dotarea cu mijloace de transport in concordanta cu dezvoltarea durabild, intretinerea
utilitatilor prin procedee ecologice, utilizarea de instalatii de stocare, tratare si
prelucrare a deseurilor specifice domeniului, atragerea de investitii numai in sfere
compatibile cu retroversiunea transporturilor cdtre activitifile In consonantd cu
ambientul, multiplicarea alternativelor de satisfacere a cererilor de transport prin
transport electric, valorificarea reziduurilor, controlul mobilitdfii prin metode
nerestrictive — internet, tele-shoping, plati prin carduri, descentralizarea administratiei
locale, etc.);

e FElaborarea unui program de informare a agentilor economici din transporturi privind
cerintele pentru mijloace de transport, infrastructuri si activitifi de management al
traficului;

e Desfasurarea unei actiuni de educare permanenté a publicului si a mediului de afaceri.

Municipiul Ploiesti se inscrie in categoria aglomerarilor urbane caracterizate printr-un mediu
generat de propriile dezvoltiri si care se constituie in surse de poluare ale aerului, apei si
solului. Efectele acestui mediu antropizat imbracd un intreg complex de aspecte care
agreseaza in mod direct gi/sau subtil, prin fenomenul de bumerang pe insési creatorii lui —
“beneficiarii” conditiilor urbane de viatd. Existenta facilitatilor legate de desfasurarea de zi cu
zi a vietii intr-un orag conduce la aparitia unei multitudini de surse de poluare a atmosferei —
care se constituie in categoria surselor tipic urbane — si dintre care se detaseaza in primul rand
chiar, traficul rutier.

Agresiunea mediului poluat asupra entitatilor umane se manifestd sub multiple aspecte
(fizice, psihice si sociale) si care conduc in principal la indepartarea individului de natura. in
acest context, cea mai rationald abordare privind starea de calitate a atmosferei iIntr-o
aglomerare urbani de calibru poate fi materializata printr-o serie de actiuni, cum ar fi:

e supravegherea permanentd a nivelului de poluare;

e corelarea datelor experimentale cu procesele concrete generatoare de poluare (de tip
industrial, din domeniul casnic si din sfera transportului);

modelarea matematica a fenomenului poluare;

dezvoltarea unei strategii privind calitatea mediului;

identificarea solutiilor de protectie a comunitafii umane din aria respectiva;

elaborarea unui plan de actiune privind reducerea emisiilor de poluanti;
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e implementarea masurilor de protectie si autoprotectie; ~/ [
e promovarea unei campanii educationale pe tema contributiei societatii cﬁhle
micgorarea poludrii mediului. o%\ .

Autoritdtile publice locale trebuie sd manifeste o atitudine care s conduca la conserVarea”
mediului inconjuritor, si anume spre ce zone nu trebuie acceptata extinderea orasului.

e Primaria ar putea sd aloce resurse financiare pentru achizitionarea unor terenuri
intravilane importante din punctul de vedere al protectiei mediului inconjurétor;

e O variantd a acestei actiuni ar fi sd nu se achizitioneze terenurile in cauzi, ci sd se
creeze condifii pentru un tip de parteneriat public-privat: autoritdtile locale si
proprietarii semneaza un contract in care se prevede cd proprietarul continud sd defina
terenul, dar cedeazi, in schimbul unei compensatii, dreptul autoritdtii locale de a
dezvolta acel teren in beneficiul mediului;

e Este recomandati intocmirea de standarde privind poluarea aerului si a mediului cu
aplicare ,,de aici inainte”: cu alte cuvinte, dacd un potential proiect are un impact
negativ asupra acestor standarde, el nu va fi aprobat decat dacd existd componente
care demonstreaza ci se vor lua masuri prin care sa corecteze situatia (exemplu: cel
care construieste peste 100 de noi locuinte trebuie sd contribuie la amplasarea unei
statii de autobuz in interiorul comunitatii — cu resurse financiare, printr-un design
adecvat al strizilor, prin modul de amplasare a locuintelor etc. — asigurandu-se astfel
conectarea cvartalului la reteaua de transport in comun).

Din perspectiva transportului organizat sau numai a deplasirilor umane independente:

e standardele de poluare se referd in mod direct si la parcul de vehicule detinut si de
operatorii de transport i de persoanele particulare; ca o consecinfa: orientarea
operatorilor de transport urban cétre transportul nepoluant, nu numai achizifionarea de
vehicule de tip EURO 6;

e tot in acest sens, operatorii de transport trebuie sd instituie linii de agrement cu
programe speciale de circulatie dedicate ducerii-aducerii populatiei in zonele
protejate, trasee care in mod obignuit nu ar intra in vederile serviciului de transport
public local de calatori.

Calitatea aerului in Municipiul Ploiesti este monitorizatd de APM Prahova, fiind apreciata pe
baza datelor provenite din Reteaua locala de Monitorizare a Calititii Aerului din aglomerarea
Ploiesti. Astfel, existd 6 stafii automate §i 6 statii manuale prin care se realizeazd
monitorizarea calitatii aerului, 2 dintre acestea fiind folosite pentru urmérirea poludrii
provocate de traficul rutier:

e statiile PH-1 (APM sediu) si PH-5 (B-dul Bucuresti) sunt statii care monitorizeaza
impactul traficului asupra mediului. Poluanii monitorizafi sunt cei specifici activitatii
de transport si anume SO2, NO, NO2, NOx, CO, metale (din PM10), PM10, Benzen,
Toluen, O-xilen, Etilbenzen, m, p — xilen;

e statia ICERP amplasatd in zona de nord a Municipiului Ploiesti care monitorizeaza
activitatea unititilor DERO-LEVER, BIANCA INTERNATIONAL, FRIGORIFER
Ploiesti si traficul rutier (DN 1), analizati sunt indicatorii: NH3, HCHO, H2S, fenol,
pulberi in suspensie.
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Suburban

Figura 10 — Amplasarea statiilor de monitorizare a calititii aerului din Municipiul Ploiesti
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Sursa: APM Prahova
Figura 11 - Distributia in grila de calcul (rezolutie 500 m) Ia scari locald a emisiilor de NOx provenite din traficul
rutier.

Captura
Localitate s?aot‘iie Tip statie Poluant \(fiaeli((lljuttz
%
Ploiesti PH1 Trafic SO2 93.97
APM NO2 94.14
sediu CO 94.27
C6H6 96.43
PM10automat 97.44
PM10gravimetric 98.07
Pb 98.07
Cd 98.07
Ni 98.07
As 98.07
PH1 Trafic SO2 92.59
APM NO2 92.20
sediu CO 91.92
C6H6 95.56
PM10automat 92.10
PM10gravimetric 95.06
Pb 95.06
Cd 95.06
Ni 95.06
As 95.06

Sursa: APM Prahova
Tabel 8 - Situatia poluantilor la nivelal anuloi 2017 - Ploiesti
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Calitatea aerului in Municipiul Ploiesti prezinta urmatoarele caracteristici:
o poluarea aerulul are 0 influenta hotaratoare asupra reg1mu1u1 chmatlc

TN 4
\.,Ea_c.,,gf"-’--‘ :
cat mai ales aportului local; e

e deoarece emisiile de poluanti de la autovehicule au loc in aproprierea solului,
impactul acestora asupra calitatii aerului se repercuteaza in modul cel mai direct la nivelul
respiratiei umane, dar si al absorbtiei prin piele;

e trotuarele reprezintd zonele cele mai expuse agresiunii datorate gazelor de esapament,
concentratiile noxelor dovedindu-se spectaculoase;

e cresterea deosebit de mare a intensitdfii traficului corelatdi cu imobilitatea
infrastructurii — depdsitd din punct de vedere al capacitdtii de asigurare a fluentei
traficului, a condus la cresterea apreciabild a emisiilor de NOx, CO si PM10 si la

agravarea situatiilor critice de poluare in special In zona centrald a orasului.

Se considerd ca diversele conditii particulare conduc la urméitoarele zone de mediu strict
invecinat zonelor de emisie:

« arterd cu trafic intens;

» artera cu trafic mediu;

» arterd cu trafic mic;

* zond pietonald 1anga o arterd;

« alta cale pentru pietoni;

» fatada unei constructii;

* terasa;

* teren, scoald, spital;

« zona netedi langa vegetatie cu indltime uniforma sau variata.

Impactul poludrii asupra receptorilor umani este unul din motivele care conduc ca circulatia
rutierd din Municipiul Ploiesti si fie consideratad prohibitiva. Aceastd constatare se sustine
prin faptul dovedit si anume ca traficul rutier in Municipiul Ploiesti este una din sursele de
poluare importante i ceea ce este mai grav, aceastd sursd manifestd o evidenta tendintd de
intensificare. Cauze:
> cresterea dupa 1989 a numarului de autovehicule particulare cu o rata din ce in
ce mai mare (aproape 400 de autovehicule la 1000 locuitori);
> cresterea intr-o proportie covarsitoare a ponderii autovehiculelor vechi, lipsite
de sisteme de reducere a emisiilor de poluanti;
> cresterea gradului de utilizare a autovehiculelor proprietate personald pentru
deplasari scurte;
mentinerea traficului greu pe multe din arterele urbane;
infrastructura rutiera depasita;
starea (de multe ori) necorespunzitoare a carosabilului;
parcul de mijloace in transportul in comun de vechime relativ mare;
existenta unui trafic intens pe artere de tip canion care favorizeaza acumularea
oluantilor intr-un volum restrans de aer;
mentinerea traficului intens in zona centrald prin imobilism administrativ.

VB VVVVY

Traficul rutier reprezintd una din sursele majore de poluare a atmosferei specifice marilor
aglomerari urbane, cu efecte severe asupra sdnatitii si conditiilor de via{d ale populatiei.
Deoarece emisiile de poluanti de la autovehicule au loc in apropierea solului impactul maxim
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al acestora asupra calititii aerului are loc (exceptind axa caii) in proximitatea aré:

la nivelul respiratiei umane. Cele mai frecvente situatii datorate traficului ca ¢ d
afectarea sanitatii populatiei sunt expunerile pe termen scurt (de ordinul zecilor & ﬁn\i{ﬁ‘t*e o) il
concentratii mari. Zonele centrale ale oragului reprezinta zone tipice de impact asupy _\apea;ljgﬁIi,;;@\“iy’
aerului pentru surse caracteristice perimetrelor urbane (traficul rutier, incalzirea reﬁéenp_gljy
proprie).
Redate sinoptic nivelele de concentratie maxima acceptate in fara noastra sunt:
Poluant Caonceniratie maximé admisé (moim )
Hedie de scurtd duratd {30 minute) | Medie de lunga duratl {zilnicé)

Acid azefic 0,4 -

Acid clorhidric 03 01

Aldehide 0,635 0,072

Amoniac 0.3 21

Arsen - 0,803

Cadmiu - 0,00002

Clor 0,9 0,03

Crom - 0.48015

Dioxid de azot 03 0.1

Dioxid de sulf 0,75 0,25

Fenol 0,1 003

Hidrogen sulfurat 0015 0,008

Oxid de carbon 60 20

Oxwidanti 0.1 0,003

Plumb - 0,0007

Sulfali in suspensie 0,03 0,012

Pulberd in suspensie 05 o115

Tabel 9 — Nivele maxim acceptabile ale unor noxe

In ceea ce priveste poluarea sonord, conform hartii de zgomot intocmite pentru Municipiul
Ploiesti in anul 2017, valorile peste cele admise de legislatie se datoreazd traficului rutier.
Astfel, pe timpul zilei, se inregistreazd depdsiri ale nivelului zgomotului pe Bulevardul
Republicii, de la intrare in oras, pe toatd lungimea, pe Soseaua Nordului, pe Soseaua Vestului,
pe strada Marasesti, pe DJ 101 D, dar si in zona Bulevardului Independentei si pe DNIA - in

zona Cartierului Vest.
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Figura 12 - Harta de zgomot pentru indicatorul Lzsn — sursa trafic rutier

Prin planurile pentru reducerea zgomotului, se propun o serie de masuri care vizeaza in
principal nu doar reabilitarea tramei stradale, ci mai degraba achizitionarea de noi mijloace de
transport in comun.

3.2 Necesitatea si oportunitatea promovirii investitiei

Ca stat membru al Uniunii Europene, Roménia trebuie sa respecte angajamentele si
responsabilitatile in legatura cu protectia mediului, pentru limitarea efectelor schimbdrilor
climatice, aliturandu-se astfel initiativelor comune ale statelor implicate in reducerea
poludrii. Principalul obiectiv al statelor semnatare a Protocolului de la Kyoto, state dintre care
face parte si Romania, este reducerea cu 20 % a nivelului de emisii de CO, péna in anul 2020.
Politicile europene din domeniul energiei si a protectiei mediului, subliniaza impactul negativ
asupra mediului pe care il au marile aglomerari urbane si cresterea numarului de autovehicule
cu propulsie clasica. Se estimeaza ca traficul urban genereaza pani la 40 % din emisiile de
CO; si pani la 70 % din celelalte emisii poluante. Emisiile poluante ale autovehiculelor care
functioneazd cu motoare cu ardere internd, sunt un factor care este luat din ce in ce mai mult

in considerare si prezinta urmétoarele particularitati:
» Eliminarea emisiilor poluante are loc foarte aproape de sol, fapt ce duce la acumularea
unor concentratii ridicate la inaltimi foarte mici, chiar pentru gazele cu densitate mica

si capacitate mare de difuziune in atmosfera;

» Emisiile poluante au loc pe intreaga suprafatd a localitatii, diferentele de concentratii

ISV
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dintre acestea utilizeaza motorina. Chiar si asa, operatorii de autobuze destinate trdnspeﬁuliﬂ’

public de calatori au la dispozifie 0 gama largd de combustibili si tehnologii alternative la
diferite grade de dezvoltare tehnica pe piata. In conditiile in care emisiile de CO; si sarcinile
de poluare locald trebuie respectate, este evident faptul ca trebuie gasite solutii pentru
vehicule alternative.

Autoritatile publice si operatorii de transport public sunt obligati in cazul achizitiei de
autobuze si respecte conditiile previzute in Directiva pentru Vehicule Ecologice
(2009/33/EC) prin luarea in considerare a consumului de energie, a emisiilor de COy si a
altor emisii nocive (Nox, NMHC si particule). Toate modelele noi de autobuze vandute pe
piatd incepand cu ianuarie 2014 trebuie sa respecte standardele Euro VI pentru emisii nocive.
Directiva a fost integrata in legislatia nationala a statelor membre UE.

Directiva aratd ca ,In Cartea verde a Comisiei privind transportul urban din 25 septembrie
2007 intitulati ,,Catre o noud culturd a mobilitatii urbane”, se indicd sprijinul partilor
interesate pentru promovarea introducerii pe piatd a vehiculelor nepoluante si eficiente din
punct de vedere energetic, prin intermediul achizitiilor publice ecologice. Se afirma ca o
abordare posibild ar consta in internalizarea costurilor externe aferente functionrii
vehiculelor care trebuie achizifionate, folosind drept criteriu de atribuire, pe langd pretul
vehiculului, costurile legate de consumul de energie, de emisiile de CO; si de emisiile de
poluanti, care intervin pe toatd durata de viatd a vehiculului. in plus, achlzltule publice ar
putea favoriza noile standarde Euro. Folosirea anticipatd a vehiculelor curate ar putea, de
asemenea, si amelioreze calitatea aerului In zonele urbane". De asemenea, in cadrul directivei
sunt evaluate in bani si calculate conform unei metodologii prezentate in cadrul ei, costurile
operationale pentru consumul energetic si costurile pentru emisiile de dioxid de carbon si
emisiile de poluanti pentru durata de viatd a unui vehicul.

Regulamentul (CE) nr. 715/2007 al Parlamentului European si al Consiliului din 20 iunie
2007 privind omologarea de tip a vehiculelor in ceea ce priveste emisiile provenind de la
vehiculele usoare pentru pasageri si de la vehiculele usoare comerciale (Euro 5 si Euro 6) si
privind accesul la informatiile referitoare la repararea si intretinerea vehiculelor (cu toate
modificarile ulterioare) vizeaza printre altele §i vehiculele destinate transportului de pasageri
fie c4 sunt echipate cu motoare cu aprindere prin scénteie (motoare pe benzind, cu gaz natural
sau cu gaz petrolier lichefiat — GPL) sau cu motoare cu aprindere prin comprimare (motoare
diesel). Pentru a limita la maximum impactul negativ al autovehiculelor asupra mediului si
sanatitii, regulamentul acoperd o gami largd de emisii poluante: monoxidul de carbon,
hidrocarburi nemetanice si hidrocarburi totale, oxizi de azot si particule, acestea incluzind
emisiile din gazele de esapament, emisiile eporative si emisiile carterului.

In domeniul transporturilor, obiectivele strategiei nationale sunt urmatoarele:
e Diminuarea emisiilor generate de reteaua de transport urband si interurband in scopul
reducerii impactului asupra mediului Inconjurtor;
e Atingerea unor niveluri durabile de consum de energie pentru transporturi prin
diminuarea emisiilor de gaze cu efect de serd;

!http://stiintasiinginerie.ro/wp-content/uploads/2014/07/26-14.pdf
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e Reducerea zgomotului generat de mijloacele de transport pent
impactului asupra sinatatii populatiei;

s Atingerea demderatulul de 10% pentru 2020 de utilizare a b10c0mbust1
cantitatea de combustibili conventionali.

Mijloacele de transport In comun bazate pe sisteme de propulsie electrice pot contribui la
aceste deziderate prin:

Reducerea poluarii locale;

Reducerea semnificativa a emisiilor de CO2;

Reducerea semnificativa a poluarii fonice;

Reducerea productiei de combustibili pe baza de petrol;

Posibila scidere a numérului motoarele cu ardere interna utilizate in transportul
public nu vor afecta dezvoltarea si cresterea mobilitafii urbane.

AN N NN

Un tablou al situatiei mijloacelor de transport poluatoare arati astfel: la ora actuala,
parcul de autobuze urbane din Roménia numirid aproximativ 5.000 de autovehicule.
70% dintre aceste autobuze au o vechime de 8-10 ani, iar restul se incadreaza intr-o
durati de functionare de 4-6 ani. Din punct de vedere al normelor de poluare, cele mai
multe autobuze au motoare EURO2 si EURO1. Numai 30% din parc sunt EURO3 si
doar ultimul lot de autobuze este EURO4.

In ceea ce priveste Municipiul Ploiesti situatia parcului de vehicule de transport public
se prezinti astfel (a se vedea si cap. 2.4):

% Serviciile de transport public local sunt asigurate de un numar de 183 autobuze, 42 de
troleibuze si 33 de tramvaie (numarul activ de mijloace de transport este variabil de la
o luni la alta).

% Vechimea medie a parcului de autobuze este de 21,1 ani.

% In functie de tipul de propulsie, 24 de autobuze (13 %) sunt alimentate cu GPL, iar
159 (87 %) cu motorina.

% Dupi norma de poluare, 72 de autobuze (39 %) sunt EURO 0, 22 (12 %) sunt EURO
IL, iar 89 (49 %) sunt EURO III

% 25 de autobuze (13,6 %) sunt imobilizate in vedere casarii.

% Doar 11 autobuze sunt dotate cu rampa acces persoane cu dizabilitdfi, actionata
hidraulic si 10 cu podea joasa si rampa acces persoane cu dizabilitafi, actionata
manual (mai putin de 12 % din parcul de autobuze este accesibil persoanelor cu
dizabilitati).

Locuitorii zonelor cu densitate mare a populatiei din Municipiul Ploiesti sunt tot mai afectati
de calitatea aerului pe care i-1 respira. Cea mai mare parte a noxelor provine de la transportul
rutier caracterizat prin fluxuri de trafic ridicate, pe strizi de cele mai multe ori inguste, cu
locuinte situate in imediata apropiere a arterelor de circulatie. In acest context si in scopul
atingerii obiectivelor strategiei autoritatilor locale pentru promovarea unui transport in comun
sustenabil din punct de vedere al minimizirii emisiilor poluante in atmosfera, este necesara
adoptarea unor solutii optime de inlocuire partiala (si treptat totala) a parcului de autobuze
existent si modernizarea parcului de tramvaie si troleibuze.

Parcul de autobuze deserveste 38 de linii de transport public, cu un parcurs mediu zilnic
efectiv de circa 13584 km, la o lungime cumulata a traseelor de 537 km. Parcul de tramvaie
deserveste 2 linii de transport public, cu un parcurs mediu zilnic efectiv de circa 2641 km, la
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o lungime cumulata a traseelor de 23,8 km. Parcul de troleibuze deserveste 2 de linif,
transport public, cu un parcurs mediu zilnic efectiv de circa 1830 km, la o lungime cu u}ata |
a traseelor de 23,1 km. ﬂ%

Toate aceste date prezentate conduc la concluzia ca este stringent necesara innoirea parculﬁl\
de vehicule de transport public, atat autobuze, cat si troleibuze si tramvaie prin care sa s
obtina dezideratul de reducere a emisiilor de noxe si a poludrii fonice, odatd cu oferirea de
conditii de transport calitativ superioare calatorilor.

Oportunitatea implementrii proiectului de achizitie autobuze electrice in Municipiul Ploiesti
este data de posibilitatea finantrii prin Programul privind imbunitatirea calitétii aerului si
reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, utilizdnd autovehicule mai putin poluante in
transportul public local de persoane.

Scopul acestui program il reprezintd imbunitatirea calitatii aerului si reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd, ca urmare a utilizarii autovehiculelor mai pufin poluante in transportul

public local de persoane.

Obiectivul programului constd in diminuarea emisiilor de gaze cu efect de serd, prin punerea
in circulatie a autobuzelor electrice, autobuzelor electric hibride, autobuzelor alimentate cu

GNC si a troleibuzelor.

Obiectul programului il reprezintd achizitionarea de autobuze noi electrice, autobuze noi
electric hibride, autobuze noi alimentate cu GNC si troleibuze noi, prin finanfarea
nerambursabild acordatd din Fondul pentru mediu, din sumele obfinute in urma scoaterii la
licitatie a certificatelor de emisii de gaze cu efect de serd (GES).

Dezvoltarea durabila a devenit aspectul important in industria de planificare, cu recunoasterea
faptului ca modalitaile actuale de consum si de viatd au dus la probleme, cum ar fi folosirea
excesivi a resurselor naturale, distrugerea ecosistemului, poluarea, inegalitatea dezvoltarii in
cadrul orasului, degradarea conditiilor de trai umane si urbane indusd de schimbarile
climatice. Astfel, in cadrul proiectelor de dezvoltare a Municipiului Ploiesti se are in vedere
respectarea notiunii de dezvoltare durabild care imbunitateste starea de sanitate, sociald dar
si ecologicd a oragelor pe termen lung.

Transportul public urban este al 4-lea factor ca importanta al incluziunii sociale. Repartizarea
activitatilor economice §i gestionarea mobilitatii rezidentiale In orage conditioneaza
deplasarlle care au loc de doud ori pe zi. Factori ca locul de muncad, locuinta, egalitatea de
sanse si transportul au un rol esential in incluziunea sociala. In vederea indeplinirii acestori
nevoi, serviciul de transport public trebuie si atraga utilizatorii prin cresterea nivelului de
atractivitate si modernizarea infrastructurii, cresterea confortului intregii calatorii cu
mijloacele de transport in comun, cresterea gradului de accesibilitate pentru toate persoanele,
in special pentru persoanele cu nevoi speciale si imbunititirea sigurantei si securitétii in
statii, opriri si in interiorul vehiculelor pentru calatori si soferi, precum si pentru
echipamentele de infrastructura.

Modernizarea si dezvoltarea serviciului de transport public in Municipiul Ploiesti ca urmare a

identificarii principalelor probleme de mobilitate, a satisfacerii nevoilor de deplasare a
populatiei, dar si pentru reducerea emisiilor de noxe (in special gaze cu efect de sera) si a

43




w7 AN
poluarii fonice va permite atat cresterea performantei serviciului de transport, imbunatatirea
calitatii vietii populatiei, cAt si imbunatitirea calititii mediului inconjurator. i
\‘4\ i
Totodata, necesitatea si oportunitatea investitiei sunt justificate si de dezvoltareaunui _..-
transport public care utilizeaza autobuze electrice, dar si de implementarea sistemelor conexe
(statii de incarcare, sistem de e-ticketing, sisteme de management al flotei etc.) destinate

imbunatatirii serviciului de transport public.

44



4 Scenariile tehnico-economice de atingere a obiectivelor proiectului de investiti

4.1 Scenarii

4
Pentru determinarea variantei cele mai bune pentru dezvoltarea serviciului din punct de
vedere al dotdrilor cu mijloace de transport optim, sunt analizate doud scenarii:

e Scenariul ,,fara proiect”;
e Scenariul ,,cu proiect”.

4.1.1 Scenariul ,,fara proiect”

In cadrul acestui scenariu, se merge pe varianta ,,do nothing” unde se pastreazi situatia
actuala.

Situatia actuala:

Parcul de vehicule este destul de invechit iar consumul de energie specifica este destul de

ridicat.
Flota autobuzelor numara:

e 183 autobuze (in functie de tipul de propulsie, 24 de autobuze (13 %) sunt alimentate
cu GPL, iar 159 (87 %) cu motorina.

in prezent, sistemul de taxare utilizat in transportul public din Municipiul Ploiesti se bazeaza
pe bilete de hartie si abonamente.

In ceea ce priveste managementul sistemului de transport public, SC TCE SA a implementat
in ultimii ani un sistem denumit RADFLEET care permite:

> Monitorizarea respectarii programului fiecarui vehicul aflat in serviciu;
» Informarea in timp real a conducatorilor auto cu privire la avans /intarzieri;
» Informarea in timp real despre predictia timpilor de sosire in fiecare statie de

transport.

Managementul flotei de transport se face prin aplicafia de monitorizare Radfleet: prin
dispecerii trafic pentru troleibuze si autobuze, iar pentru tramvaie prin dispecerii cap linie.

Instrumentele Info - mobilitate sunt integrate intr-un sistem cu doua caracteristici principale:

e monitorizarea flotei cu monitorizare AVM;
e informarea pasagerilor cu datele furnizate de sistemul AVM.

Astfel, pentru 38 statii de transport au fost montate panouri de informare dinamicad pentru
calatori. Informatiile afisate sunt transmise prin GPRS de la un server amplasat in
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dispeceratul TCE. Un numar de 213 vehicule sunt dotate cu echipamente AVL cate {@an
date de localizare cétre server. ' CC"?\ i
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Traficul este una dintre sursele majore de emisii de gaze cu efect de sera (in principal C@gib{ U Lo

Actualmente motorizarea in Ploiesti este relativ ridicata si se asteaptd ca emisiile de gaze cu
efect de serd (GHG) si creascd in viitor, in conditiile cresterii utilizérii autoturismului,
precum si a lungimii cilitoriilor cu masina. In general, cresterea utilizirii autoturismului
conduce la cresterea parcursului care poate compensa orice efect al emisiilor specifice
scazute.

4.1.2 Scenariul ,,cu proiect”

In cadrul acestui scenariu, se urméareste imbunatatirea transportului public. Scenariul propune
un plan de reinnoire a flotei de autobuze, care reprezintd un plan cheie avand in vedere starea
general invechita a flotei operate in momentul de fata.

Numarul pasagerilor transportati in anul 2017 a fost de 116.242.723, din care 76 % au utilizat
sistemul de transport cu autobuze, 14 % pe cel cu tramvaie, iar 10 % pe cel cu troleibuze.
Conform PMUD Ploiesti, numérul cilatorilor din transportul public ar urma sa creasca in
urma aplicarii masurilor si proiectelor previzute a fi implementate pana in 2030 cu un
procent de 17,6 %.

Pentru cd traficul este una dintre sursele majore de emisii de gaze cu efect de serd (in
principal CO,) si pentru evitarea cresterii In viitor a emisiilor de gaze cu efect de serd, in
conditiile cresterii utilizérii autoturismului, iar o altd chestiune importantd o reprezintd
eficienta energiei In transportul public, dat fiind parcul de vehicule invechit, consumul de
energie specifica este destul de ridicat, ceea ce scade avantajul relativ al folosirii transportului
public in conditiile protectiei mediului.

Scenariul ,,cu proiect” propune solutia de autobuze electrice. Atractivitatea transportului cu
autobuze electrice noi, concretizata prin noua flota de:

e 11 autobuze electrice pentru linia 5;

propuse a se achizitiona, este cuantificatd prin urmatoarele obiective operationale:

e Protejarea climatului;

e Reducerea emisiilor de gaze cu efect de seré;

» Reducerea emisiilor toxice;

e Reducerea impactului zgomotului asupra populatiei;

e Reducerea consumului de energie;

e Reducerea deplasirilor cu autoturismele particulare;

e Cresterea utilizarii transportului public;

e Consolidarea electro-mobilitatii;

» Cresterea confortului calatorilor in mijloacele de transport, a gradului de igiena;

e Oferta de utilitati pe durata cilatoriei (ex: vehiculele electrice vor fi dotate cu sistem
de climatizare si Wi-Fi);

e Cresterea vitezei medii de deplasare datorata unui cuplu motor, in cazul mijloacelor
de transport electrice, superior motoarelor clasice;
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e Reducerea timpului de célatorie;

¢ Reducerea costurilor de operare ale utilizatorilor;

e Reducerea costurilor specifice de operare a transportului public;

e Cresterea recuperarii costurilor in transportul public;

e Implementarea sistemelor conexe (statii de Incércare, sistem de e-ticketing, sisteme de
management al flotei etc.) destinate imbunatatirii serviciului de transport public.

Aceasta abordare de achizitionare de vehicule electrice noi este fundamentatd in Planul de
Mobilitate Urbana Durabila a Municipiului Ploiesti [PMUD].

4.1.3 Scenariul propus
Scenariul propus este cel ,,cu proiect”.

Conform PMUD este necesard modernizarea si dezvoltarea serviciului de transport public in
Municipiul Ploiesti ca urmare a identificarii principalelor probleme de mobilitate, a
satisfacerii nevoilor de deplasare a populatiei, dar si pentru reducerea emisiilor de noxe (in
special gaze cu efect de serd) si a poludrii fonice va permite atit cresterea performantei
serviciului de transport, imbunatatirea calitatii vietii populatiei, cat si imbundtatirea calitatii
mediului inconjurator.

Toate aceste date prezentate conduc la concluzia cd este stringent necesara innoirea parcului
de vehicule de transport public, respectiv autobuze electrice, prin care s se obtind dezideratul
de reducere a emisiilor de noxe si a poludrii fonice, odata cu oferirea de conditii de transport
calitativ superioare calatorilor.

4.14 Solutia tehnologica propusa

Directiva 2009/33/CE privind promovarea vehiculelor de transport rutier nepoluante si
energetic eficiente vizeazd introducerea pe piatd a vehiculelor ecologice. Directiva vizeaza
vehiculele de transport rutier, acoperind autoturisme de pasageri (M1), vehicule comerciale
usoare (N1), vehiculele de marfa de mare tonaj (N2, N3) si autobuzele (M2, M3). Aceasta
directivd evidentiazd impactul energetic si impactul de mediu, raportate la activitatea
vehiculelor pe parcursul duratei lor de viatd. Analiza efectuatd pe intreg ciclul de viatd al
vehiculelor, trebuie sd includi consumul de energie, emisiile de CO; si emisiile de poluanti
reglementati precum NOx, NMHC si PM. Directiva defineste norme comune pentru
calcularea costurilor pe ciclul de viatd al vehiculelor, norme care trebuie urmate atunci cand
se tine cont de cuantificarea in bani a efectelor. Conform Directivei, costul operational pe
ciclul de viatad al consumului de energie al unui vehicul (LCC) se calculeazd folosind
urmatoarea metodologie:

- Consumul de combustibil pe kilometru al unui vehicul se calculeazi in unitati

ale consumului de energie pe kilometru. In cazul in care consumul de combustibil este
exprimat in cantitate pe distanta parcursa (1/100 km), acesta va trebui convertit in

consum energetic pe kilometru;

- Se va utiliza o singuri valoare monetard pe unitate de energie. Aceasta valoare

unica va reprezenta cel mai scazut nivel al costului pe unitate de energie derivata din

benzini sau motorina inainte de impozitare, atunci cand este utilizat drept combustibil

de transport;
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4.14.1. Solutia tehnologica: autobuze electrice

Una din alternativele de inlocuire a autobuzelor clasice fard modificari ale infrastructurii
rutiere sunt autobuzele electrice alimentate cu baterii. Principalele avantaje, respectiv
dezavantaje care rezultd din inlocuirea autobuzelor clasice cu autobuze electrice sunt
urmatoarele:

* Poluare locala zero (emisii produse local zero);

» Randamentul superior al motoarelor electrice (> 90 %) comparativ cu cel al motoarelor
termice (~ 30 %);

* Capacitatea motoarelor electrice de a functiona in regim de generator la frnare, energia
produsi fiind stocatd in baterii, crescdnd randamentul total al sistemului;

* Posibilitatea de incéarcare rapidd a bateriilor la o capacitate care si asigure o autonomie
minima de parcurgere a unui traseu;

+ Investitie initiald redusd necesard pentru realizarea statiilor de Incdrcare rapide, datorita
posibilitatii de utilizare a infrastructurii existente si datoritd faptului cd autonomia poate fi
extinsa nelimitat prin incarcari partiale intre cursele efectuate;

» Flexibilitatea sistemului in raport cu adaptarea la reteaua de transport in comun.
Dezavantajele autobuzelor electrice cu statii de incdrcare fixd la capete de ruti sunt
urmatoarele:

» Autonomia redusa 1n cazul aparitiei unor defectiuni ale statiilor de incércare intermediare;

» Complexitatea sistemului electric al autobuzului datoritd sistemului dual de incédrcare format
din sistemul de incércare rapida si din sistemul de incércare lenta;

*» Necesitatea asigurdrii unui ecart de temperaturd pentru baterii in limitele a -5 °C ... + 25 °C
pentru asigurarea unei functiondri optime. Autobuzele electrice sunt mai economice cu circa
20 % 1in ceea ce priveste consumul de energie fatd de autobuzele clasice, iar in ceea ce
priveste costul pe ciclul de viata sunt doar cu circa 5 % mai scumpe decét autobuzele clasice.
Avantajele majore aduse de autobuzele electrice ca solutie pentru transportul in comun, in
special in marile aglomerari urbane, sunt de ordin ecologic si economic. Avantajele ecologice
constau in faptul ca autobuzele electrice sunt complet nepoluante, avand zero emisii locale de
CO,, precum si zgomot redus fatd de autobuzele propulsate de motoare termice. Bateriile cu
care sunt echipate autobuzele electrice sunt 100 % reciclabile, fara electroliti toxici si fara
metale grele in constructia lor. Avantajele economice constau in faptul cd motorul electric
asigura o economie importanta la costurile operationale, atit la combustibil (energia electrica
fiind mult mai ieftind decat combustibilii clasici) cét si la costurile cu intretinerea periodica.
Economia totald, calculatad pentru utilizarea unui autobuz electric fatid de un autobuz clasic,
pentru o duratd de viatd de 10 ani, va fi de aproximativ 330.000 Euro pentru un singur
autobuz. Dupi incid 2 ani de utilizare, economia totald va fi de aproximativ 580.000 Euro
pentru un autobuz. Aceasta rezultd insumand toate costurile (pretul de achizitie, intretinerea
periodica, costul combustibilului).

In concluzie autobuzele cu propulsie electricd se inscriu in parametrii de reducere totald a
emisiilor locale de CO,, precum si a celorlalti indicatori de emisie comparativ cu autobuzele
clasice propulsate de un motor diesel. Cresterea autonomiei in cazul autobuzelor electrice
necesita instalarea unor baterii cu o capacitate energeticd mare dar $i cu un volum pe masura.
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Localitate UM Oradea Baia Mare Craiova Iasi
Consum kWh/km 1,29 1,28 1,27 1,15
energetic

Tabel 10 - Consum energetic Solaris Urbino 12 E. (2017)

4.2 Avantajele solutiei recomandate

in concluzie, autobuzele electrice se inscriu in parametrii de reducere totald a emisiilor locale
de CO,, precum si a celorlalti indicatori de emisie in raport cu vehiculele clasice propulsate
cu motoare diesel de exemplu in cazul autobuzelor. Introducerea sistemelor de propulsie
electrice are particularitatea de a respecta reglementarile cu privire la normele de poluare
Euro 6 care prevad reducerea cu pand la 50 % a nivelului de emisii poluante masurat la
urmatorii poluanti: dioxid de carbon (CO,), hidrocarburi (HC), metan (CH,), oxizi de azot
(NOX) si pulberi in suspensie (PM). Anual, un autovehicul emite in atmosferd o cantitate de
CO, cu o masd de patru ori mai mare decit propria masid. Dependenta sectorului
transporturilor de combustibilii fosili este cea mai acutd in raport cu alte domenii, de unde
rezultd gradul crescut de poluare pe care il are acest sector. Din perspectiva diverselor
sectoare economice ale UE, generarea de energie electricd este responsabila pentru 37 % din
totalul emisiilor de CO,, activitatile de transport pentru 28 %, activitatile din gospodarii
pentru 16 %, iar serviciile pentru 5 %. In cazul transporturilor urbane de calatori, solutiile
adoptate pentru reducerea emisiilor gazelor cu efect de serd constd in inlocuirea mijloacelor
de transport in comun clasice cu motoare diesel care utilizeazd combustibil conventional cu
mijloace de transport in comun cu propulsie electricd. Avantajele ecologice in cazul utilizarii
de autobuze electrice constau in faptul cd vehiculele electrice sunt complet nepoluante, avand
zero emisii locale de CO,, precum si zgomot redus fatd de vehiculele clasice cu motoare
diesel. Bateriile cu care sunt echipate autobuzele electrice sunt 100 % reciclabile, fara
electroliti toxici si fara metale grele. Prin implementarea autobuzelor electrice in transportul
public urban in municipiul Ploiesti se urméreste:

- Scaderea emisiilor poluante de CO, produse de transportul public urban datoritd unei
eficiente energetice ridicate;

- Reducerea nivelului de zgomot si imbunétatirea puritatii aerului, pentru adoptarea actualelor
norme si directive ale UE;

- Reducerea consumului de resursele primare din combustibili fosili;

- Identificarea unei solutiei optime pentru alegerea tipului de vehicul pentru solutia
recomandata.

Prin dezvoltarea noilor sisteme de propulsie electrice si a infrastructurii necesare se aduce un
plus de valoare transportului public urban si se asigurd utilitatea unei solutii de mobilitate
modernd si sustenabila compatibild cu cerintele impuse de UE privind protectia mediului.
Noul sistem de propulsie propus, asigurd o tendintd de crestere a dinamicii transportului
public urban, in raport cu transportul bazat pe autoturisme personale, ceea ce contribuie la
mentinerea si imbunititirea parametrilor calitativi ai mediului, prin reducerea poludrii aerului
si prin minimizarea emisiilor poluante. Reducerea emisiilor generate de autobuzele electrice
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depinde de modul in care va fi produsa energia electrica si poate fi de 30 % in cazul‘u‘tili‘zéf'i‘if
electricitifii din reteaua nationald, sau de 100 % in cazul generarii electricitatii dm surse -

regenerabile de electricitate. La nivelul UE circa o cantitate de pand la 30 % din emlsnle de "~ F

gaze cu efect de serd sunt provenite de la motoarele cu ardere interna. Implementarea 51""'
utilizarea unui sistem de transport in comun bazat pe vehicule electrice va asigura o tendmga
de crestere a dinamicii transportului de persoane, in raport cu transportul individual cu
autovehicule personale, fapt care ar contribui la mentinerea si imbunétitirea parametrilor
calitativi ai mediului, prin reducerea poludrii aerului, respectiv prin minimizarea emisiilor de
CO,. Eficienta utilizarii vehiculelor electrice pentru transportul public de persoane in mediul
urban trebuie sa fie justificata si de reducerea nivelului de zgomot. Prevederile HG 321/2005
stabilesc evaluarea si gestionarea nivelului de zgomot ambiental in Romania la o valoare
aferentd pentru zgomotul traficului rutier la 50 dB(A). Studiile efectuate situeazi nivelul
zgomotului aferent autovehiculelor de transport de persoane existente in prezent la un nivel
cuprins intre 60 ... 95 dB(A), adicd cu mult peste nivelul stabilit prin lege. Introducerea
sistemelor de propulsie electrice are particularitatea de a respecta reglementérile cu privire la
normele de poluare Euro 6 care prevad reducerea cu pénd la 50 % a nivelului de emisii
poluante masurat la urmatorii poluanti: dioxid de carbon (CO,), hidrocarburi (HC), metan
(CHy), oxizi de azot (NOx) si pulberi in suspensie (PM). Transportul cu autobuzul este un
factor semnificativ care contribuie la poluarea locald a mediului din orasele europene. Acolo
unde poluarea aerului constituie o problemad importantd, municipalitatea poate selecta
alegerea autobuzului in baza emisiilor de NOx si particule, fafd de eficienta energeticad sau
performantele de CO,. Unele autoritéti pot avea sarcini stricte de reducere a emisiilor de CO,,
ceea ce poate favoriza optiunile pentru autovehicule alternative iar altele pot viza realizarea
unei reduceri a poludrii aerului, la nivel local si global. Anual, un autovehicul emite in
atmosfera o cantitate de CO, cu o masa de patru ori mai mare decit propria masai.
Dependenta sectorului transporturilor de combustibilii fosili este cea mai acutd in raport cu
alte domenii, de unde rezultd gradul crescut de poluare pe care il are acest sector. Din
perspectiva diverselor sectoare economice ale UE, generarea de energie electricd este
responsabild pentru 37 % din totalul emisiilor de CO,, activititile de transport pentru 28 %,
activitatile din gospodarii pentru 16 %, iar serviciile pentru 5 %. In cazul transporturilor
urbane de caldtori, solutiile adoptate pentru reducerea emisiilor gazelor cu efect de sera
constd in inlocuirea mijloacelor de transport in comun clasice cu motoare diesel care
utilizeazd combustibil conventional cu mijloace de transport in comun cu propulsie electrica.
Datele tehnice recomandate pentru autobuzele electrice propuse spre achizitionare sunt

descrise In Anexa 1.
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5 Calculul cantititii de emisii de gaze cu efect de sera

; /ii &5} O

&“:_i‘.:.&'_"";::‘
Indicatorul de performanta al programului il reprezintd cantitatea totala de gaze cu efect de
serd (kg CO2) redusa, calculata pe toata perioada de monitorizare a proiectului, astfel:

X foper X Dy x Foactnrg ¢ .
1~ Xy ( S 1':;1) P52 — LiX factory cox + G; x factor, zmc_;:oz)

unde:

i = indicatorul de performanta al programului (kg CO2); reprezinti cantitatea de CO2 care ar
fi fost emisa 1n atmosferd in situatia in care in loc de autovehicule nepoluante si eficiente din
punct de vedere energetic s-ar fi achizitionat autobuze cu motor diesel EURO VI,

n = nr. de autovehicule achizitionate prin program;

Li = total litri diesel consumati de un autovehicul achizifionat prin program;

Di = nr. de km parcursi de un autovehicul achizitionat prin program (km);

Gi = cantitatea de gaz natural comprimat consumat de un autovehicul achizitionat prin

program (L);

Observatii:

Consumul mediu de referintd (Cref) al unui autobuz echipat cu motor diesel EURO VI = 39
L/100 km;

— factorD CO2: reprezinta factorul de conversie al combustibilului diesel in emisii CO2

An Benzina Diesel
2010 2.2317 2.5339
2011 2.2128 25387
2012 2.2013 2.5255
2013 2.1898 2.5123
2014 2.1670 2.4981
2015 2.1441 2.4840
2016 2.1213 2.4699
2017 2.0985 2.4558
2018 2.0757 2.4416
2019 2.0528 2.4275
2020+ 2.0300 2.4134

Tabel 11 - Ratele pentru emisiile cu efect de seri (kg litru CO2 consumat)
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— factorGNC_CO2: reprezinta factorul de conversie al gazului natural comprimat Irgmisi
CO2;

Prin prezentul proiect se propune achizitia unui numér de 11 autobuze electrice care sa
asigure nevoile de transport ale liniei 5 care face legatura intre Spitalul Judetean si cartierul
Mihai Bravu.

Astfel, indicatorul de performanta al programului se calculeaza utilizand urmdtoarele valori:

n = 11 autobuze electrice;

Li=0;
Di =102 km / zi / autobuz;
Gi=0;

Cref=1391/100 km;
factorD CO2 = 2.4275 pentru 2019, respectiv 2.,4134 pentru 2020 si peste.;
factorGNC_CO2 = 0 (nu se achizitioneaza autobuze cu propulsive CNG);

De unde, cantitatea de CO2 care ar fi fost emisa in atmosferd pe zi in situatia in care in loc de
autovehicule nepoluante si eficiente din punct de vedere energetic s-ar fi achizifionat
autobuze cu motor diesel EURO VI este:

i=(11x39/100x 102 x 2,4275)/100 = 10,62 kg CO2

Cantitatea de CO2 care ar fi fost emisa in atmosfera pe anul 2019 in situatia in care in loc de
autovehicule nepoluante si eficiente din punct de vedere energetic s-ar fi achizifionat
autobuze cu motor diesel EURO VI este:

i=365x10,62=3876,3 kg CO2

Cantitatea de CO2 care ar fi fost emisa in atmosfera pe anul 2020 in situatia in care in loc de
autovehicule nepoluante si eficiente din punct de vedere energetic s-ar fi achizifionat
autobuze cu motor diesel EURO VI este:

i=365x(11x39/100x 102 x 2,4134)/100 = 3854,60 kg CO2
Cantitatea de CO2 care ar fi fost emisd in atmosferd pe toata perioada de monitorizare a
proiectului (6 ani) in situatia in care in loc de autovehicule nepoluante si eficiente din punct

de vedere energetic s-ar fi achizitionat autobuze cu motor diesel EURO VI este:

i= i2019 +5x i2020_2024 = 3876,3 +4x 3854,60 = 19294,7 kg CO2
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6 Traseele de transport public pe care vor fi utilizate autobuzele electrice \\\ .

In urma discutiilor purtate cu autoritatea contractanta (Priméria Municipiului Ploiesti), darsi

cu operatorul de transport s-a stabilit ca noile vehicule cu tractiune electrica ce urmeaza a fi

achizitionate atat prin Programul Operational Regional 2014-2020, cat si prin Programul

privind imbunitatirea calitatii aerului si reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, utiliznd

autovehicule mai putin poluante in transportul public local de persoane sa fie utilizate pe

urmdtorul traseu: Linia 5 (autobuz) = Spitalul Judetean — Mihai Bravu.

Linia 5

i Linia 5

Spitalul Judetean — Mihai Bravu

ihai

Bravu

Nr. Denumire traseu Stafii x
traseu Dus Intors
5 SPITALUL  JUDETEAN 1. Sp.Judetean 12. Mihai Bravu
MIHAI BRAVU 2. Cramele 13. Neajlov
Hallewood 14. Tanin
3. Castor 15. Stadion
4. Garaj R.AA.T.P. | 16. Postei
5. Radu de la| 17.Hale Coreco
Afumati 18.Radu de 1la
6. Hale Catedrala Afumati
7. Postei 19. Garaj R.A.T.P.
8. Tabacarie 20. Gageni 88
9. Rézboieni 21. Castor
10. Neajlov 22. Cramele
11. Mihai Bravu Hallewood
23. Spitalul
Judetean

Tabel 12 - Traseu Linia 5
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7 Infrastructura necesara N
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viitor.

» Existenta unui depou de autobuze (autobaza)

> Existenta unui numar ridicat de statii - numarul total de statii de imbarcare-debarcare
de pe teritoriul municipiului este de 309, din care 45 sunt capete de linii. Astfel,
pentru 38 statii de transport au fost montate panouri de informare dinamicid pentru
calatori.

» Urmeazai a fi achizitionate 3 statii de incarcare rapida si 9 de Incarcare lenta care se va
face prin proiectul Achizitie de mijloace de transport public-autobuze electrice, prin
Programul Operational Regional 2014-2020, Axa prioritara 4, Prioritatea de investitii
4e, Obiectivul specific 4.1, unde Municipiul Ploiesti este partener.

Fiecare autobuz electric va fi livrat cu o statie de incarcare lentd ce va fi montata in depou.
Aceasti operatiune putind fi efectuatd pe timp de noapte in locatia:
« Statia de incércare autobuze electrice situatd in interiorul Depoului de Troleibuze, str.

Gh. Grigore Cantacuzino, nr. 283;
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8 Numiirul, tipul, autonomia si capacitatea autovehiculelor

8.1. Obiective de atins din PMUD

In noiembrie 2015 s-a finalizat *’Planul de mobilitate urband durabild pentru Polul de crestere
Ploiesti” (PMUD4), pentru perioada 2016-2030 si care acoperd zona Polului de crestere
Ploiesti formatd din municipiul Ploiesti, oragsul Béicoi, orasul Boldesti-Scdieni, orasul
Plopeni, comuna Aricestii-Rahtivani, comuna Béarcanesti, comuna Berceni, comuna Blejoi,
comuna Brazi, comuna Bucov, comuna Dumbrévesti, comuna Paulesti, comuna Targsoru
Vechi, comuna Valea Cilugareasca.

PMUD este un document strategic si contine masuri si proiecte care au ca obiectiv calitatea
mediului urban cu o componentd majord de mediu (calitatea aerului, nivelul de zgomot).
Astfel, in faza de implementare a PMUD vor fi necesare studii de fezabilitate privind
investitiile propuse, conform legislatiei in vigoare, inclusiv in ceea ce priveste amplasamentul
exact si solutia tehnici optima, respectiv analiza impactului asupra mediului pentru proiectele
relevante. Implementarea acestui plan va permite reducerea cantititii de emisii in atmosferad
in zonele intens circulate prin: imbunétitirea calititii infrastructurii rutiere, devierea traficului
greu si reducerea ambuteiajelor, cresterea vitezei de deplasare, optimizarea transporturilor
(favorizarea transportului nemotorizat, modernizarea liniilor de tramvai si troleibuz
existente), infrastructurd moderna pentru parcari.

Obiective strategice ale PMUD sunt:
% ACCESIBILITATEA - asigurarea ca tuturor cetitenilor le sunt oferite optiuni care sa

le permitd accesul la destinatiile si serviciile cheie necesare;

% SIGURANTA SI SECURITATE — imbunititirea sigurantei si a securitafii;

% MEDIU - reducerea poludrii aerului si a poludrii fonice, reducerea emisiilor de gaze
cu efect de ser# si a consumului de energie;

< EFICIENTA ECONOMICA - cresterea eficientei si a eficientizarii costurilor
transportului de calétori si bunuri;

< CALITATEA MEDIULUI URBAN - contributia la cresterea atractivitatii si calitatii
mediului urban si a peisajului urban, in folosul cetitenilor, al economiei si al societatii
ca ansamblu.

Trebuie mentionat faptul ca, spre deosebire de alte sectoare evaluate, analiza sectorului de
transport pune accent pe politici si nu pe investitiile tehnologice. Aceasta identificd o gama
largd de masuri pe plan national care se regésesc pe plan judetean, inclusiv instrumente de
tarifare, tehnologie, masuri de reglementare, masuri de eficientd operationald si investitii,
astfel:

1. Impozitarea pretului combustibilului; se preconizeaza o reducere a kilometrilor

parcursi;

2. Program de innoire a parcului de vehicule, prin subventionarea pretului

vehiculelor mai eficiente. ,

3. Taxa de mediu; impozit mai mare pentru vehiculele cu un nivel ridicat de emisii.

4. Pret parcare, pentru descurajarea suprautilizérii vehiculelor.

5. Pretul congestiondrii urbane; acest sistem este unul de taxare a utilizatorilor retelei

de transport.
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6. Utilizarea de vehicule cu un nivel de emisii foarte scizut in sectorul public;
acest scenariu cuprinde tinte de atins in dotarea sectorului publicv'\\c'\ﬁ"vehicule
electrice. RN

7. Floti electrici de tramsport in comun; achizitionarea de vehicule hibrid-
electrice.

8. Crearea de zone cu emisii scizute;

9. Restrictii de viteza; cuprinde revizuirea reglementarilor si cresterea nivelului de
constientizare prin campanii publicitare.

10. Campanii de congtientizare cu privire la condusul ecologic; planificarea traseului
pentru a economisi timp si combustibil, evitarea zonelor cu circulatie densé, cu lucrari
pe carosabil sau cu teren accidentat, vitezd si acceleratie mai mari, pentru a scurta
timpul de deplasare.

11. Investitii in mersul pe jos si mersul cu bicicleta;

12. Investitii in infrastructura de transport in comun; extinderea parcului de
transport in comun.

13. Investitii in alegeri mai inteligente/programe de schimbare de comportament,
orientate cétre atingerea unui nivel crescut de transport activ (mers pe jos, biciclet,
transport in comun).

Pentru perioada 2016-2030, proiectele pentru transportul public vizeazd urmétoarele proiecte
prioritare pe toate componentele sistemului de transport:

Construire infrastructurd pentru troleibuz pe ruta Gara de Vest - Strand Bucov
Extinderea liniei de troleibuz 202 de la Pod Inalt la Parcul Industrial Ploiesti
Construire infrastructura pentru troleibuz pe ruta Gara de Vest — Fero
Implementarea unei strategii privind liniile dedicate transportului public pe sine
(tramvai)

Realizarea unei legéturi a infrastructurii de tramvai intre Soseaua Vestului si
bulevardul Republicii

Realizare cale de tramvai dedicata pentru asigurarea conexiunii Gara de Sud -
Hipodrom

Crearea unui punct intermodal in zona Spitalului Judetean

Crearea unui terminal intermodal in zona de Est a oragului (Strand Bucov)

Crearea unui terminal intermodal in zona Podul Inalt

Crearea unui terminal intermodal in zona de Sud a orasului (Hipodrom)
Modernizarea statiilor retelei principale de transport public

Modernizarea statiilor de transport public

Innoirea parcului de vehicule destinat transportului public — tramvaie (10 buc)
Innoirea parcului de vehicule destinat transportului public — troleibuze (12 buc)
si autobuze (20 buc)

Extindere/modernizare sistem de management al transportului public si e-ticketing

Conform estimdrilor realizate in PMUD asupra necesarului de vehicule (care au luat in
considerare atit proiectele de infrastructurd cat si propunerile de operare, respectiv noua
structura de linii, frecventa si imbunétitirea vitezei comerciale - cca 20 km/h pentru tramvaie
si 18.5 km/h pentru troleibuze), parcul de mijloace de transport pentru operarea intregii retele
urbane de transport public trebuie sa fie de 104 vehicule, respectiv 18 tramvaie, 26 troleibuze

si 60 autobuze.

Din punct de vedere operational, traseele considerate principale (in care se incadreazd si
liniile analizate) vor avea o frecventa de 10 min pe tot parcursul zilei, cele secundare de 15
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Astfel, tindnd cont de cele de mai sus, dar si de autonomia unui autobuz electric ar re\th‘t-&r -&-

I Lung. Nr. Frecventa Nr.
£ex Mijloc de Frecventa . :
Linia A traseu BT vehicule | propusa | vehicule
P (km) actual PMUD | necesar
5 Autobuz | 10,7 10/30 10 10 11

Tabel 13 ~ Linia de transport analizati pentru innoirea parcului circulant

Tipul, numarul si caracteristicile tehnice (raportul energie/masa, etc.) ale bateriilor le asigura
acestora o functionare sigurd, o autonomie de transport cuprinsa intre 50 si 200 km la o viteza
medie de deplasare de 50 km/h si la un consum cuprins intre 1,2 si 2,5 kWh/km.

8.2. Capacitatea nominali a vehiculelor de transport public

In ceea ce priveste capacitatea medie nominala a parcului de vehicule rationamentele se
deruleazi incepand cu notiunea de eficienta.

Intre elementele care concureazi la desfisurarea unui proces de transport eficient apar
reactiuni, fiecare exercitdndu-si influenta intr-un mod specific. Pentru determinarea
rezultatului actiunii reciproce a cererii si disponibilititilor se pot folosi ecuatiile lui
Lanchester, aplicabile atunci cand s-au identificat modalititile in care cei doi participanti la
procesul de transport — beneficiarul si transportatorul — sunt angrenati in procesul de
productie din transporturi:

ax () _

dr =—€y 'Px'X(t)
day(t
#=—ey'Py-Y(t)

unde:
X(®), Y() reprezintd numdrul de elemente disponibile ale fiecarui participant la transport,

la momentul t, astfel:

e X(t) numdrul de calatorii care sunt solicitate la transport de cétre grupa solicitatoare
(publicul calator);
o Y(t) numadrul de calatorii care se pot asigura de cétre grupa asiguratoare (operatorul
de transport);
ex reprezintd cadenta de actionare a unui element al grupei X asupra grupei Y;
ey - cadenta de actionare a unui element al grupei Y asupra grupei X;
Px este  probabilitatea blocérii unui element al grupei Y de céitre un element
apartinand grupei X;
Py - probabilitatea blocdrii unui element al grupei X de cétre un element
apartindnd grupei Y.

Prin blocarea unui element implicat in activitatea de transport se va intelege acea situatie in

care:
e sau au loc refuzuri sistematice aplicate cererilor;
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e sau se manifesatd deplasiri ale mijloacelor de transport utilizate sub capacita

de Incdrcate sub posibilitati).

scopurlle propuse in prezentul capltol sunt suficiente numai rezultatele aparute pr1n luarea in
considerare a relatiilor:

F(x)=e, -P _-X*(0)

F(y)=e,-P,-Y?(0)
unde X(0)si Y(0) reprezintd numirul de elemente disponibile ale fiecarui din cei doi
participanti la proces, la momentul initial, de demarare a activitatii de exploatare.

Teoria elaborata de Lanchester demonstreaza ca daca:
F X = Fy
actiunea reciproca poate continua fara dificultiti in exploatare.

Concret, pentru situatia unui operator de transport public, ce actioneazi pe o piata deschisa,
se considera ca cererea pe un sens de traseu, de-a lungul unei interstitii, intr-o ora, este redata
prin relatia de mai jos (valorile introduse suplimentar la numérator sunt necesare pentru
transpunerea elementelor disponibile din grupa solicitatoare la nivelul orei de maxima
activitate; cifra 2 de la numitor se refera la cele doua sensuri ale cursei):

()_L Mob -y, -y, -y, -Gy
12-30-20-2-N,, -N,_

unde:

L este  populatia urbana;

Mob - mobilitatea;

Cid - coeficientul de imbarcare a calatorilor pe directii;
Nin - numdrul de linii deservite pe retea;

Nint - numarul mediu de interstatii pe trasee;

v - coeficientii de neuniformitate lunara, zilnica si orara.

Coeficientul de neuniformitate a imbarcarii calatorilor pe diferite directii (variaza intre 1 si 2)
cuantifica periodicitatea deplasérilor de tip flux - reflux, intre locuinta si celelalte puncte care
sunt centre de polarizare a interesului individual.

Coeficientul de influenta al anotimpurilor asupra transporturilor (mai important pentru
orasele balneare si turistice, pentru oragele administrative si industriale mai aproape de 1),
reflecta periodicitatea anuala a unor activitdti umane legate de o succesiune climaterica ce
influenteaza regimul de functionare al societétii umane: anumite perioade pentru productie si
reciproc, pentru concedii, existenta semestrelor scolare si universitare, constituirea stocurilor
pentru iarna sau de alt tip, decembrie pentru sarbatorile de iarna (creste cererea de transport),
iulie si august pentru vacante (scade cererea de transport) etc.

In acest context, cadenta orara de actionare a unui element al grupei X asupra grupei Y este
numeric egala cu cererea (corect ar fi ex = X(0)/1 ), iar probabilitatea blocdrii tine de

completarea medie a vehiculelor, considerata pe intreaga retea si pe intreaga zi.

Coeficientul de completare a vehiculelor, depinde de neuniformitatea spatiala a traficului de
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este pentru transportul pe sine aproximativ egal cu 0,60 - 0,80 iar pentru transpo LE /f’arci
0,70 - 0,90), deci: ._

PX Cus
In mod similar se pot determina atributele grupei asiguratoare:
Y@)=r-§
unde:
f este frecventa de trecere printr-un punct al retelei (rezultata din valorile de trafic, dar
si din considerente subiective de satisfacere calitativa a clientelei);
S - capacitatea recomandata (necunoscuta) a mijloacelor mobile.

Similar: cadenta orara de actionare a unui element al grupei Y asupra grupei X este numeric
egala cu oferta (corect arfiey =Y(0)/1 );

iar probabilitatea blocarii tine de completarea medie a vehiculelor, dar si de cota parte din
timpul in care vehiculele, desi sunt in exploatare, efectueazd parcursuri neproductive,
probabilitate reprezentata de un coeficient, astfel:

Z km.parcurs.productiv
Cul
Z km.parcurs.productiv + Z km.zero

(aceasta cota parte caracterizeaza gradul de folosire a vehiculului cu *’incarcaturd’’ din totalul

parcursului efectuat in exploatare), deci:
PY = Cus*cul

Cu aceste relatii si pentru conditia de egalitate mentionatd de relatiile lui Lanchester,
astfel incét acfiunea reciproca sd poatd continua fdrd dificultdti in exploatare, se obtine
modalitatea de calcul a numarului de locuri ale vehiculelor (dimensiunea recomanda):

L-Mob-y, -y, -y, -Cy
1230202N ‘N, . -T-3/C,

care reprezintd o relatie de legatura 1mportanta in exploatare. madrimea vehiculelor este direct
proportionald cu mdrimea cererii si invers proportionald cu numirul de linii exploatate,
numarul interstitiilor si respectiv frecventa de circulatie. Acesti din urma parametri sunt cei
care trebuie modificati de cétre operatorul de transport, atunci cind unii dintre ceilalti
parametrii (independent de vointa sau dorinta transportatorului) se schimba, astfel incét
activitatea sa, si fie pastrata, totusi, in limite acceptabile.

In unele variante, modalitatea expusa este completata si cu un coeficient de importanta al
traseelor (de valoare a liniei) ce are in vedere modul de preluare a traficului de cétre
mijloacele de transport ale unei linii, in raport cu celelalte linii ce au sectoare comune. Acest
coeficient apare ca urmare a constatirii experimentale, ca, fata de linii paralele pe cea mai
mare parte a traseului, dar totusi diferite pe total, publicul calator manifesta preferinte
obiective legate de punctele de interes regésite pe sectoarele de traseu necomune sau
preferinte subiective legate de conditiile de calatorie (tramvai fata de autobuz sau troleibuz,

etc.).

Coeficientul de importanta este o consecinta a necongruentei liniilor de trafic - si ca numar si
ca volum derulat din cererea generala - peste care se suprapun (de dorit exact, dar cel mai
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adesea imperfect) traseele de transport. Coeficientul de importanta se determlna in u
sondajelor, ca diferenta intre gradele de incarcare a vehiculelor, in aceleasi sens f«la acel
ore, pentru traseele paralele (in general are valori cuprinse intre 0,5 si 2). |

Pentru valori estimate in Ploiesti, adica pentru: e
Populatie 210000
Mobilitate zilnica 1.44
Coeficienti de neuniformitate 1,3 lunar 1,5 zilnic 1,7 orar
Coeficient de imbarcare pe directii 1,9
Linii de transport 6 principale luate in considerare pentru innoirea parcului
Frecventa (medie) pe ora 6 conform celor 10 min. interval de succedare mediu
Numér mediu de statii pe fiecare linie cca. 20
Coeficient de utilizare a lungimii 0,95

Se obtine din ultima relatie, prin rotunjire:

S =70 locuri medie pe vehicul
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9 Strategii de intretinere a noilor mijloace de transport

Activitatea de intretinere si mentenanta zilnici

Prin activitate de Intretinere $i mentenanta zilnica se intelege totalitatea lucrarilor executate
de achizitor de tipul inspectie tehnica zilnica pentru verificarea stérii normale de functionare
a autobuzelor si Inlocuirea daca este cazul de componente cu valoare micd sau materiale
consumabile (ex: uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre), conform legislatiei in vigoare
din Romania privind circulatia rutierd si transportul public de calatori;

a) Activitatea de intrefinere si mentenanta zilnica se desfdsara in totalitate in locatiile ce
urmeaza a fi stabilite cu achizitorul;

b) Manopera va fi executatd de personalul desemnat de achizitor pe cheltuiala achizitorului;
c) Toate consumabilele necesare activitatii de intretinere si mentenanti zilnici sunt in sarcina
furnizorului si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia.

Activitatea de intretinere si mentenanta planificati

Prin activitate de intretinere se intelege totalitatea lucrarilor cerute in planul de revizii
planificate al autobuzelor in functie de rulajul si de timpul de exploatare al acestuia.

Activitatea de remediere a defectiunilor

Activitatea de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie din vina furnizorului
Prin activitate de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie din vina furnizorului
se intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzului la parametrii normali de
functionare. Toate reperele si consumabilele necesare activititii de remediere a defectiunilor
in termen de garantie sunt in sarcina ofertantului si vor fi livrate pe cheltuiala acestuia.

Activitatea de remediere a defectiunilor grele

Prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului
se intelege totalitatea lucrérilor necesare pentru aducerea autobuzului la parametrii normali de
functionare si care nu pot fi remediate cu dotérile si echipamentele existente. Toate reperele
si consumabilele necesare activititii de remediere a defectiunilor grele in termenul de
garantie sunt in sarcina ofertantului pe cheltuiala acestuia.

Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului
Prin activitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului in termenul
de garantie se intelege totalitatea lucrdrilor necesare pentru aducerea autobuzului la

parametrii normali de functionare in cazul accidentelor de circulatie, avarii neimputabile
furnizorului etc.
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10 Anexa 1 - Achizitie de Autobuze Electrice in Municipiul Ploiesti

11 Anexa 2 — ANALIZA COST BENEFICIU
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Definitii

alimentat de la un acumulator propriu de energie (DEX 2009) g/ , Lo L
Reparatia generald (RG) este o reparatie planificatd ce are drept scop deplstarea $1
remedierea defectelor care conduc la o stare de functionare necorespunzitoare sau la o stare de
defectare. Planificarea reparatiei generale in ciclul de revizii §i reparatii planificate si
nominalizarea lucridrilor ce vor fi efectuate, se realizeaza de catre producdtor (vezi Manualul
Utilizatorului), producitor care stabileste de asemenea norma de timp sau norma de kilometrii
la care acest tip de interventie se realizeaza.

Durata medie de bund functionare reprezintd media limitelor minime si maxime prevazute
pentru durata normald de functionare prevazuta de catre producator (in ani). Durata normald de
functionare reprezintd durata de utilizare in care se recupereaza, din punct de vedere

fiscal, valoarea de intrare a mijlocului fix pe calea amortizarii.

(Nota: Duratele normale de functionare (utilizare) a mijloacelor fixe sunt stabilite in
Hotararea de Guvern nr. 2139 din 30.11.2004, publicatd in Monitorul Oficial, partea I, nr. 46
din 13.01.2005.)

Utilizator-SC TCE SA Ploiesti.

Beneficiar - Primaria municipiului Ploiesti.



1  Generalitati

1.1 Obiectul si domeniul de aplicare

Obiectul prezentului Caiet de Sarcini il reprezintd achizitionarea de autobuze electnc;e noi _
(cod CPV 34144910-0-Autobuze electrice), cu actionare complet electrica, destlnaté
transportului public de célatori iIn municipiul Ploiesti.
Autobuzele electrice sunt solo (nearticulate), cu planseu jos (podea coboratd), facilitéti
pentru accesul nelimitat al pasagerilor cu mobilitate redusd (rampa-kneeling), fara etaj,
caroserie CE, conform Directivei nr. 2007/46/CE [1], destinate transportului urban de
calatori.
Caietul de Sarcini se refera la conditiile tehnice si de calitate pe care trebuie sa le
indeplineascd autobuzele electrice pentru a fi Inmatriculate in vederea folosirii lor pe
drumurile publice din Romania.
Autobuzele electrice vor avea omologirile acordate de catre autorititile competente din
statele membre ale Uniunii Europene, in categoria M3, in baza directivelor-cadru: Directiva
70/156/CEE [2], modificata de Directiva 2001/85/CEE [3] sau Certificat de omologare de
tip RAR conform Legii nr. 230/2003 [4] pentru aprobarea OG nr. 78/2000 [5] si a
Ordinelor MTCT nr. 2132-2005-RNTR 7 [6], MLPTL nr. 211/2003- RNTR 2 [7]
modificat si completat cu Ordinele MTCT nr. 2194-2004 [8] si 2218-2005 [9], 2135-
2005-RNTR 4 [10]. Ofertantul va prezenta copiile conform cu originalul ale documentatiei de
omologare a autobuzului electric, din care sa rezulte ca:

* Autovehiculul ofertat este omologat cu Certificat de omologare de tip RAR;

sau
o Autovehiculul ofertat nu are Certificat de omologare de tip RAR dar este omologat
de autoritdtile competente in unul din statele membre ale UE.
Daca autobuzul electric este omologat doar de autorititile competente din UE, omologarea de
tip de cétre Registrul Auto Roman (RAR) a acestuia se va efectua de cétre ofertantul
declarat castigitor, in termen de maxim 60 de zile de la data semndrii contractului, pe
cheltuiala si raspunderea sa. Aceasta reprezintd conditie pentru intrarea In vigoare a
contractului.
In situatia in care ofertantul provine din afara UE, autobuzul electric ofertat trebuie s
detind omologarea de tip pentru exploatarea pe drumurile publice pentru transportul urban de
calatori, specifica tarii de provenientd, urmand ca in termen de maxim 60 de zile sa obtina
omologarea de tip de la Registrul Auto Romén. In situatia in care documentele
mentionate mai sus nu sunt obtinute in termen de 60 de zile, acordul cadru semnat cu
ofertantul se reziliaza de drept.
Aceste autobuze electrice trebuie sa fie omologate de catre RAR in scopul obtinerii cartii de
identitate si a certificatului de inmatriculare.
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1.2 Conformitate cu documentele de standardizare

oD,
Autobuzele electrice vor fi realizate in conformitate cu documentele de standg 4‘%%
vigoare, cu reglementérile nationale si internationale privind conditiile tehnice.
trebuie sa le indeplineasca vehiculele rutiere.
In specificatia tehnicid se indicd standardele care trebuie respectate, precum si anumite

limite restrictive pentru dimensiuni §i caracteristici constructive solicitate de catre

beneficiar.
Autobuzele electrice trebuie sa Indeplineasca obligatoriu conditiile previdzute de urméatoarele

regulamente CEE-ONU si directive CE-CEE la care Romania a aderat:

e CEE-ONU R 13 prescriptii privind franarea [11];

e CEE-ONU R 27 conditiile tehnice privind triunghiurile de presemnalizare [12];

e CEE-ONU R 28 prescriptii referitoare la omologarea avertizoarelor sonore [13];;

e CEE-ONU R 36 constructia autovehiculelor pentru transport de persoane [14];;

e CEE-ONU R 39 prescriptii privind aparatul indicator de viteza [15];

e CEE-ONU R 46 prescriptii referitoare la omologarea oglinzilor retrovizoare [16];

e CEE-ONU R 48 prescriptii privind instalatia de iluminare §i semnalizare [17];

e CEE-ONU R 51 prescriptii privind zgomotul autovehiculelor [18];;

e CEE-ONU R 66 prescriptii privind rezistenta mecanica a caroseriilor [19];;

o CEE-ONU R 68 privind viteza maximé constructiva a vehiculelor rutiere care se
inscrie in Cartea de identitate a vehiculului cea indicata de constructor [20];;

¢ CEE-ONU R 69/CEE-ONU R 70 conditiile tehnice privind plécile de identificare
[21];

¢ CEE-ONU R 79 prescriptii privind echipamentul de directie [22];

e CEE-ONU R 80 prescriptii privind rezistenta scaunelor si ancorarea lor [23];

e CEE-ONU R 89 prescriptii privind montarea dispozitivelor de limitare a vitezei
[24];

e CEE-ONU R 90 prescriptii referitoare la omologarea vehiculelor in ceea ce
priveste franarea [25];

e Directiva 2001/85/CEE caracteristici constructive vehicule transport pasageri cu
mai mult de 8 locuri [3];

e Directiva 76/757/CE modificata de Directiva 97/29/CE pentru catadioptri [26];

e Directiva 76/758/CE modificatd de Directiva 97/30/CE pentru lampi de gabarit,
lampi de pozitie fatd, lampi de pozitic spate, lampi de franare, faruri pentru
circulatia diurnd, lampi de pozitie laterale [27];

e Directiva 76/759/CEE modificatd de Directiva 1999/15/CE pentru lampi
indicatoare de directie [28];

e Directiva 76/760/CEE modificatd de Directiva 97/31/CE pentru lampi de
iluminare a placii de inmatriculare spate [29];

e Directiva 76/761/CEE modificatd de Directiva 1999/17/CE pentru faruri si
surse luminoase pentru faruri [30];
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Dlrectlva 77/539/CEE rnodlﬁcata de Dlrectlva 97/32/CE lampl de m S

[33];
Directiva 77/540/CEE modificatd de Directiva 1999/16/CE lampi de statlonare
[34];

Directiva 71/320/CEE modificata de Directiva 98/12/CE conditiile tehnice
privind sistemul de franare [35];

Directiva 72/245/CEE modificatd de Directiva 95/54/CE conditiile tehnice
privind eliminarea interferentelor radio [36];

Directiva 75/443/CEE modificatd de Directiva 97/39/CE conditiile tehnice
privind mersul napoi si aparatul de masurare a vitezei (vitezometru) [37];
Directiva 92/24/CEE conditiile tehnice privind limitatoarele de vitezd si
sistemele integrate de limitare a vitezei [38];

Directiva 97/27/CE modificatda de Directiva 2001/85/CE conditiile tehnice
privind dimensiunile si masele [39];

Directiva 70/221/CEE modificatd prin Directiva 2000/8/CE conditiile tehnice
privind dispozitivul de protectie anti impanare spate [40];

Directiva 74/408/CEE modificatd de Directiva 96/37/CE conditiile tehnice
privind scaunele, ancorajele lor si rezemétoarele de cap[41];

Directiva 77/541/CEE modificatd de Directiva 2000/3/CE conditiile tehnice
privind centurile de siguranta si sistemele de retinere [42];

Directiva 76/115/CEE modificatd de Directiva 96/38/CE conditiile tehnice
privind ancorajele centurilor de siguranta [43];

Directiva 78/316/CEE modificatd de Directiva 94/53/CE conditiile tehnice
privind identificarea comenzilor, martorilor luminosi si a indicatoarelor [44];
Directiva 2001/56/CE conditiile tehnice privind incalzirea habitaclului [45];
Directiva 71/127/CEE modificatd de Directiva 88/321/CEE conditiile tehnice
privind oglinzile retrovizoare [46];

Directiva 92/22/CEE modificata de Directiva 2001/92/CEE conditiile tehnice
privind geamurile de securitate [47];

Directiva 92/23/CEE conditiile tehnice privind sistemul de rulare [48];

Directiva 2001/43 conditiile tehnice privind anvelopele [49];

Directiva 77/389/CEE modificatd de Directiva 96/64/CE conditiile tehnice
privind dispozitivele de remorcare [50];

Directiva 94/20/CEE conditiile tehnice privind dispozitivele de cuplare,
conditiile tehnice privind elementele de identificare a vehiculului [51];

Directiva 76/114/CEE modificata de Directiva 87/354/CE conditiile tehnice
privind elementele de identificare, datele prescrise si modul lor de amplasare [52];
Directiva 70/222/CEE conditiile privind amplasarea placilor de inmatriculare
[53;
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0
OUG 195/2002 republicata in 2006, privind circulatia pe drumurile {P%bl
aprobata cu modificéri si completari ulterioare [54] ‘< !

in circulatie pe drumurile publice din Roménia - RNTR 2 [7];;
Ordinul MTCT 2132/2005 pentru aprobarea Reglementarilor privind omologarea
individuala, eliberarea cartii de identitate a vehiculelor rutiere si certificarea
autenticitétii vehiculelor rutiere - RNTR 7[6];
Ordinul MTCT 1366/2005 pentru aprobarea Reglementarilor privind omologarea
de tip a limitatoarelor de viteza, montare, reparare si verificare a tahografelor [55];
OG 78/2000 privind omologarea vehiculelor rutiere si eliberarea cartii de
identitate a acestora, in vederea admiterii in circulatie pe drumurile publice din
Romaénia [5];
Legea 230/2003 pentru aprobarea OG 78/2000 privind omologarea vehiculelor
rutiere si eliberarea cartii de identitate a acestora, in vederea admiterii in circulatie
pe drumurile publice din Romania [4];
Ordinul 343/2008 pentru abrogarea Ordinului MTCT si al MEC 1366/577/2005
pentru aprobarea Reglementdrilor privind omologarea de tip a limitatoarelor de
vitezd, conditiile de montare, reparare si verificare a tahografelor si a
limitatoarelor de viteza, precum si normele de autorizare a agentilor economici
care verificd, monteaza si/sau repara tahografe si limitatoare de viteza [56];
Legea 449/2003 privind vanzarea produselor si garantiile asociate acestora [57];
Ordinul 189/2013 pentru aprobarea reglementérii tehnice Normativ privind
adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale ale
persoanelor cu handicap, indicativ NP 051-2012-Revizuire NP 051/2000 [58];
Legea 448/2006 protectia si promovarea drepturilor persoanelor cu handicap [59];
HG 899/2003 privind stabilirea conditiilor referitoare la aprobarea de model
pentru aparatul de control in transporturile rutiere, la omologarea de tip a
limitatoarelor de viteza, precum si a conditiilor de montare, reparare, reglare si
verificare a aparatelor de control in transporturile rutiere si a limitatoarelor de
viteza [60];
OG 17/2002 privind stabilirea perioadelor de conducere si a perioadelor de
odihna ale conducitorilor vehiculelor care efectueazd transporturi rutiere
nationale, aprobata prin Legea 466/2003 [61];
HG 119/2004 stabilirea conditiilor introducerii pe piatd a produselor industriale
[62];
Legea 240/2004 privind raspunderea producitorilor pentru pagubele generate de
produsele defecte [63];
SR HD 478.2.1 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea: Conditii de
mediu prezente in naturd. Temperaturd si umiditate [64];
Standardul ISO 9001 privind managementul asigurdrii calititii. Legea 99/2016
privind achizitiile sectoriale [65];
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e Regulamentul 765/2008 de stabilire a cerintelor de acreditare si de supr. éfg}her
pietei in ceea ce priveste comercializarea produselor si de abrogare a R g§339
[66]; Lo,

o HG 394/2016 Normele metodologice de aplicare a prevederilor refe‘t\;iiﬁi)_ﬁr
atribuirea contractului sectorial/acordului cadru din Legea 99/2016 achiZi
sectoriale [67];

o Legea securitdtii ¢i sandtatii in muncd 319/2006, cu toate modificirile si
completarile ulterioare [68].

Noti: Autobuzele electrice trebuie si indeplineasca obligatoriu conditiile prevazute de
legislatia, reglementarile si standardele din Roménia.

Standardele si reglementarile enumerate mai sus sau echivalente vor fi aplicate in varianta
valabild la momentul semnérii contractului.

Ofertantul se obligd si aplice eventualele modificiri necesare ca urmare a modificarii
legislatiei in vigoare in Roménia dacd acestea nu au putut fi prevdzute la data semndrii
contractului pe baza celor convenite de comun acord cu Autoritatea Contractantd. In situatia
in care directiva la care se face referire este abrogatd sau modificata, se va tine cont de
prevederile actului normativ in vigoare la data publicarii Caietului de Sarcini.

In termen de 15 de zile de la data semnirii contractului cu ofertantul declarat castigitor,
acesta este obligat de a supune avizdrii Autoritdfii Contractante standardul de firma de
produs si proiectul tehnic care vor fi prezentate in forma ceruti de reglementarile legale in
Roménia.

In documentatia de ofertare, fiecare ofertant va prezenta un angajament ferm, prin care se
obligd ca, in cazul in care oferta sa va fi declaratd cistigitoare, si prezinte autobuzele
electrice livrate la Registrul Auto Roman (RAR) in vederea obtinerii numarului national de
registru, a cartii de identitate a vehiculului (CIV) pe care s-a aplicat folia de securitate, pe
cheltuiala si riscul s3u, fard obligatii din partea beneficiarului. Cerinta este obligatorie.

In oricare din situatiile de omologare, la livrarea autobuzelor electrice, ofertantul declarat
castigitor si care a semnat contractul de furnizare, va prezenta obligatoriu pentru fiecare
autobuz electric livrat, cartea de identitate a vehiculului (CIV) in original eliberatid de RAR, pe
care s-a aplicat folia de securitate, certificatul de conformitate (CoC) original, in limba
romana, emis de producatorul autobuzelor electrice. Un exemplar al certificatului de
conformitate (CoC) va fi predat de catre ofertantul declarat céstigitor, la RAR in vederea
omologarii si obtinerii cartii de identitate a vehiculului (CIV). Certificatele de conformitate
(CoC-urile) vor indeplini prevederile Directivei nr. 2007/46/CE [1], respectiv prevederile
OMLPTL 211/2003-RNTR 2 [7] cu ultimele modificari.

In cadrul descrierii tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu marca, tipul, varianta i
producdtorul autobuzelor electrice ofertate, precum si poze din exterior, interior, bord,
motor, etc. ale mircii autobuzelor electrice ofertate.
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2 Conditii tehnice eliminatorii

sohc1tate cerlntele obhgatoru din prezentul Caiet de Sarcini.
Ofertantii au obligatia ca in cazul in care au neclaritdti asupra unei cerinte, si ceard
clarificari. In caz contrar, se considerd ci toate conditiile tehnice previzute in Caietul de
Sarcini au fost acceptate. Achizitorul isi rezervd dreptul de a respinge orice ofertd ca
neconformd, in cazul in care ofertantul prezintd in propunerea tehnicd solutii tehnice,
performante si functionalitati diferite de cele prevdzute in Caietul de Sarcini sau lipsesc
unele dotéri cu echipamente, sisteme sau software etc.
Incarcarea bateriilor de acumulatori ale autobuzelor electrice se va realiza prin intermediul a
doua statii de incércare lenta.
Denumirea statiilor de incércare a bateriilor de acumulatori si locatiile lor sunt:

e Statia de Incarcare autobuze electrice situata in interiorul Depoului de Troleibuze,

str. Gh. Grigore Cantacuzino, nr. 283;
o Statia de incércare autobuze electrice din statia Podul inalt

Statia de incércare din Depoul de troleibuze va avea zece posturi pentru incarcare lenta
(maxim 6 ore) cu conector/prizd la 400 Vca. Statia de incircare din statia Podul nalt va avea
un post de incarcare lentd. Cele doua statii de incércare ale bateriilor vor permite realizarea
unei incérciri lente pe durata a maxim 6 ore. Incarcarea lenti va fi realizatd de la refeaua de
400 Vca prin intermediul unor conectori dedicati furnizati de cétre producétorul autobuzelor
electrice. Necesarul de putere pentru fiecare statie de incarcare va fi dimensionat in functie
de cerintele specifice ale autobuzelor electrice achizitionate.

Noti: Ofertantul are responsabilititi inclusiv pentru realizarea statiilor de incircare,
acestea trebuind si fie compatibile cu autobuzele electrice furnizate. Ofertantul va

realiza in acelasi timp conectarea statiilor de incircare la reteaua electrici.

Ofertantul trebuie si furnizeze toate informatiile tehnice necesare cu privire la solutia
tehnica adoptata pentru incircarea lenta a autobuzelor electrice.
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3 Conditii tehnice

3.1 Cerinte de mediu inconjurator

Autobuzele electrice sunt destinate exploatirii in zone cu climat temperat nordic (N) si trebutes
sd asigure o functionare fiabild in urmétoarelor conditiile ambiante:

e Temperatura ambiantd:-30 °C ... + 40 °C;

e Umiditatea relativd maxima (la o temperatura < 25 °C): 98 %,

o Presiunea atmosferica cuprinsa intre 866 ... 1.066 kPa;

e Altitudinea: de la nivelul marii (0 m) pand la maxim 1.000 m;

e Agenti exteriori: praf, ploaie, ceatd, noroi, zipada, gheatd, sare, produse petroliere,

materiale ti solutii antiderapante.

Se vor respecta conditiile tehnice prevazute de Reglementarea SR HD 478.2.1 S1:2002-
Clasificarea conditiilor de mediu (Partea 2: Conditii de mediu prezente in natura.
Temperaturd si umiditate) [64] cu toate modificdrile si completarile ulterioare.
Ofertantul 1si va asuma rdspunderea privind functionarea autobuzului electric in parametrii
declarati in conditiile de mediu existente in zona municipiului Ploiesti si va completa si
semna angajament ferm 1n acest sens.

3.2 Conditii mecanice

Autobuzele electrice trebuie sd fie conform cu normele europene previzute pentru
indeplinirea conditiilor mecanice de/si in functionare:

« Socuri si vibrafii: conform normelor europene pentru autobuze CEE ONU R 66 [10];

* Nivel de zgomot: conform normelor europene pentru autobuze CEE ONU R 51 [18].
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Prin asigurarea func;iei de autodiagnozd, prin fiabilitatea echipamentelor si prin calitatea
materialelor utilizate la fabricarea si echiparea autobuzelor electrice nu trebuie si fie
necesard revizia zilnicd. Vor fi admise verificari zilnice pentru integritatea autobuzului
electric in ansamblu si de asemenea verificari ale sistemelor mecanice si electrice ce

concurd la siguranta circulatiei.

Autobuzele electrice trebuie si fie realizate in conformitate cu legile adoptate cu privire la
accesul In compartimentul pentru célatori acestora a pasagerilor cu dizabilitati
locomotorii, respectiv: Ordinul 189/2013 [58] si Legea 448/2006 [59].

Autobuzul electric va avea o capacitate de transport de minim 70 persoane din care minim 27
pe scaune (calculatd la 0,125 m?%cildtor in picioare, conform Directivei 97/27/CE [39],
respectiv Regulamentul CEE-ONU nr. 107 [69]), plus conducatorul auto. Producitorul poate
suplimenta numarul de locuri pentru calatorii din autobuzul electric prin montarea de scaune
rabatabile. Aceste scaune rabatabile vor fi amplasate in sectorul pentru persoanele cu
dizabilitati.

Constructia caroseriei autobuzului trebuie sa fie realizatd in conformitate cu regulamentele
CEE-ONU si a Directivelor CE in vigoare. Designul exterior si al elementelor din interiorul
compartimentul pentru caldtori trebuie s fie modern §i sd confere calatorilor in ansamblu,
un ambient si un confort corespunzitor.

Caroseria va fi auto portanta de tip cheson si va avea podeaua coborati. Nu se admit trepte pe
toatd suprafata disponibild pentru pasagerii in picioare. Caroseria va fi garantati la
coroziune minim 8 ani. Ea va fi prevdzuta cu minim 3 usi de acces cu functionare automati
pentru cdldtori, conform Regulamentului CEE-ONU nr. 107 [69], situate pe partea dreapta,
cu cate 2 foi fiecare usd avand o ldtime de minim 1.200 mm. Caroseria trebuie sa fie
garantati impotriva fisurdrii, deformarii, ruperii pe toati durata de viatd a autobuzului
electric (15 ani).

Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul autobuzului electric vor fi in limba romani si
engleza si trebuie sd fie amplasate conform regulamentelor CEE-ONU a Directivelor CE si
prescriptiilor impuse de legislatia roména in vigoare.

Vopsirea exterioard si toate inscriptiondrile conform legislatiei in vigoare (presiune in
pneuri, iesiri de sigurantd, locuri cu destinatic pentru pasagerii cu mobilitate redusa,
carucioare rulante, etc.) trebuie si fie realizate de cétre ofertantul declarat castigitor
conform prescriptiilor legislative in vigoare. Elementele specifice de design privind
vopsirea exterioard a caroseriei se vor stabili de comun acord cu beneficiarul. Amplasamentul
ugsilor, configuratia compartimentul pentru calatori si a rampei de urcare pentru pasagerii
care se deplaseaza cu carucior rulant, vor asigura o buna circulatie a calatorilor si o incircare
proportionald a puntilor.

Postul de conducere va fi executat intr-o conceptic modernd, separat complet de
compartimentul pasagerilor, cu acces direct din exterior, pe partea dreaptd a autobuzului
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o
electric, prin usa intaia (usa I). Postul de conducere trebuie sa fie prevazut cu 1ns1‘/a/f ’,
asigure microclimatul corespunzitor si trebuie sd fie realizat in sistem
respectarea normelor privind séndtatea si igiena muncii.

Directia va fi de tip servo-asistatd cu volan pe partea stanga. &
Suspensia va fi integral pneumatica, gestionata electronic, cu posibilitatea aJustanr\garmL;
sol pe o singurad parte pentru accesul pasagerilor care se deplaseazd cu céruciorul rulant
(functia de ingenunchiere-kneeling), cat si integral in situatiile de drum cu denivelari cu
limitarea vitezei de deplasare.

Autobuzele electrice vor fi echipate cu sisteme electronice de control a frandrii si tractiunii
ABS (Anti-lock Braking System)/EBS (Electronic Braking System)/ASR (Anti Slide
Rotation), cu sistem de recuperare a energiei de franare, diagnoza, control si parametrizare
prin reteaua CAN (Controller Area Network). Puntea fatd va fi de tip rigidd sau de tipul
semiaxe independente, iar puntea spate (motoare) va fi compactd, cu coroand si pinion de
atac cu danturd hipoida. Vor fi folosite numai punti utilizate la autobuzele cu podea coborata,
fabricate de producétori consacrati.
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5 Documentatie

Oferta va cuprinde, in forma tiparitd pe hirtie si in format electronic-in hmba
altd limba si traducere autorizatd in limba roméand, urmatoarele:

”.Mz

specificatiile respective, prezentate in ordinea din Caietul de Sarcini. \2 !
R P

In cadrul specificatiilor tehnice, ofertantul va prezenta obligatoriu urmatoarele:

Desene cu vederea in plan (frontal, spate, lateral, de sus, interior) a autobuzelor
electrice, cu indicarea cotelor principale si a garzii la sol;

Desenele organizirii interioare, care vor indica dispunerea scaunelor, a usilor, a
butoanelor pentru solicitarea opririi, a geamurilor, a iesirilor de sigurantd si a
pozitiondrii rampei pentru accesul nelimitat al pasagerilor care se deplaseazi cu
caruciorul rulant, etc.;

Documentafia completd pentru mentenanta autobuzelor electrice (revizii-planul
proceselor tehnologice planificate, periodicitate, consumabile, SDV-isticd specifica
s1 aparatele de diagnoza pentru realizarea acestora, etc.);

Schema de principiu a instalatiei electrice, care sd includd si schema referitoare
la incarcarea bateriilor de acumulatori de pe autobuzul electric, reteaua CAN si a
conexiunilor;

Amenajarea postului de conducere si tabloul de bord, detaliat;

Schema circuitelor pneumatice,

Schema instalatiei de ungere manuald sau centralizata (daci este cazul);

Schema instalatiei de incélzire a compartimentul pentru cildtori si a postului de
conducere;

Schema instalafiei de climatizare (aer conditionat) pentru postul de conducere si
compartimentul pentru calatori.

Documentatia de ofertd va contine obligatoriu si urmatoarele documente:

Copiile xerox, marcate ,,Conform cu originalul” ale documentatiei de omologare ale
autobuzelor electrice ofertate, din care sd rezulte cid acestea sunt omologate cu
certificate de omologare emise de citre RAR sau de citre autoritdtile abilitate in
unul din statele membre ale UE. In situatia in care ofertantul provine din afara UE,
autobuzul electric ofertat trebuie sd detind omologarea de tip pentru exploatarea pe
drumurile publice pentru transportul urban de calatori, specifica tarii de provenients,
urmand ca in termen de maxim 60 de zile sd obtind omologarea de tip de la Registrul
Auto Romén. In situatia in care documentele mentionate mai sus nu sunt obtinute in
termen de 60 de zile, acordul cadru semnat cu ofertantul se reziliaza de drept;

Copia xerox, marcati ,,Conform cu originalul” a certificatului de conformitate
(CoC) emis de cétre producator pentru tipul de autobuze electrice ofertate;

Angajamentul ferm al ofertantului prin care se obligi ca, in cazul in care oferta sa va fi
declarata castigatoare, sd prezinte autobuzele electrice livrate la RAR, 1naintea fiecirei

livrari, pentru obtinerea numdrului national de registru, a cartii de identitate a
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vehiculului pe care s-a aplicat folia de securitate, pe cheltuiala si riscu;”fg-s;‘ﬁi; “far

obhgatu din partea beneﬁ01aru1u1 f% {" {

af

sale si cu personalul asigurat de el instruirea personalulul pentru exg @a}area;w/

% ’ LN
N Pﬁ[f< .

=T
intretinerea si repararea autobuzelor electrice, asa cum este prevazut la Capitofak iz Z jﬁy

din prezentul Caiet de Sarcini;

Declaratie-angajament pe proprie raspundere din partea producatorului referitoare
la viciile ascunse;

Angajamentul ferm al ofertantului c& dispune de personalul si dotarea tehnicd
necesare asigurdrii asistentei tehnice in garantie §i service-ului in perioada de
garantie a autovehiculelor. Se va nominaliza atelierul de service autorizat, sau un
document valabil incheiat cu un atelier de service autorizat, incat sd fie asigurate
toate conditiile privind buna desfasurare a service-ului in perioada de garantie, asa
cum sunt prevazute si in Capitolul 12;

Contractul de furnizare de produse;

Angajamentul ferm al producatorului cd va autoriza atelierul de service al
utilizatorului pentru efectuarea reviziilor §i reparatiilor la autobuzele electrice
ofertate;

Certificate/documente sau alte dovezi care sa ateste faptul ca ofertantul/producitorul
au implementat i mentinut un sistem de management al calitdfii conform
standardului SR EN ISO 9001:2008, SR EN ISO 14001:2015 sau echivalent;
Declaratia pe proprie raspundere a ofertantului cd va asigura consumabilele inclusiv
anvelopele pe toatd durata perioadei de garantie;

Declaratie pe proprie raspundere c in cazul declararii ofertei ca fiind cagtigdtoare se
va prezenta la data la care a fost invitat pentru semnarea contractului / contractelor;
Un document din care si rezulte ¢d se va constitui garantia de bund executie, in
cazul in care oferta sa va fi declaratad cistigatoare (instrument de garantare de bund

executie);
Opisul documentelor ofertei.
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6 Conditii tehnice de calitate

6.1 Specificatii constructive

solutie unitard. Toate subansamblele §i piesele componente trebuie si fie de se’r“fe,';
interschimbabile la intreg lotul livrat.

Originea si producidtorul subansamblelor, agregatelor si echipamentelor din dotarea
autobuzelor electrice se vor pistra pentru intregul lot de autobuze livrat. In cazuri
exceptionale, schimbarea producitorului se va face numai cu acordul scris al Autoritafii
Contractante.

Subansamblele importante (puntea motoare, puntea fatd, compresorul, caseta de directie,
pompa servodirectie, electromotorul, alternatorul/alternatoarele, bateriile de acumulatori,
caroserie, echipamentele de incalzire, climatizare) trebuie sid fie garantate de ofertantul
autobuzului electric prin certificate de garantie insotite de certificate de conformitate CoC.
Toate subansamblele si componentele care echipeazd autobuzul electric trebuie sa aibd o
functionare normald, fard sd-si modifice performantele in conditiile de mediu specifice in
care va functiona vehiculul.

6.2 Materiale

Materialele utilizate se vor incadra in reglementirile in vigoare in Roménia si Uniunea
Europeand privind comportarea la flacdrd si foc, cu degajare redusd de fum, gaze toxice
si/sau corozive, fiind realizate din componente care nu sunt interzise prin reglementarile in
vigoare. Materialele utilizate se vor incadra in prescriptiile internationale privind reciclarea.
Pentru principalele materiale utilizate la amenajarea interioard compartimentului pentru
cilitori si platformei de calitori, a cabinei de conducere si a instalatiei electrice (cablaje), se
vor prezenta buletine de incercdri emise de laboratoare autorizate UE, RAR sau laboratoare
autorizate de citre organisme acreditate de certificare din Romania, privind comportarea
acestora la flacdrd si foc, degajarile de fum, compusi halogenati, gaze toxice precum si
privind lipsa componentelor interzise pentru utilizare la mijloacele de transport public.
Acestea trebuie si fie prezentate la ofertd in copie xerox si traducere In limba romana.
Materialele utilizate pentru amenajarea interiorului si platformei trebuie sd fie usor
lavabile, rezistente la materialele utilizate pentru spilare si curdtare, inclusiv la diluanti
si dizolvanti pentru curatarea petelor, folosite in mod uzual in domeniul transportului public.
Materialele trebuie s3 fie rezistente anti vandalism, anti graffitti si in caz de deteriorare si nu
produci aschii si/sau muchii tiioase care sd afecteze integritatea si sdndtatea calitorilor.
Componentele din cauciuc trebuie sd reziste la conditiile de lucru, respectiv la agentii
climatici si la produse petroliere, la variatiile de temperatura si presiune, lumind solara si
ultraviolete cu o durati de viatd estimatd la 8 ani.
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6.3 Dimensiuni generale constructive ale autobuzului electric

Caracteristicile dimensionale ale autobuzului electric trebuie si fie urmitoarele: b e

=N
11

Dimensiuni exterioare:
o Lungime totala: minim 12.000 mm (fird oglinzi exterioare);
o Iniltime totald: maxim 3.500 mm;
o Latime totala: maxim 2.550 mm,;
o Iniltimea podelei de la nivelul drumului va respecta prevederile
Regulamentului CEE- ONU nr. 107 [69], referitoare la accesul nelimitat al
pasagerilor cu mobilitate redusa.

Dimensiuni interioare:
o Indltimea interioard a compartimentului pentru calitori: minim 2.100 mm;

o Deschiderea libera a usilor pentru calitori: minim 1.200 mm;
o Pasul scaunelor: minim 650 mm;
o

Panta interioard a podelei va respecta prevederile Reg. CEE-ONU nr. 107
[69].

6.4 Caracteristici functionale ale autobuzului electric (manevrabilitate)

Caracteristicile minime functionale ale autobuzului electric sunt:

Stabilitatea in rampa si panta: minim 12 % (la incircare maxima);

Performante la viraj (manevrabilitatea): conform Regulamentul CEE-ONU nr.
107: autobuzele trebuie sa se inscrie in oricare sens de bracaj, in interiorul unui cerc
curaza de 12,5 m, fard ca vreunul din punctele sale extreme sa depdseasca perimetrul
cercului, conform Regulamentul CEE-ONU nr. 107 [69];

Cand punctele extreme ale autobuzelor electrice se deplaseazi, in oricare sens de
bracaj, pe un cerc cu raza de 12,5 m, autobuzele electrice trebuie sd se inscrie in
interiorul unei coroane cu latimea de 7,5 m, conform Regulamentul CEE-ONU nr.
107;

Unghiul de atac: minim 7°;

Unghiul de degajare: minim 7°.

Autobuzele electrice ofertate trebuie sa aiba capacitatea de a se deplasa cu numérul
maxim de célétori, cu toate instalatiile auxiliare functionale si cu vitezd maxima de
deplasare pe un drum cu un gradient de inclinare cuprins intre 6 si 10 %.
Manevrabilitatea va fi sustinutd prin documentatia depusi la oferta.

6.5 Caracteristici masice ale autobuzelor electrice

Ofertantul va detalia prin documentatie caracteristicile de masa si repartitia pe toate puntile
autobuzului electric astfel:

Masa utila (kg);
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® Masa proprie autobuz electric conform Directivei 97/27CE (kg) [39]; /% e

¢ Masa totald (maximad autorizati) a autobuzului electric (kg). Se'\(éu |
obligatoriu repartitia sarcinilor pe punti, S

e Capacitate transport calitori: minim 70 persoane din care minim Z\i ne
+ conducidtorul auto (27+1). i SR R

e Raportul masa utild/masa totald (maxim autorizati).

6.6 Specificatii functionale

Performantele dinamice ale autobuzelor electrice:
¢ Viteza maxima (cu dispozitiv limitator de viteza reglabil) limitata la 70 km/h;
® Deceleratia garantata, in regim de franare de urgentd de la 60 km/h pand la oprire, va
fi de minim 5 m/s%;
e Frina de stafionare va permite mentinerea vehiculului oprit, incdrcat la sarcini
maximd, pe o pantd sau rampa de minim 18 %,
e Viteza maxima de mers inapoi: 5 km/h.
e Acceleratia medie de la 0-40 km/h:
o la sarcinid maxima: 0,9-1,1 m/s%;
o lavehicul gol: 1,1-1,31 m/s%;
e Deceleratia, de la 50 km/h péna la oprire trebuie si fie:
o Deceleratie medie de urgentd, minim gradata de la 50 km/h: minim 5 m/s?;
o Cu frani electrici: intre 1,1-1,3 m/s®
¢ Timpul de raspuns al franei de stationare trebuie si fie de maxim 0.8 secunde;
¢ Functionarea fara gocuri In regimul de pornire respectiv de franare;
* Posibilitatea limitarii electronice a vitezei cu DLV (dispozitiv de limitare a vitezei)
e reglabil:
¢ 5 km/h pentru manevre inainte gi inapoi cu usile deschise;
¢ 5 km/h in statia de spalare, cu usile inchise;
e 70 km/h.
e Protectie la blocarea rotilor la franare pneumatica si functia antipatinare, trebuie si
fie realizate electronic prin controlul tractiunii si frAndrii si trebuie si fie
monitorizate de computerul de bord.

6.7 Specificatii operationale ale autobuzelor electrice

¢ Durata de functionare: minim 15 ani;

e Durata de utilizare fira reparatie generald: minim 8 ani;

e Durata de utilizare a bateriilor de acumulatori minim 5 ani.
Dacad timp de o luna de zile de incarcare la capacitatea maxima de incarcare a bateriilor de
acumulatori 1n conditii de exploatare normali a autobuzului electric scade sub valoarea de 80
%, valoare rezultatd din analiza datelor comunicate prin sistemul de monitorizare a

energiei inmagazinate in bateriile de acumulatori, bateriile vor fi clasificate neconforme,
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ofertantul declarat castigator avand obligatia de a inlocui aceste baterii in garantiglqy > [ 4

Ofertantul va preciza valorile urmatorilor indicatori de fiabilitate: valoarea 0}1&’ ? Yara
mentenantd pentru autobuzul electric ofertat (in euro) incluzdnd componentele: ]Tu@pul-
imobilizare pentru reviziile planificate la 100.000 km (ore), manopera aferﬁ{ﬁa& ef_\
acestor revizii (ore), consumabilele necesare (euro), astfel: "\?\f

e Timpul total de imobilizare pentru toate reviziile planificate la un 1ntc
100.000 km in ore (suma timpilor tuturor reviziilor tehnice la un interval de 100.000

l 1

km in ore);
e Manopera totald aferentd executarii tuturor reviziilor tehnice planificate la intervalul
de

e 100.000 km in ore, suma manoperei (suma timpilor normati ai muncitorilor)
aferenta tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 100.000 km);

o Consumabilele aferente si alte repere ce sunt specificate in planul de revizii
tehnice planificate (euro), reprezintd valoarea in Euro a tuturor consumabilelor
necesare efectudrii tuturor reviziilor tehnice planificate la un interval de 100.000 km.

Ofertantul a furniza aceste date impreund cu planul de revizii tehnice planificate.

6.8 Conditii privind protectia anticoroziva

Ofertantul va descrie detaliat sistemul de protectie anticoroziva aplicat pentru a realiza
durata de viata a caroseriei de minim 15 ani.
In cazul utilizarii de profil inchis, se va detalia protectia la interior a acestuia.
Sistemul de vopsire si protectie anticoroziva va permite spalarea prin perii rotative cu jet
de apa si substante de curdtare, fiind rezistent la radiatiile solare, UV, la agentii poluanti si
conditiile de mediu prezentate in Capitolul 3.1.
Sistemul de acoperire va permite aplicarea de reclame pe folie autoadeziva fard a se
deteriora la inlocuirea repetatd a acestora. Ofertantul va stabili conditiile tehnice si
metodologia privind aplicarea si neutralizarea reclamelor pe folii autoadezive. Ofertantul nu
va putea scoate din garantie autobuzele electrice, ca urmare a utilizérii repetate de catre
utilizator a reclamelor pe folie autoadeziva.
Ofertantul va atasa la oferta o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopsirii in
cazul producerii unor accidente de circulatie cu precizarea materialelor ce trebuie folosite cat si
specificatia tehnicd a acestora.
Protectia anticoroziva la partea inferioard a caroseriei si a sasiului va asigura rezistenta la
lovire cu pietre, nisip, gheatd, material antiderapante, etc. Ofertantul va descrie procedeul
specific si fisa tehnicd a materialelor folosite. Materialele utilizate la vopsire trebuie si
respecte obligatoriu Directiva 2004/42/CE [70] privind limitarea emisiilor de compusi
organici volatili datorate utilizarii solventilor organici.
Acoperirile, atit cele de protectie anticorozivd (numdr straturi, grosime strat, etc.) cat si
cele decorative, vor fi specificate in documentatia constructiva si tehnologicd a autobuzelor
electrice. Acestea trebuie sa asigure o garantie de minim 8 ani pentru caroserie in ansamblu,
fara operatii de intrefinere.
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7 Caracteristici tehnice generale ale agregatelor, subansamblelo,; 3
subansamblelor ¥ y

7.1 Unitatea electrica de tractiune N s
S > e

vedere constructiv:

e Cu motor electric de tractiune;

¢ Cumotoare electrice de tractiune inglobate in roti (tip ,,hub”).

In cazul utilizdrii unui motor electric de tractiune/hub se vor asigura conditiile prevazute in
cele ce urmeaza:

e Motorul de tractiune/hub-ul va fi un motor electric asincron/sincron trifazat cu
randament ridicat alimentat de la un invertor. Motorul/hub-ul va avea o
constructie simpla, robustd si usor de intretinut, cu ricire exterioard cu aer auto
ventilat si cu o duratdi de functionare de minim 500.000 km fird interventii de
intretinere si reparatii.

e Transmisia miscarii la roti se va efectua prin reductor mecanic diferential. Se admite
si motor cu magneti permanenti, cu o garantie din partea producitorului ci
magnetii nu se demagnetizeazd si motorul nu fsi pierde caracteristicile pe toatd
durata de utilizare a autobuzului electric (minim 15 ani). Motorul/hub-ul trebuie si
functioneze si ca generator electric, in regimul de franare electrica, situatie in care
va recupera pand la maxim 80 % din energia de frAnare. Frinarea electricd
recuperativd de energie va genera energie electricd pe perioadele de franare, sau de
coborire a unor pante, energie care va fi utilizatid local pentru alimentarea unor
sisteme electrice auxiliare, sau va fi iInmagazinati in baterii in cazul in care energia
recuperati depaseste nivelul consumului instantaneu;

e Motorul de tractiune/hub-ul va fi fard perii, realizat cu lagare izolate electric,
fara intretinere si dotat cu senzori pentru sesizarea depdsirii temperaturii normale de
functionare, montati in stator.

e Motorul de tractiune/hub-ul trebuie s& aiba circuitul de aer pentru racire realizat
astfel incét apa care poate patrunde accidental sd nu intre in contact cu bobinajele.

e Gradul de protectie al motorului trebuie sd fie minim IP 65. Bobinajul trebuie sa
fie realizat 1n clasa C 200.

Motorul trebuie sa fie echipat cu:

¢ Rulmenti capsulati (fara intretinere);

¢ Traductor de turatie incorporat;

e Senzori de temperaturd incorporafi.

Montajul motorului se va face cu dispozitive de prindere cu amortizoare de vibratii
electroizolante. Incinta motorului va permite ricirea corespunzitoare a acestuia si va
asigura protectia motorului (in special zona lagirelor) impotriva patrunderii agentilor
poluanti (apa, noroi, zapada, etc.).

Compartimentul de amplasare al motorului trebuie sd asigure spatii suficiente pentru
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accesul usor si demontarea facila a motorului si a agregatelor anexe ale acestuia. - ’
In cazul utilizarii unor motoare de tractiune inglobate in roti (hub-uri) solutla“constructwa
trebuie sd asigure protectia acestora impotriva patrunderii agentilor poluanti (apa nor01

zapada, etc.), in conditiile de mediu de exploatare specifice municipiului P101est1 (VCZI

Capitolul 3).
Ciclul de intretinere §i revizie va avea obligatoriu intervale mai mari de 5 ani pentru revizia
generald a unitatii electrice de tractiune.
Principalele caracteristici ale unitdtii electrice de tractiune trebuie sd se incadreze
obligatoriu in limitele:

e Puterea nominala totala a unitatii electrice de tractiune: minim 120 kW;

e Minim 4 poli;

e Cuplu motor maxim: sa se obtind la turatii relativ reduse.
Ofertantul va prezenta principalii indici de performanta ai unitatii electrice de tractiune:

¢ Puterea maxima (kW), turatia de putere maxima (rot/min);

¢  Cuplu motor maxim (Nm), turatia minima de cuplu maxim (rot/min).
Comanda si controlul functiondrii unitatii electrice de tractiune se va realiza de cétre
unitatea electronicd de comandi a actiondrii. Aceasta va fi integratd cu sistemul de gestiune
electronici al autobuzului electric. Unitatea electronicd va furniza informatii privind valorile
parametrilor de functionare ale unititii electrice de tractiune. Sistemul de comanda si control
va oferi informatii conducatorului auto, intervenind automat in timp real in cazurile de
avarii cu consecinte grave (supraincalzire).
Unitatea electrica de tractiune trebuie s functioneze cu un nivel de zgomot cat mai redus si
trebuie s fie un produs de serie omologat, certificat CE sau certificat de catre laboratoare
autorizate de citre organisme acreditate de certificare.
Durata de viata a unititii electrice de tractiune trebuie sa fie de minim 15 ani. Durata de buna
functionare fara reparatie generala: 500.000 km.

7.1.1 Echipamentul de tractiune

Echipamentul de tractiune va asigura controlul tractiunii prin reglarea continud a
alimentarii unititii electrice de tractiune, realizand urmatoarele functii:
¢ Demaraj si frAnare lina fara socuri in functionare;
e Franare electricd recuperativd si inmagazinarea la bord a energiei recuperate. Se
solicitd recuperarea energiei de franare in proportie de minim 80 %..
Echipamentul de tractiune trebuie sa fie realizat utilizand tehnologie IGBT (Insulated-Gate
Bipolar Transistor) si trebuie sd fie comandat de unitatea de comandd si control cu
MiCroprocesor.
Componentele de fortd IGBT trebuie si fie montate izolat pe radiatoare, iar ricirea acestora se
va face prin ventilatie fortatd cu ventilatoare fard perii si fard Intrefinere.

Tunelul de ricire trebuie sd fie complet separat de componentele alimentate cu tensiune,
fard ca vaporii de apa din aerul folosit la racire sd poatd produce deteriorarea

echipamentului.
Carcasele echipamentelor amplasate pe acoperis vor avea grad de protectie de min IP 56.
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Sistemul de tractiune va putea fi reglat pentru schimbarea parametri 0
performantele autobuzului electric In vederea optlmlzaru consumului de energle

franare urmatoarele: ‘43’

e Intrerupitor automat de protectie;

¢ Filtru de paraziti radio;
Dispozitiv de sesizare a tensiunii periculoase pe caroserie care va avea ca referinta diferenta
de potential intre caroserie si carosabil, controlat de microprocesor (conform CEE-ONU R
107, Directiva 70/221/CE, Ordinul 1147/2009, cu toate modificdrile si completérile
ulterioare) si va fi monitorizat de computerul de bord. Dispozitivul trebuie sa deconecteze
circuitele de inaltd tensiune in cazul in care scurgerea de curent depaseste 3 mA la o
tensiune de 750 Ve, sau daca tensiunea masurata este mai mare de 40 V.

Pentru aceste componente se impun urmatoarele conditii:

e Toate echipamentele electrice din dotarea autobuzelor electrice trebuie s&
respecte conditiile tehnice mentionate in prezentul Caiet de Sarcini si sd aiba
un grad de fiabilitate cat mai ridicat;

e Amplasarea lor pe vehicul trebuie sd asigure un acces usor pentru lucrarile
de intretinere;

e Toate componentele trebuie s fie de serie, usor de achizitionat de pe piata internd
sau internationald si sa respecte prevederile HG 457/2003 [71] si OG nr. 20/2010
[72];

e Sa respecte condifiile de compatibilitate electromagnetici si s nu producd
perturbatii.

Elementele echipamentului electric trebuie sd fie inscriptionate cu simbolul respectiv din
schemele electrice, iar cutiile trebuie sd fie inscriptionate conform reglementarilor privind
electrosecuritatea.

Cablajul trebuie si fie inscriptionat obligatoriu la fiecare loc de conexiune cu eticheta
continand numarul circuitului, locul de plecare si de destinatie al cablului. Inscriptionarile
trebuie si fie usor lizibile realizate intr-o variantd industriala, rezistente in timp si s permita
identificarea circuitelor electrice si a componentelor conform schemelor electrice si de
cablare.

Cablurile de forta trebuie s fie de tipul foarte flexibil, cu izolatie si manta de protectie si
dimensionate si reziste la o tensiune de 3.000 Vcc.

Contactele auxiliare, releele de comandd i micro intrerupdtoarele trebuie sd fie de tipul
capsulat, protejate corespunzator impotriva prafului.

Pentru circuitele de comanda, contactele auxiliare trebuie sd fie cu inalt grad de fiabilitate
(minim 10° actionari). Componentele de forta trebuie si fie de clasa speciala, de serie mare.
Nu se acceptd componente dedicate. Se vor livra kit-urile de instalare software proprii cat si
software-ul de diagnoza. Durata de viatd minima va fi de 15 ani.
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7.1.2 Bateriile electrice de acumulatori

Bateriile electrice vor avea capacitatea de minim 70 kWh, respectiv de max1m160 kWh‘
vor asigura autonomia cerutd pentru autobuzul electric conform specificatiilor din C\pitol
3.1 cu privire la cerintele de mediu Inconjurétor. B
Bateriile vor fi de ultima generatie, cu tehnologie Litiu, cu o densitate mare a energiei
inmagazinate, respectiv cu un volum si o masd minimd (maxim 2000k g)pentru
realizarea autonomiei solicitate, cu o sigurantd maxima in exploatare in conditiile climatice
in care vor functiona (Capitolul 3.1). Bateriile trebuie sd fie usor de intretinut. Timpul de
utilizare va fi de minim 5 ani in care si isi pastreze o capacitate practicd de inmagazinare
(minim 80 % din capacitatea initiald). Dacd in timpul unei luni de zile de incércare la
capacitatea maxima a bateriillor in conditii de exploatare normalda a autobuzelor,
capacitatea de incarcare a acestora scade sub valoarea de 80 %, valoare rezultatd din analiza
datelor comunicate prin sistemul de monitorizare a energiei inmagazinate in bateriile de
acumulatori, bateriile vor fi clasificate neconforme, ofertantul declarat castigator avind
obligatia de a inlocui aceste baterii pe perioada garantiei.

Furnizorul va asigura schimbarea bateriilor (contra cost) dupa cei minim 5 ani de utilizare si
la cererea utilizatorului le va prelua pe cele vechi (dacd utilizatorul nu le giseste o altd
intrebuintare). Calitatea noilor baterii va fi la nivelul tehnologiei la zi in domeniu. Se admite si
solutia cu o parte de baterii detasabile (usor de montat si demontat) necesare sau nu a fi
atasate, in functie de nevoile de climatizare (care este consumul cel mai mare dupa cel de
tractiune dar care nu este necesar permanent). Bateriile trebuie sa admitd o incéarcare lentd
(maxim 6 ore) fira sa isi piarda calitdtile functionale. Tipul, numarul si caracteristicile
tehnice (raportul energie/masa, etc.) ale bateriilor va fi astfel ales de catre producitorul
autobuzelor electrice, incat si le asigure acestora o functionare sigurd, o autonomie de
transport de minim 70 km la o vitezd medie de deplasare de 50 km/h si la un consum maxim
de 1,5 kWh/km.

Ofertantul va prezenta un buletin de masuratori din care sa reiasd consumul specific pentru
ciclul de deplasare SORT2 (“Standardised On-Road Test cycles” - ciclul 2, mixed/easy
urban) emis de un laborator acreditat din UE.

Ofertantul va furniza o solutie de echipare cu baterii a autobuzelor electrice, astfel incit masa
si volumul bateriilor sd fie cat mai reduse, In favoarea unui numar cit mai mare de calatori
transportati.

Nivelul minim acceptat de incarcare a bateriei de acumulatori va fi afisat la bordul
autobuzelor electrice si memorat, cu posibilitatea descércarii online in calculatoarele aflate la
platformele de parcare, respectiv autobaza troleibuze, dupd care va fi prelucrat de
modulul statistic si specificat in rapoartele pe criterii emise de acesta.

Suportul si carcasele bateriilor de acumulatori trebuie sé fie realizate din materiale ignifuge,
neinflamabile si/sau cu autostingere. Imediat dupa borna pozitivd a bateriei de acumulatori
trebuie instalat un intrerupator general de curent.

7.1.3 Autonomia autobuzului electric
Autonomia autobuzului electric va fi de minim 70 km (la o vitezd medie de deplasare de

26



50 km/h) in conditiile in care functioneaza sistemul de incédlzire sau
capacitatea maxima de utilizare a instalatiei de récire/incilzire si incdrcare ma

7.1.4 Incircarea bateriilor electrice. Statiile de incircare

P
v “ e . . . "~ . . ':; q‘.
Datoritd conditiilor specifice ale transportului public in Ploiesti autobuzele electrice: trebuie’
sa aibd doua sisteme de incarcare a bateriilor, ce trebuie sa functioneze cu acelasi randament
in conformitate cu conditiile indicate (- 30 °C/+ 40 °C):

e Incarcare lentd de maxim 6 ore in care bateriile sd se incarce la 100 % din
capacitate.

Statiile de incarcare lenti
Ofertantul declarat castigator va livra va livra impreuna cu autobuzele electrice, va instala si
va pune in functiune statiile de incércare lentd care vor asigura un numdr de posturi de
incarcare lentd egal cu numarul de autobuze livrate.
Statiile de incdrcare lentd vor functiona fi astfel concepute pentru a se asigura simultan
tuturor autobuzelor cel putin 40 kW per autobuz.
Incarcarea lentd va fi realizata pe timpul noptii prin cuplarea autobuzului electric la reteaua
trifazatd de joasd tensiune (400 Vca). In functie de capacitatea totald de stocare a bateriilor,
acestea vor fi incarcate la capacitatea maxima intr-un interval de pana la 6 ore. Conectarea
autobuzului la statia de incarcare va fi realizata prin intermediul unui conector standardizat
care va fi livrat de catre ofertantul declarat castigitor. Dupa conectarea autobuzului electric la
statia de Incarcare va fi necesar parcurgerea unui protocol de autentificare pe sofer/autobuz
care dupd validare, pe baza unui card individual va initia transferul de energie electrica.
Sistemul de incarcare lentd (minim 40 kW pentru fiecare autobuz electric livrat) va aduce
bateriile la nivelul optim de incadrcare (100 %) pe timpul noptii printr-o incércare
conventionald, direct de la reteaua trifazatd de joasd tensiune (400 Vca), intr-un interval de
timp de 4 ... 6 ore si va avea urmétoarele caracteristici generale:

e Vaasigura incircarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/séptamana;

e Vaasigura clasa de protectie minim IP 44 pentru echipamente electroenergetice;

¢ Tensiunea de alimentare a sistemului de incarcare va fi de 3 x 400 Vca (+/-) 10 %, 50

e Hz;
e Puterea efectiva la iesirea din sistemul de incarcare va fi de minim 40 kW/autobuz la
un

e curent de minim 100 A;

e Sistemul de incércare va monitoriza energia utilizata pentru incércarea bateriei;

¢ Eficienta energetici va fi de minim 95 %;

e Coeficient de putere va fi mai mare sau egal cu 0,98;

o {ncircarea in curent continuu se va realiza in modurile Constant Current (CC),
respectiv

¢ Constant Voltage (CV);

e Tensiunea de iesire a sistemului de incarcare va fi de 400 ... 800 Vec.
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7.1.5 Motoarele de actionare pentru compresorul de aer, servodirectie, compr
aer conditionat g
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Pentru actionarea compresorului de aer, a compresorului de aer conditionat 5&%1 Y
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servodirectie se vor utiliza motoare fara perii. Fiecare motor va avea protectie in Vi

scurtcircuit §i suprasarcind.
Motoarele trebuie si fie, dotate cu rulmenti capsulati si fara colector fiind dotate cu senzori de

supratemperaturd a bobinajului motorului. Durata de viata trebuie sa fie de 15 ani.

7.1.6 Modulul electronic de comanda
Unitatea de comanda §i control trebuie sd fie interconectatd cu computerul de bord si si

asigure urmadtoarele functii:

e Logica si comanda generald de functionare a echipamentului de tractiune si
franare electrica cu inregistrarea numérului de actionari/deconectari ale instalatiei de
tractiune, respectiv de franare;

e [Logica generald si interblocarile pentru functionarea in siguranti a autobuzului
electric;

e Supravegherea bunei functiondri a altor echipamente §i semnalarea
disfunctionalitdtilor (exemplu compresor, aeroterme, etc.);

e Controlul patinarii la demararea autobuzului electric;

o Diagnoza echipamentului de tractiune si frAnare electrica,

e Protectie la  supratensiune, supracurent §i  scurtcircuit precum i
posibilitatea functionarii normale cu polaritate inversi la firele de contact;

» Interconectare cu instalatia de supraveghere a tensiunii periculoase la caroserie
si comanda decuplarii intrerupatorului general in caz de avarie;

e Actionarea in caz de avarie a Intreruptorului general;

e Memorie nevolatild la evenimente si erori In functionare care va asigura
inregistrarea evenimentelor pe ultimii 1.000 km de functionare a autobuzului
electric, inregistrarea datelor privind spatiu, timp, vitezd, parcurs (km) si
posibilitate de descércare facila a datelor la platformele de parcare sau in autobazi;

o Asigurarea prioritafii frAnei fatd de mers.

Sistemul de tractiune-franare trebuie sé fie prevazut cu instalatie de mésurare si inregistrare a
consumului de energie electrica, cu indicarea energiei recuperate, starea de incadrcare a
bateriilor de acumulatori si Inregistrarea datelor pe memorii nevolatile pentru determinarea
activitatii fiecdrui conducator de vehicul. Informatiile privind consumul de energie, starea de
incarcare a bateriilor de acumulatori vor putea fi vizualizate, in timp real, pe computerul de
bord. Datele referitoare la consum vor fi descdrcate in autobazd sau platformele de
parcare si vor putea fi extrase rapoarte functie de conducator auto, autobuz.

Se vor livra kit-urile de instalare, software-le proprii echipamentului de tractiune cét si
software-ul de diagnoza. Durata de viatad: 15 ani.
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7.1.7 Pedalierele cu traductoare de pozitie (controlere)
Comanda de frand si cea de acceleratie trebuie realizate cu pedale cuplate cu 4r§uc
pozitie de Inalta fiabilitate si sigurantd in functionare. \o =

Resorturile mecanice vor permite actionarea cu fortd controlata reglabild si nu VO\
functionare obosirea picioarelor conducétorului auto. Ruperea accidentala a arcului-de. rap%lf
a pedalei nu va conduce la pornirea necontrolatd a autobuzului electric.

Sistemul mecanic de articulare a pedalei de frina se va realiza redundant, astfel incét, in
caz de defectare a unei parti a mecanismului respectiv, pedala sd nu actioneze necontrolat
(autobuzul electric nu trebuie sa ramand fard frind mecanici). Functionarea pedalierelor
trebuie si fie monitorizatd de computerul de bord.

7.2 Multiplicator/demultiplicator de turatie/cuplu

Aceasta va avea o duratd de buna functionare fira reparatie generald pentru un parcurs de
minim 500.000 km. Solutia constructivd va permite diagnoza, controlul si refacerea
parametrilor prin reteaua CAN multiplex (se preferd integrarea pentru diagnoza cu sistemul de
gestionare electronica al autobuzului electric). Ofertantul va prezenta in oferta sa tehnici tipul
solutiei tehnice adoptate, cu prezentarea in detaliu a caracteristicilor tehnice ale acesteia.
Ofertantul va pune la dispozitia achizitorului logistica necesara diagnosticarii.

7.3 Puntea

Tipurile axelor fatd si spate din constructia autobuzului electric vor fi astfel alese incét
autobuzele si fie executate cu planseu, fara trepte pentru calatorii aflati in picioare.

7.3.1 Puntea spate
Este puntea ce asigurd transferul puterii unitdtii electrice de tractiune catre roti (punte

motoare). In cazul utilizarii unui singur motor de tractiune, puntea spate va fi compacti, de tip
carter (arbori planetari descarcati), cu reductor central cu coroand si pinion de atac , cu
danturd hipoidd, cu echipare ABS/ASR. Aceasta poate sé fie echipatd cu reductor central in
una sau doui trepte. In functie de echiparea autobuzului electric cu solutia constructivi a
unitdtii electrice de tractiune (motor unic de tractiune sau motoare inglobate in roti),
ofertantul va prezenta in oferta sa tipul puntii motoare, cu prezentarea in detaliu a
caracteristicilor tehnice ale acesteia. Indiferent de solutia tehnicd adoptatd, puntea spate
trebuie sd aibd o duratd de bund functionare fira reparatie generald pentru un parcurs de
minim 500.000 km. Carterul puntii va fi prevazut cu locuri marcate pentru suspendare.

7.3.2 Puntea fata

Conditii tehnice:

Puntea fata poate fi de tip: rigida, sau de tip semi punti independente. Puntea fata va fi cu
echipare ABS. Puntea fati trebuie si aibd o duratd de buna functionare fard reparatie
generald pentru un parcurs de minim 500.000 km. Aceasta va fi prevazuta cu locuri marcate
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pentru ridicarea rotilor.

7.4 Instalatia de aer comprimat

Instalatia de preparare, stocare si distributie a aerului comprimat va cuprindeicoinp esa
filtru separator, filtru uscator, rezervoare de aer comprimat, conducte si conecto\ff;\sup‘ ",‘ "
robinete, etc.

Conductele de transport si conexiunile vor fi din materiale cu inaltd rezistenta la agenti
corozivi (necorozive). Rezervoarele de aer comprimat vor fi confectionate din otel inox sau
alte materiale care vor asigura aceleasi caracteristici tehnice (mecanice, rezistentd la

coroziune, etc.).

Rezervoarele de aer vor fi prevazute cu purjare automatd i manuald, iar sistemul de purjare
va fi prevézut cu rezervor de colectare pentru evitarea poluarii.

La partea din fafd si spatele a autobuzelor electrice, pe sasiu, in imediata apropiere a
dispozitivului de remorcare, se va amplasa céte o cupla rapida pentru alimentarea instalatiei
de aer comprimat. Cupla rapida va fi prevazuta cu supapa uni sens si dop de protectie.

7.5 Suspensia

Autobuzul va fi prevazut cu suspensie controlatd electronic, cu functie de ingenunchiere,
cu sistem de reglare automatd a asietei in functie de sarcind. Functia de control,
diagnosticare §i parametrizare va putea fi integratd cu sistemul de gestiune electronica al
autobuzului electric.

Suspensia va fi pneumatica integral, gestionatd electronic, cu posibilitatea ajustarii girzii la
sol atdt pe o parte, pentru accesul calatorilor (functia de ingenunchiere), cit si integral in
situatiile de drum cu deniveldri cu limitarea vitezei de deplasare. Conducitorul auto va avea
posibilitatea de a comanda ridicarea vehiculului pe ambele axe (la aparitia unui obstacol) la
o vitezd mai mica de 20 km/ord. Ridicarea va fi de minim 40 mm. La depasirea vitezei de
20 km/ora, suspensia va reveni automat la nivelul normal.

Reglajul girzii la sol trebuie sd poatd fi blocat in situatia ,,autobuz aflat in service".
Autobuzul electric va fi prevazut cu un tablou usor accesibil din exterior, care va include
prize de aer independente (marcate cu text) cu legdturd la fiecare punte (inclusiv stinga-
dreapta), aceasta permitand ajustarea independentd a garzii la sol al fiecarui burduf de aer
(grup in cazul puntii motoare) in cazul de urgentd. Defectarea suspensiei va fi semnalizati
optic la bord si va fi Inregistrata in memoria computerului de bord. Componentele sensibile la
lovire de catre pietre si alte obiecte dure, instalate sub sasiu, vor fi protejate contra lovirii.

o Axa fatd va fi echipata cu:

¢ Cudoud perne de aer si bare de reactiune;

e Cudoua amortizoare hidraulice cu dublu efect, cu limitator de cursa.
e Axa spate va fi echipata cu:

e Cu patru perne de aer si bare de reactiune;

e Cu patru amortizoare hidraulice cu dublu efect cu limitator de cursa.

Se prefera ca toate cele sase perne de aer si cele sase amortizoare fafi-spate ale autobuzului
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electric si fie de aceiasi marci si tipodimensiune. Pernele de aer ale suspensiei trebuigSadidi

: B

protejate mecanic contra loviturilor si agentilor poluanti (noroi, produse petroliere). ﬁéf //‘/ [y N ‘:?
/&
[

7.6 Sistemul de frinare ﬁg;?_

S
Autobuzul electric va avea sistem de franare cu discuri atat pe puntea fati cat si p&’
spate cu control al franarii si tractiunii de tip EBS (ABS/ASR).
Autobuzul electric va fi prevazut cu frand de serviciu cu doud circuite pneumatice
independente, frand de mana (de parcare) cu actionare cu arc acumulator pe puntea spate, si
frand de oprire pneumatica ce va actiona automat asupra discurilor de frana la opririle in statii
cu usile deschise. Fridna de serviciu sa fie prevazutd cu doud circuite independente, cu
actionare pneumaticd, cu vizualizare la bord a presiunilor de lucru, cu sistem electronic
EBS (anti blocare ABS si anti patinare ASR si cu presiune de franare in functie de sarcina
autobuzului electric si alte functii inglobate).
Solutia constructivd va permite diagnoza, controlul si refacerea parametrilor prin retea
CAN multiplex. Sistemul electronic va furniza informatii privind gradul de uzuri al
garniturilor de frind cu avertizare opticd la bord in momentul atingerii limitei inferioare de
uzurd. Fréna de stationare, va actiona pe puntea spate, va fi comandatd pneumatic si va fi
actionatd prin cilindri cu arc acumulator cu posibilititi de deblocare mecanica usor accesibila
si deblocare pneumaticd pe fiecare cilindru in parte din tabloul de prize de aer. Deblocarea
mecanicd a resortului de acumulare se va face cu o cheie speciald destinata pentru fiecare
autobuz electric §i inclusa in oferta.
Neactionarea franei de stationare dupd parcarea si pardsirea autobuzului electric de citre
conducidtorul auto trebuie sa fie avertizatd sonor la bord. Frana de oprire va actiona
pneumatic pe discurile de frdna la opririle n statii cu usile deschise.
Garniturile de frana vor fi de tip ecologic (fara azbest, conform normelor UE) cu o duratd de
bund functionare de minim 120.000 km si vor avea marcaj de uzurd maxima admisa.
Garniturile de frand nu trebuie sa producd vibratii, scartdituri sau zgomote deranjante pe
toatad gama de viteze si de forte de franare indiferent de gradul de uzura.
Discurile de frina trebuie sa realizeze o duratd de bund functionare de minim 400.000 km.
Ofertantul va asigura dispozitivele necesare inlocuirii garniturilor si a discurilor de frana (2
seturi) ce vor fi incluse In pretul ofertei.

7.7 Directia

Directia va fi servoasistatd. Volanul va fi pe partea stdngd, cu posibilitatea ajustérii
indltimii si Inclinarii acestuia. Functia de ajustare va fi inactivd (blocatd) in timpul
deplasarii autobuzului electric. Directia trebuie sd asigure realizarea unui unghi de bracaj
de 50° ... 60° care sd permitd obtinerea unei raze de viraj a rotii exterioare de maxim 12,5
m (conform prevederilor Regulamentului CEE-ONU nr. 107 [69]).

Articulatiile sferice ale mecanismului de directie vor fi de tip féra intretinere.

7.8 Sistemul de rulare

Autobuzele electrice vor fi echipate cu anvelope fird camera si jante de tip tubeless. Din
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Conform acestei clasificari anvelopele vor avea urmdtoarele caracteristici
92/23/CE, 2001/43/CEE, cu toate modificarile si completérile ulterioare):

¢ Nivel de zgomot maxim 74 dB;

¢ C(lasa energetica minim D sau E;

e Aderenta la carosabil ud minim clasa C.
Tipodimensiunea anvelopelor va fi aleasd corespunzitor de cétre ofertant tinand cont de
incarcarile pe punti si asigurarea girzii la sol impuse, cu o duratd de bund functionare de
minim 120.000 km.
Ofertantul declarat castigitor va schimba anvelopele fie la expirarea termenului de minim
de 120000 km/anvelopa, sau, ori de céte ori este nevoie. in acest fel se asigura mentinerea
garantiei de minim 120000 km/anvelopa, chiar daca anvelopa respectiva a fost inlocuité la
finalul perioadei de garantie a autobuzelor electrice. Jantele, vor fi de tipul tubeless, fira
inel demontabil. Anvelopele vor fi noi, de tip radial. Nu se acceptd anvelope reesapate.
Profilul de rulare va fi tipul urban, care va asigura aderenta atit in sezonul cald cat si pe
timp de iarnd pe un carosabil acoperit cu polei, gheatd, zipadd. Pe caroserie, in dreptul
rotilor, va fi marcat lizibil presiunea de lucru. Valvele vor fi accesibile din exterior
inclusiv la rotile montate pe interior de la puntea spate, prin intermediul unui prelungitor
de valva.
La rotile din fata se vor monta discuri de protectie metalice a piulitelor prezoanelor. Daca
sistemul de protectic al piulitelor necesitd chei speciale, pentru operatii de
montare/demontare, atunci ofertantul declarat céstigitor va asigura un set pentru fiecare
autobuz electric livrat in parte.

7.9 Caroseria

Constructia caroseriei autobuzelor electrice va fi realizatd in conformitate cu prevederile
directivelor CE si regulamentelor CEE-ONU in vigoare.
Caroseria va avea un design exterior §i interior modem In conformitate cu tendintele
actuale.
Structura caroseriei pana la nivelul podelei, va fi construitd din tevi rectangulare de otel
aliat sau din inox, asamblate prin sudurd in mediu de gaz protector, iar peste nivelul podelei
va fi construitd din profil ugoare, preferabil prin asamblari care sa permitd inlocuirea in caz
de nevoie. Structura caroseriei va fi protejatd corespunzator anticoroziv (interior si exterior)
prin metoda electrolitica (cataforeza), zincare la cald sau echivalent, pentru a asigura durata
de viata a caroseriei. Protectia anticorozivd la partea inferioard a caroseriei si sasiului va
asigura rezistenta la lovire cu pietre, nisip, gheata, materiale antiderapante, etc. Ofertantul
va descrie procedeul specific (material, numar de straturi, grosime strat, etc.) si fisa tehnica a
materialelor folosite.
Structura caroseriei va fi prevazutd cu puncte duble de suspendare (marcate in zonele din
fata si din spatele rotilor la toate puntile), unul pentru montarea cricului si unul pentru
asigurarea autobuzului electric prin dispozitiv fix.
Structura caroseriei respectiv solutia tehnicd de montaj a geamurilor nu va permite miscéri si
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vibratii ale cadrelor care si conducd la fisurarea parbrizului duplex sau la ?
geamurilor de tip securit. 5 -
Invelisul lateral exterior al caroseriei va fi alcatuit la partea superioard din panﬁ@ﬂe '
de alummlu tabla galvanlzata sau inox, ﬁxate prin 11p1re sau sudura 1zolate pfe @te i

Solutiile constructive si de asamblare a elernentelor de caroserie expuse la tamponan s& VUr
prefera in module usor demontabile (piesd separatd) pentru usurinta repardrii sau inlocuirii.
Invelisul partii din fata, cel al partii din spate si acoperisul vor fi confectionate din panouri
de plastic intarit cu fibrd de sticld (PAFS), tabld aluminiu, otel-inox sau tabla galvanizata.
Acoperisul va fi fixat prin sudura sau alt sistem echivalent. Pentru montajul antenei radio si
a antenelor pentru transmiterea si descércarea online a datelor, la varianta invelis plafon
nemetalic va fi prevazut un plan de masa din material metalic.

Inveligul interior va fi realizat din materiale sintetice, cu proprietiti: anti vandalism,
rezistente la vibratii, socuri si variatii de temperatura, ignifuge, usor lavabile, anti graffitti
avand o culoare asortatd cu celelalte repere din interior in asa fel Incat design-ul interior si
fie unul armonios.

Solutiile tehnice de invelis interior, exterior si de asamblare vor oferi un grad corespunzaitor
de accesibilitate la agregate, instalatii si conducte pentru efectuarea in bune conditii a
interventiilor de service.

Vopsirea exterioara si alte inscriptionari (interioare si exterioare) vor fi realizate de furnizor
conform solicitdrilor achizitorului. Designul interior si exterior, planul de vopsire si
inscriptionare vor fi avizate de unitatea achizitoare inainte de semnarea contractului. Toate
inscriptiondrile din interiorul si exteriorul autobuzului electric vor fi scrise in limba roména si
englezd si amplasate conform Regulamentelor CEE-ONU si prescriptiilor RAR impuse. La
partea frontald lateral superioard, caroseria va fi prevazutd cu suporti pentru stegulete,
prevazuti cu orificii de scurgere a apei. Caroseria va fi echipatd cu apdratori impotriva
stropirii cu noroiul provenit de la roti, cat si pentru protectia suspensiei (a pernelor de aer).

7.10 Usile de acces

Numarul usilor de acces trebuie sa fie de minim 3, situate pe partea dreaptd a autobuzelor
electrice, cu cate 2 foi de usi fiecare, cu functionare automata, latime pentru fiecare usad de
minim 1.200 mm. Conducatorul auto va avea acces In autobuzul electric printr-o usa, in
mod independent (separat) fatd de restul cilatorilor.
Usile vor fi comandate electronic si vor fi cu actionare pneumaticd. Comanda electronici a
usilor se va integra cu sistemul de gestiune electronica al autobuzelor electrice.
Se vor indeplini urmétoarele conditii:

e Toate usile vor fi cu deschidere independents;

e Vor asigura etangeitatea caroseriei;

¢ Vor fi vitrate pe minim 80 % din suprafata;
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inchidere la intdmpinarea unui obstacol urmatd de deschiderea ei autO{n i
protectie la deschiderea in mers a ugilor de cétre calatori; \
Comenzile usilor vor fi in conformitate cu prevederile Regulamentul nr. 107’“@\@
ONU [69] si prescriptiilor impuse de RAR;

Partea vitratd a usilor va fi protejatd de sprijinul accidental al calatorilor (in cazuri
de supraaglomerare) printr-o bara de protectie pozitionatd in zona medie a zonei
vitrate si pe diagonald. Bara va avea dublu rol, acela de bard de mand la urcarea
calatorilor si rolul de protectie a geamului usii in cazul sprijinirii de acesta a
calatorilor;

In caz de urgentd, dupi oprirea vehiculului, usile trebuie sa poatd fi deschise din
interior si exterior, chiar dacd nu existd alimentare cu energie electrici. Identificarea
sistemului de actionare a deschiderii usilor in caz de urgentd se va face prin
inscriptionare cu rosu

,,ZActionare in caz de urgentd”;

Autobuzele electrice vor fi prevdzute cu un dispozitiv care sa nu le permita rularea
cand usile sunt deschise. Deplasarea autobuzelor electrice cu usile deschise se va
permite doar in regim de avarie, fard caldtori, prin acfionarea unei comenzi
suplimentare de urgentd, cu limitarea vitezei de deplasare. Butonul de comanda
va fi protejat, iar utilizarea acestuia va fi semnalizatd si memorata in calculatorul de
bord;

Functia de ,,inchiderea-deschiderea usilor” va fi semnalizata optic si acustic la tabloul
de bord. Functionarea anormald a usgilor va fi avertizatd optic intermitent la bord si
va fi semnalizatd si memorati in calculatorul de bord;

Toate usile autobuzelor electrice vor fi prevdzute cu sisteme de inchidere si
asigurare (incuietori cu cheie), pentru evitarea intririi in acestea a persoanelor
neautorizate, dupa terminarea programului de circulatie;

Usa de acces a conducdtorului auto va fi previzutd cu sistem de inchidere si
asigurare din exterior (cu buton de comandd mascat) si sistem de protectie, dacd
sistemul adoptat este cu doud foi, atunci acestea vor avea comenzi individuale,
ambele foi vor putea fi inchise de citre conducatorul auto;

In vecinatatea usilor, in compartimentul pentru calatori, vor fi montate butoane
pentru solicitarea opririi in statii si butoane pentru deschiderea de citre cilitori a
usilor, dar numai dupa sosirea autobuzelor electrice in statie si oprirea completd a lor.
Comanda deschiderii usilor de catre calatori dupa oprirea autobuzelor electrice in
statie se va activa de la bord de cétre conducidtorul auto. Butoane pentru deschiderea
de catre calidtori a usilor in conditiile mai sus mentionate, vor fi obligatoriu montate
si pe exteriorul caroseriei, in apropierea fiecdrei usi, sau chiar pe usi, functie de
solutia adoptatd de producator. La bord, semnalul pentru solicitare ,,stafie sau
deschidere usi” va fi semnalizat optic. La usa din mijloc, unde este montata rampa de
acces a persoanelor cu dizabilitati si a celor ce se deplaseaza cu ciruciorul rulant, vor
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fi montate atat la interior cét gi la exterior butoane pentru solicitarea desch1der11 usii, N 7
respectiv pentru actionarea rampei; Acestea vor fi semnalizate dlstlnct la bordull'l"” ‘
autobuzelor electrice. Soferul va avea posibilitatea ca de la un buton amplasat pe bord: i
sd selecteze modul de deschidere a usilor in mod automat doar a usilor care. au»"vut:'
comanda de deschidere din partea célatorilor iar soferul doar valideaza deschiderea:
dupa oprirea in statie sau sd deschida in mod independent fiecare usa prin comanda
unui buton de la bord pentru fiecare usa;

e Constructia ugilor va permite montarea sistemului de contorizare al numarului de
calatori.

7.11 Tesirile de siguranta

Numarul minim al iesirilor de sigurantd, dimensiunile, amplasarea §i inscriptionarea lor
trebuie sd fie conform normativelor europene si internationale In vigoare, respectiv
Regulamentul CEE-ONU nr. 107 [69].

Autobuzele electrice vor fi dotate cu ciocdnele de spargere a geamurilor considerate iesiri
de sigurantd. Acestea vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la vedere.

Iegirile de sigurantd vor fi marcate si inscriptionate in limba roména si engleza.

7.12 Parbrizul si geamurile

Parbrizul, luneta si geamurile laterale vor fi montate prin lipire. Sistemul de lipire va fi
rezistent la variatii de temperaturd, lumina, UV, agenti poluanti si va fi garantat pe toati
durata de viata normatd a autobuzului electric.

Parbrizul trebuie sd fie din geam Duplex si sd asigure o vizibilitate de pe locul
conducatorului auto la 180°, cu o transparentd minima de 75 %.

Ferestrele laterale ale compartimentul pentru calétori trebuie sa asigure ventilatie naturala a
acestuia prin geamuri rabatabile sau culisante la partea lor superioard. Dimensiunile,
numarul ferestrelor rabatabile, a trapelor de aerisire si dispunerea lor va fi astfel aleasa
incit si se asigure o ventilafie naturald optima, In conditiile cidnd nu este necesara
functionarea instalatiilor de aer conditionat sau de ventilatie, respectand prevederile nomelor
europene si internationale in vigoare. Geamurile laterale vor avea un indice de transparenta
de aproximativ 70 %, pe o anumitd nuantd de culoare, pentru a proteja caldtorii de razele
solare si care sd contribuie si la mentinerea unei temperaturi scdzute in interiorul
compartimentului pentru célatori pe timp de vara.

7.13 Scaunele pentru célitori

Scaunele pentru pasageri vor fi realizate din material armat cu fibrd de sticld sau mase
plastice cu tratament antistatic, proprietdfi anti graffitti, vopsea inglobati, anti vandalism
cu tapiteria rezistentd la uzurd si murdérie. Dispunerea scaunelor si dimensiunea spatiului
destinat accesului pasagerilor cu mobilitate redusd (in zona amplasarii rampei de acces

35



vigoare (Regulamentul CEE-ONU nr. 107 [69]). Autobuzele electrlce vor rpsﬁeqt
prescriptiile speciale ale regulamentului mai sus mentionat, cu privire la a é;'

pasagerilor cu mobilitate redusa si a celor care folosesc pentru deplasare cirucioai rgl‘ te:k fg%

bordul autovehiculului. Montarea scaunelor in compartimentul pasagerilor (in afara célot: é’ev
deasupra pasajelor rotilor) se va face prin fixarea lor in consola si se vor asigura cu o bara
de sustinere fixata in plafon sau cu sprijin in podea, cu conditia s fie usor demontabile. In
zona usii unde este amplasatd trapa destinatd accesului persoanelor cu dizabilitdti, se va
rezerva un spatiu destinat ciruciorului. In zona frontala va fi prevazut un perete de sprijin cu
accesorii pentru asigurarea caruciorului (centura retractabild pentru carucioare simple si
fixare in podea pentru carucioarele electrice), iar pe peretele lateral o bara de sustinere cu
rulou tapitat pentru persoanele cu orteze. De asemenea, In zona destinatd persoanelor cu
dizabilitati va fi prevazut un sezut rabatabil cu un spatar si centura retractabild pentru
persoanele care se deplaseazd cu cadru (Directiva 76/115/CE, 96/38/CE, cu toate
modificarile si completérile ulterioare).

Alegerea culorilor pentru scaune, tapiteria scaunelor si bare se va face astfel incat impreuna
cu celelalte culori din compartimentul pentru cildtori sd creeze un confort ambiental
armonios.

Amplasamentul scaunelor va asigura locuri rezervate pentru pasageri cu nevoi speciale,
batrani, invalizi, femei cu copii in brate. In acest scop vor fi previzute minim patru locuri
rezervate. Locurile special destinate acestor persoane vor fi marcate prin pictograme pe
peretele aliturat. Realizarea acestor inscriptiondri va fi de tip permanent, anti vandalism. In
vecinatatea usilor de acces la interior, Intre spatiul aferent locurilor pe scaune si usi, se vor
monta panouri paravan. Acestea vor asigura protectie, din podea si pana la o indltime de
minimum 0,8 m si vor respecta conditiile de amenajare interioard conform
Regulamentului CEE-ONU nr. 107 [69], pentru protectia calatorilor aflati pe scaune.
Panoul paravan va fi confectionat din materiale anti vandalism (materiale plastice, etc.).

7.14 Barele si minerele de sustinere

Barele de mana curentd executate din inox sau alte materiale, trebuie sa fie acoperite prin
vopsele speciale, sau alte solutii de protectie cu izolare termicd, rezistente la uzurd si
exfoliere. Dispunerea barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarea unui nivel
corespunzator de confort al pasagerilor si circulatiei libere in compartimentul pentru
célatori. Dispunerea barelor, a ménerelor de sustinere flexibile si cea a manerelor scaunelor
va asigura sustinerea tuturor calatorilor aflati in picioare. Se vor respecta prevederile CEE-
ONU nr. 107 [69]. Ménerele flexibile vor fi pozitionate echidistant pe lungimea barei si cu
prindere stransd pentru evitarea culisdrii lor. Se vor prevedea de asemenea si bare de
sustinere verticale distribuite uniform in compartimentul pentru calétori.

Solutia de asamblare a barelor si manerelor de sustinere va asigura o protectie anti
vandalism, aspect placut si o rezistentd corespunzétoare. Ele trebuie concepute si instalate
in asa fel Incat sd nu prezinte pentru pasageri nici un fel de risc de rénire. Zona vitratd a

usilor va fi protejatd prin bara diagonala de protectie.
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7.15 Postul de conducere fs /4

Organizare habitaclu \
Organizarea postului de conducere si amplasarea comenzilor vor fi realiggte

standardelor si reglementarilor internationale in vigoare. Acesta trebuie sa fie exScutat iAo
conceptie modernd, cu o vizibilitate buna pentru conducatorul auto.

Postul de conducere va fi separat complet de compartimentul pasagerilor si etans (din podea
pana la plafon, inclusiv spre usa de acces in cabina).

Peretele despartitor va fi vitrat in partea superioard dreapta, pentru asigurarea vizibilitatii la
prima usd si la sistemul de oglinzi, protejat cu bare care sd impiedice spargerea geamului in
caz de supraaglomeratie, iar in partea inferioard si in spatele conducédtorului auto, va fi
realizat din materiale rezistente mecanic (anti vandalism si consolidatd impotriva
vibratiilor) si rezistente la coroziune.

Fereastra laterald din stinga cabinei conducitorului auto trebuie sa indeplineascd conditiile
unei iesiri de sigurantd (respectiv o suprafatd minimd de 400.000 mm? in care si poata fi
inscris un dreptunghi cu dimensiunile 500 x 700 mm).

Scaunul va fi ergonomic, reglabil pe 3 directii, cu suspensie pneumatica §i cu amortizor de
socuri si suport lombar. Postul de conducere va fi dotat cu compartiment pentru lucrurile
personale ale conducitorului auto respectiv compartiment pentru acte, chei si alte accesorii.
Postul de conducere va fi prevazut pe partea stdngd cu un geam culisant. Geamurile laterale
din zona de vizibilitate a oglinzilor retrovizoare vor fi previzute cu sistem de degivrare, cu
temporizator, pentru a asigura o vizibilitate corespunzatoare conducétorului auto.

Cabina de conducere trebuie sa fie prevazutd cu un parasolar fix (folie sau tratament
ceramic) la partea de sus a parbrizului, pe toatd lungimea lui si doud parasolare de tip rulou
unul frontal si unul lateral stanga pentru postul de conducere.

7.16 Tabloul de bord

Tabloul de bord va fi dotat cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce include si
functia de diagnosticare la bord OBD.

Tabloul de bord va respecta conditiile ergonomice impuse de normele internationale si va
contine toate elementele de comandd ale subansamblurilor si instrumentele destinate
controlului si actiondrii autobuzului electric. Inscriptiondrile din cabina de conducere
trebuie si fie de tipul permanent, usor lizibile si in limba roméana.

Carcasa si panoul comenzilor vor fi realizate in asa fel pentru a evita reflexia luminii, din
material rezistent la razele solare si va fi echipat cu:

e Computerul de bord cu afisaj digital multifunctional va Incorpora tehnologie
pentru stocare, prelucrare de date si afisare referitoare la functionarea,
exploatarea, monitorizarea, diagnosticarea vehiculului (OBD).

e Computerul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si
diagnosticare electronicd al autobuzului electric (SIGDE). Se va furniza software-
ul de analiza si diagnoza pentru vehicul (agregate) si licenta software-ului.

e Datele vor fi transferate pe iesiri standardizate, care in legaturd cu computerul de
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luminosi si acustici, comutatoare, etc. pentru efectuarea tuturor comenzﬂor nec&s‘a@; pentry

buna functionare a autobuzelor electrice, urmarirea bunei functionari, 1ndlcare\a apamt;e;x ‘?“
deficientelor functionale sau a defectelor unor componente sau agregate, a cauzelor aparltrel
defectiunilor (OBD), diagnoza, memorarea evenimentelor, comunicarea ca caldtorii, etc.
din care nu vor lipsi obligatoriu urmatoarele indicatoare:

Vitezometru;

Kilometraj (odometru);

Tahograf digital;

Indicator al tensiunii/energiei inmagazinate in bateriile de acumulatori;

Indicator al presiunii in circuitele de franare;

Butoane individuale de comandd a usilor cu lampi de semnalizare integrate
pentru semnalizarea inchiderii-deschiderii acestora si buton de actionare separat
pentru usa postului de conducere;

Buton de comandd de securitate care sa asigure in caz de urgentd franarea
autobuzului electric, oprirea motorului electric si deschiderea usilor;

Buton de comandd care faciliteazd deschiderea de catre cdlatori a usilor, dupa
oprirea autobuzelor electrice 1n statie;

Buton pentru pornirea sistemului de ticketing;
Mijloace de avertizare sonord in caz de neactionare a franei de stationare dupa
parcarea si oprirea motorului;

Intrerupator general de urgent, etc.
Computerul de bord va avea o interfatd pentru utilizator usor accesibild cu meniu

obligatoriu si in limba romand. Acesta, va furniza pe display cel putin urmatorii
parametrii:

presiunea aerului in circuitele I si II,

presiune franare in circuitele I si II,

temperaturd ulei compresor,

colmatare filtru aer compresor,

supratemperaturd unitate electricd de tractiune,

supratemperaturd motor compresor, invertor tractiune,

lipsd tensiune retea pentru incércare a bateriilor de acumulatori,

stare de incircare a bateriilor de acumulatori, etc. voltmetru,

nivel ulei compresor,

avertizor luminos si sonor de functionare anormald a principalelor sisteme
(presiune aer, temperatura ulei compresor, presiune ulei, etc.).

Nivelul de incircare a bateriilor de acumulatori va fi afisat la bord.

Neincadrarea in valorile optime ale acestor parametrii de functionare va fi avertizata optic si

acustic la bord.
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tehnic al utlhzatorulul
Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizatd prin intermediul sistemul de es,g
electronic al autobuzului electric. Computerul de bord va semnala pe display de\@
apdrute in timpul functionarii autobuzului electric la toate sistemele aflate sub monitorizare §i §1
in mod obligatoriu vor fi afigsate defectele sistemelor ce concurd la siguranta circulatiei.
Defectele vor fi afisate in mesaj tip text, in limba roméana sau pictograme si nu sub forma
de cod de defect. Ofertantul va furniza nomenclatorul de defecte. Avertizarea la bord va fi
distincta si sugestiva pentru: defecte grave (autobuzului electric nu i se permite deplasare) si
separat, defecte curente (autobuzului electric i se permite deplasare).

Facilititile oferite de software-ul aparaturii (calculatorului) de bord, trebuie sd permitd
restrictionarea accesului conducitorului auto la reglajul parametrilor setati, respectiv
resetarea defectelor memorate.

Conducatorul auto trebuie si se autentifice cu codul de angajat al utilizatorului la inceperea si
inchiderea schimbului. Toate datele stocate in computerul de bord, prin intermediul
CGMT, se vor descirca online in PC-urile de la locurile de descircare (autobazd sau
platformele de parcare), care vor transmite informatiile serverului montat in autobaza, in
vederea analizdrii datelor, a prelucrérii lor si a intocmirii situatiilor si rapoartelor specifice.
Parametrii monitorizati si memorati in computerul de bord sunt urmétoarele::

e Viteza maxima de deplasare si depasirea vitezei legale;

¢ Intervalul de turatii a motorului/unitatii electrice de tractiune;

¢ Nivelul normal de mers al suspensiei;

e Consumul de energie inclusiv energie recuperatd si consumul de energie aferent
fiecdrui conducator auto;

e Pozitia deschis a rampei de acces pentru pasagerii cu mobilitate redusa;

¢ Functionarea usilor de acces.

Valorile inregistrate in computerul de bord sunt urmétoarele:

e Neincadrarea in valorile optime ale presiunii din circuitele de franare;

e Depisirea valorilor maxime ale temperaturilor de functionare pentru: unitate
electrici de tractiune, motorul de la compresorul de aer, motorul de la
servodirectie, echipamentele electronice de tractiune si servicii auxiliare, instalatie de
aer conditionat, etc.

o Franarea (acceleratii-deceleratii in afara recomandarilor de exploatare
economice) brusca;

e Numair de actionari ale pedalei de acceleratie si franare;

e Fisa de accident care indica detalii referitoare la: frandri, vitezd, lumini, stare usi,
date identificare conducitor auto, ora;

e Consumul de energie instantaneu si total (cu contoare total neresetabile si
partial resetabile de catre personalul autorizat),

e Timpul de functionare a unitatii electrice de tractiune, a motorului compresor, a
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motorului de la instalatia de clima (contor neresetabil), parametrul necesar activitatii
7

de intrefinere auto;
o Kilometri efectivi rulati (contor total neresetabil si partial resetabil);
¢ Functionarea anormald sau defectarea suspensiei;
e Numdrul de actiondri ale ajustdrii garzii la sol;
¢ Functionarea anormald sau defectarea functiondrii usilor de acces;

e Deschiderea neautorizata a rampei pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa.

Computerul de bord va transmite datele computerului de gestiune $i management
trafic (CGMT) care trebuie sd fie compatibil cu transferul de date prin cablu si wireless
(online si WLAN), exclus infrarosu, cu echipamentele de transfer de date de la Autoritatea
Contractantd situate in autobaza sau la punctele de descércare (doud platforme de parcare).
Se acceptd si varianta unui singur calculator care sd indeplineascd toate functiile
calculatorului de bord si ale computerului management trafic (CGMT).

Datele stocate trebuie sa fie disponibile pentru alte sisteme prin interfata standardizata.

Se va livra aparatura necesard descércarii online st WLAN a datelor, montata pe autobuzele
electrice cit si cea situatd la locurile de descarcare a datelor (una bucatd pentru platforma
de parcare Pod Someseni), precum si software, licente software si interfetele de descarcare a
datelor. Acestea trebuie sd fie compatibile (sd functioneze 1n aceleasi conditii i parametrii)
cu cea existentd la utilizatorul autobuzelor electrice, SC TCE SA Ploiesti.

Se va asigura si aparatura, software-ul, licentele, interfetele, etc. necesare diagnosticarii si
repararii subansamblurilor asigurate de citre sub furnizorii producatorului $i care nu sunt
integrate 1n sistemul general de gestiune si diagnosticarea electronicd a autobuzului electric
(inclusiv scolarizarea personalului).

Software-ul pentru PC trebuie si indeplineasca conditiile urmatoare:

e Si permitd procesarea de rapoarte multicriteriale In vederea analizdrii datelor
dupa descércarea acestora in autobaza sau platformele de parcare;

¢ Interfata utilizator sa fie in limba romana;

e Usor de utilizat si de inteles;

e Si permitd generarea automatd de rapoarte si statistici (definirea rapoartelor pe
bazi, analizelor predefinite din modulele statistice, generarea de rapoarte cu interval
de timp selectabil, configurarea afigarii pentru diferite nivele de agregate si sortarea
rezultatelor, predefinirea filtrelor cu aplicare periodicd pentru rapoarte si statistici,
etc.);

e Si permitd editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decat

cele standard.
Amplasarea componentelor echipamentului trebuie sa fie realizata astfel incat sa se asigure
un acces usor pentru depanare ct si pentru vizualizarea facild a informatiilor afisate.

7.17 Podeaua, covorul, rampa pentru urcarea pasagerilor cu mobilitate redusa

Podeaua autobuzelor electrice va fi realizatd in varianta cobortd. Nu se admit trepte pe
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toatd suprafata disponibila pentru pasagerii in picioare.

Autobuzele electrice vor fi prevazute la usa II-a cu rampa a pentru facilita
pasagerilor care se deplaseaza cu cirucior rulant sau cdrucior pentru copii.
Rampa pentru urcarea pasagerilor cu mobilitate redusd se preferd a avea\ﬁar,g,
simplu si fiabil, usor si rapid de manevrat. Rampa trebuie sa fie acoperitd cu\_\ma‘&e i
rezistentd la uzura si proprietati antialunecare pe ambele fete. Pozitia ,,rampa coborafa”vg fi
semnalizata optic la bord iar in aceastd situatie, sistemul de sigurantd al autobuzului
electric nu va permite punerea lui in miscare. Rampa va fi marcatd cu material
reflectorizant, pentru a fi vizibild noaptea in pozifia ,rampd coboratd”. Podeaua
autobuzelor electrice se va executa, din materiale hidrofuge, ignifuge, cu proprietati
fonoabsorbante si izolate termic.

Podeaua va fi acoperiti de un covor, lipit etans, rezistent la uzurd, antiderapant,
impermeabil §i ignifug. Pentru covor, solutia tehnicd a montajului si Imbindrile la margini
va evita dezlipirea, patrunderea apei si a impuritdtilor sub acesta. Tipul covorului va fi
pentru trafic intens, cu durata de viatd de minim & ani. Culoarea covorului va fi in
concordanti cu designul general al compartimentului pentru célatori.

Podeaua trebuie sd fie continua fara trape de vizitare. Pentru accesul la amortizoare sau
pentru deblocarea mecanica a cilindrilor dubli de frana se accepta existenta in podea a unor
orificii de dimensiuni reduse acoperite cu capace corespunzitoare si etanse.

;503:”’
i

7.18 Compartimentul echipamente (unitate electricd de tractiune, compresor,
servodirectie, aer conditionat)

Compartimentul de amplasare a echipamentelor principale va fi pozitionat pe cét posibil in
partea din spate a vehiculului, realizat astfel incat sa asigure spafii suficiente pentru accesul si
intretinerea facild a agregatelor anexe ale motoarelor, cat si a celorlalte subansambluri si
agregate. In cazul necesititii utilizarii unor scuturi sub autobuzul electric (cu rol antifonic si
de protectie), acestea vor fi confectionate din materiale usoare cu posibilitati de demontare
rapidd (glisiere, cleme rapide, sau asamblari clasice). Izolarea fonicd si termicd a
compartimentului se va realiza cu materiale ignifuge care sd corespundd normelor
internationale in vigoare. Fixarea acestor materiale trebuie sd fie realizatd astfel incat sa
reziste la conditiile de exploatare si intrefinere (temperaturi, vibratii, detergenti si spalarea
cu jet de apa sub presiune).

Pentru accesul din interior la subansamblurile si anexele motoarelor, vor fi previzute
capace de vizitare cu acces din compartimentul pentru caldtori, care prin constructie vor
elimina posibilitatea de accidentare a calatorilor. Acestea vor fi protejate la desfacere de
personal neautorizat si anti vandalism. Accesul din exterior la agregatele si anexele laterale
ale motoarelor se va realiza prin capace usor demontabile sau rabatabile, amplasate pe partile
laterale ale vehiculului. Capacele de acces la motoare (la zonele periculoase cu piese in
migcare, cu zone fierbinti, etc.) vor fi previzute cu senzori de ,,capac deschis” (vor bloca
pornirea accidentald de la bord). Deschiderea acestora in timpul functionérii motorului va fi
avertizata optic la bord. Capacele de vizitare la motoare si pentru alte agregate vor fi
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reduse ca numir, dar vor permite accesul usor la toate anexele motoarelor s/i’ :
agregate. Acestea trebuie sa aibd o constructie robustd, etansd si sd asigure o mare, s1gi1ra
in exploatare prin sistemul de fixare adoptat. Toate capacele de vizitare vor fi rezi ‘\
mecanic (cu protectie anti vandalism la desfacere), izolate termic, fonic si t\z'@%”“ (

interschimbabile intre vehicule. Compartimentele surselor radiante de caldura

permanente (motoarele de tractiune, compresor, servodirectie, aer conditionat, radiatorul
compresorului, etc.) vor fi separate de habitaclul compartimentului pentru calatori,
obligatoriu si prin materiale termoizolante.

Din punct de vedere al prevenirii riscurilor de producere a incendiilor se vor respecta
madsurile prevazute in Regulamentul CEE-ONU nr. 107 [69]. Compartimentul motoarelor va
fi prevazut cu un sistem de avertizare in caz de incendiu cit §i cu un sistem de oprire a
alimentdrii cu energie electrica in caz de avarii.

7.19 Sistemul de climatizare (incilzire, ventilatie si aer conditionat)

Autobuzele electrice vor fi echipate cu urmétoarele sisteme de incdlzire, ventilatie si
conditionare a aerului:
o Instalatie de incalzire a compartimentul pentru calatori, a cabinei si degivrare a
parbrizului;
e Instalatie de conditionare a aerului pentru compartimentul de calétori si cabina
conducétorului auto cu functie de récire;
e Geamuri rabatabile sau culisante si/sau trape de acoperis pentru ventilatie naturala,
o Instalatie de ventilatie fortatd pentru evacuarea aerului viciat din compartimentul
pentru cilatori si ventilatia parbrizului $i geamurilor cabinei.
Nu se vor accepta solutii de incalzire bazate pe dispozitive cu ardere de combustibili.
Prin organizarea compartimentul pentru cildtori, a postului de conducere precum si prin
performantele sistemului de incélzire, climatizare si ventilatie, autobuzele electrice vor
asigura confortul necesar cdlatorilor si al conducatorilor auto pe tot parcursul anului,
indiferent de anotimp. Temperatura in compartimentul pentru calatori si la postul de
conducere va putea fi reglatd atat prin software cat si prin reglaj manual de la postul de
conducere. Aplicatia va furniza rapoarte despre timpul de functionare a sistemului de aer
conditionat pe vehicul, pe zi , pe luna.
Pentru sezonul rece aplicatia va monitoriza si va furniza rapoarte despre temperatura din
interiorul compartimentului pentru caldtori, respectiv temperatura din exterior pe
autovehicul, pe zi, pe luna.

7.19.1 Asigurarea microclimatului pe timp de iarni (sezon rece)

Sistemul de incalzire trebuie sa fie integrat cu sistemul general de gestiune si diagnosticare

electronica al autobuzelor electrice.

Instalatia de Incalzire trebuie si asigure In compartimentul pentru célatori o temperatura de

minim + 15

°C la o temperaturd a mediului exterior de - 15 °C. In compartimentul pentru cilitori
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instalatia de incdlzire vor fi montatd in partea de jos la nivelul podelei, in extrqpﬁi/tﬁ‘gile :

laterale si protejate in grile difuzoare. Numdrul §i amplasarea acestora va asigura o

distributie uniforma in tot compartimentul pentru cilatori. n habitaclul conducatorului auto -
distributia aerului cald (rece) va fi uniformd pe toate zonele postului de conducere * -
(distributie tridimensionald) dar si cu posibilitatea selectarii zonei de distributie a q_er;i_liﬁ- -

cald (rece).
Incalzirea parbrizului va asigura vizibilitatea normala si va exclude aburirea sau givrarea
acestuia la temperatura de - 30 °C si fara ca jetul de aer cald sd producd fisurarea termica a
parbrizului datorita diferentelor de temperaturd. Solufia dirijarii curentilor de aer cald la
postul de conducere si in compartimentul pentru cildtori va preveni si aburirea geamurilor
inclusiv a celor din dreptul afisajelor de informare calétori.

Geamurile laterale (din zona vizibilititii conducatorului auto) vor fi previzute la baza lor cu
difuzoare de aer cald sau cu rezistentd electrici pentru degivrare-dezaburire. Oglinzile
retrovizoare exterioare de asemenea vor fi prevdzute cu rezistentd electrici cu rol de

dezaburire.

7.19.2 Asigurarea microclimatului pe timp de vara (sezon cald)

Microclimatul compartimentului pasagerilor si al postului de conducere, pe timp de vard, va
fi asigurat prin una bucatd instalatie de aer conditionat pentru intreg vehiculul, sau doui
buciti instalatii independente de aer conditionat, una pentru compartimentul caldtori si una
pentru postul de conducere.

Instalatiile de aer conditionat vor asigura o temperaturd optimd de confort termic, in
conformitate cu reglementdrile de specialitate si cu posibilitatea de realizare a pragului de +
29 °C la o temperatura a mediului exterior de + 35 °C. Sistemul va oferi posibilitatea
regldrii atdt a temperaturii cit i a debitului de aer separat pentru compartimentul pentru
calitori si separat pentru postul de conducere.

Ofertantul va furniza date privind consumul mediu suplimentar de energie al autobuzului
electric, cu instalatiile de aer conditionat pornite. Se vor prezenta buletine de masurdtori
privind consumul mediu suplimentar in conditii de exploatare pe timp de vara cu instalatiile de
aer conditionat pornite (ciclu urban) si la fel pentru consum pentru instalatia de incélzire pe
timp de iarna.

Ventilatia naturald a compartimentul pentru célatori va fi realizatd prin: geamurile
basculante ale ferestrelor laterale si/sau prin trape de ventilatie plasate in plafon cu
vedere directd din compartimentul pentru calétori al autobuzului electric (trapele vor fi
amplasate si vor avea dimensiunile conform Regulamentului CEE-ONU nr. 107 [69]).
Actionarea trapelor va permite selectarea a trei pozitii de deschidere ale acestora (spre
tnainte, spre Tnapoi si trapa total deschisa).

Pentru evacuarea aerului viciat (si eliminarea condensului) autobuzele electrice vor fi
previzute cu exhaustoare (ventilatoare), ale caror debite de aer vor fi sincronizate cu debitul de
aer patruns in compartimentul pentru calatori. Exhaustoarele (ventilatoarele) vor fi actionate
de un motor electric fara perii colector.

Se va livra odatd cu primul autobuz electric, toatd aparatura de verificare si umplere cu
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corespunzator.

7.20 Sistemul de iluminare si semnalizare

Instalatia de iluminare si semnalizare exterioard va fi realizatd in conformitate cu normele s1
reglementdrile interne si internationale.
Instalatia de iluminare interioara va fi de tip LED si se va realiza in urmétoarele conditii:

¢ Iluminatul in planul de lectura al cilatorilor asezati pe scaune va fi de: 140 Lx;

¢ [luminatul din zona scérilor va fi de: minim 80 Lx. Amplasarea ldampilor va asigura
o iluminare optima a compartimentul pentru calatori (eliminarea zonelor de obscuritate).
Se va evita incidenta luminoasd directd sau prin reflexie asupra postului de
conducere;

e [luminatul In interiorul habitaclului conducdtorului auto va avea comandi
separatd pentru functionare la cerinta acestuia (nu se va accepta sincronizarea
iluminarii postului de conducere odata cu deschiderea usilor).

Automatizarea iluminatului in compartimentul calétori va avea doui faze:

e Faza de drum (cu usile inchise) in care ldmpile din imediata apropiere a postului
de conducere vor fi stinse;

¢ Faza de stationare (cu usile deschise) in care acestea vor putea fi automat aprinse.

o Liampile de gabarit vor fi cu LED-uri pentru asigurarea unei fiabilitdti sporite.
Farurile si lampile exterioare vor avea incinte etanse iar acolo unde este cazul
puncte de eliminare a condensului.

7.21 Alte caracteristici tehnice-protectia elementelor expuse agentilor de mediu

Subansamblele amplasate la exterior (partea inferioard a sasiului si la exteriorul caroseriei)
expuse la agentii de mediu (apa, noroi, lovituri cu corpuri dure aflate accidental pe carosabil
etc.) prin solutiile tehnice adoptate vor fi rezistente la aceste tipuri de agresiuni exterioare.

In zonele sensibile cum ar fi zonele din spatele rotilor, zona pernelor de aer, zona motorului,
compartimentul bateriilor de acumulatori, traseele conductelor si instalatiilor, a
componentelor instalatiei de aer suspensie si frane, etc. vor fi previzute elemente cu rol de

proiectie: scuturi, covor anti noroi (tip ,,mudguard"), etc.

7.22 Instalatia electrica de alimentare si distributie

Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee si conexiuni) trebuie si fie amplasate in
interiorul autobuzului electric, in zone cu acces usor pentru intretinere. Compartimentul
bateriilor de acumulatori si tabloul de distributie aferent va avea acces din exterior dar va fi
protejat complet de agentii de mediu. Tablourile de distributie vor fi previzute cu
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protectii la supracurenti (sigurante automate) si cu rezerve de legiturd pentru ahme tare'
unor noi circuite si echipamente electrice auxiliare. ZS? y

Toate tablourile electrice vor fi insotite local de schemele simplificate a conexiy‘mlb
51gurantelor de protect1e si a destinatiilor lor de tip autocolant in 11mba \‘1\:9111&

unui 1ntrerupator general. Alimentarea instalatiilor auxiliare va fi Intrerupta odata cu
actionarea intrerupdtorului general. Componentele instalatiei electrice vor asigura o bund
functionare a autobuzelor electrice in conditiile tehnice de la Capitolul 3 si in plus:
¢ Amplasarea lor pe vehicul trebuie sd asigure un acces usor pentru lucrdrile de
intretinere;
e Conexiunile circuitelor electrice din tabloul de distributie vor fi realizate prin
cuple multiple;

o Traseul cablajelor trebuie sa fie intr-un spatiu protejat, amplasat la partea superioara
a compartimentului pentru célatori, cu acces din compartimentul pentru calétori, prin
capace usor demontabile, care si permitd interventia usoard pentru eliminarea
eventualelor defecte;

o Toate componentele trebuie si fie din productia de serie, de inalta fiabilitate si usor
de achizitionat de pe piata;

e Compartimentul motoarelor si tablourile electrice vor fi prevdzute cu sursa de
iluminare si intrerupétor local;

e Toate componentele: cablajele (fiecare cablu electric in parte), conectorii,
comenzile electrice si electronice etc, vor fi inscriptionate cu codurile
corespondente din diagramele electrice. Solutia de inscriptionare va fi rezistenta la
deteriorare in timp;

e Toate cablajele vor fi prevazute incd de la asamblare cu un numdr de conexiuni
de rezervd pentru o ugoard inlocuire a circuitelor intrerupte, numdrul maxim al
acestor fire de rezervd, pe fiecare ménunchi de cabluri, va fi decis de producitor
in functie de complexitatea cablajului;

e Toate conexiunile electrice vor fi din materiale rezistente la coroziune iar
conectorii aferenti, expusi la umezeala, vor fi etansi. Conectorii exteriori ai instalatiei
electrice vor fi protejati suplimentar cu vaselind neutrd. Farurile si lampile
exterioare vor avea de asemenea incinte etanse iar acolo unde este cazul puncte de
eliminare a condensului.

7.23 Sistemul informatic de gestiune (SIGDE) prin CAN

Autobuzul electric va avea sistem integrat de gestiune si diagnosticare electronicd prin

reteaua CAN (numit prescurtat SIGDE).

Sistemul integrat de gestiune si diagnosticare electronicd, compus in principal din hardware si

software si retea CAN multiplex, va integra, subsisteme gestionate la randul lor electric si

electronic. Poate avea functii de comandi, control parametrizare, transport de date si

diagnosticare. SIGDE va fi flexibil, disponibil up-grade-arii software-ului si integrarii in
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computerul Intelligent Transportation Systems (ITS), motor, frana suspensie, usi, 1nsta1at11
climatizare, iluminare, semnalizare, etc.) in sensul schimbului de informatii, al comandaru
sau al controlului anumitor parametri.

Alaturi de alti parametri generali, prin intermediul SIGDE trebuie furnizate si valorile
pentru consumul de energie al autobuzului electric si energia recuperata.

Contorul consumului de energie va fi neresetabil de personalul neautorizat. Datele vor fi
puse la dispozitie si in format electronic in vederea interfatérii cu alte aplicatii.

Valoarea consumului de energie al autobuzului electric si energia recuperata vor fi furnizate
in: valori absolute (ex: kWh pe un interval de timp, din data, ora ... pana in data, ora .... ), in
valori raportate medii (ex: kWh/100 km sau kWh/anumite intervale cerute) si optional
puterea absorbitd in valori instantanee. Datele vor fi puse la dispozitie si in format
electronic in vederea interfatdrii cu alte aplicatii.

Conectivitate: SIGDE va asigura transferul de date catre computerul ITS si citre alte
echipamente. Se vor asigura interfete si legaturi standardizate pentru transferul de date
(conectori specializati, RS232, USB, etc.).

Ofertantul va prezenta arhitectura Intregului sistem informatic instalat pe autobuzul electric
cat si arhitectura la nivelul locatiilor fixe (autobaze, modul de comunicare, etc) si descrierea
functionalititilor software pentru echipamentele instalate in autobuzul electric cat si a
software-lui de prelucrare statistica.

Sistemul de comunicatie date/informatii in timp real va fi compatibil cu sistemul Automatic
Vehicle Location (AVL) din Ploiesti.

Ofertantul va asigura un laptop pentru diagnoza cu software si conectica aferente pentru
diagnosticarea sistemelor de control ale autobuzului electric, un server pentru descarcarea
datelor inregistrate pe autobuzele electrice si doua surse de tensiune neintreruptibild (UPS).

7.24 Accesorii, instalatii si echipamente

Accesoriile, instalatiile si echipamentele solicitate in prezentul Caiet de Sarcini pentru
echiparea autobuzelor electrice sunt obligatorii (exemplu: instalatie informare calétori,
computer de bord-OBD, computer management trafic-CGMT, sau un singur computer care
sd indeplineascd functiile mai multor calculatoare cum ar fi: calculatorul de bord si
computerul de management de trafic (CGMT), integrarea sistemelor in SIGDE
supraveghere video, numarare cildtori, instalatie audio-video cu microfon, etc.) si trebuie
sa respecte cerintele functionale, ele nefiind optionale.

Autobuzele electrice trebuie sa fie prevazute cu urmatoarele accesorii:
e Oglinzi retrovizoare exterioare care vor fi prevazute cu ajustare electricd a orientarii
si sistem de degivrare cu rezistentd electricd, obligatoriu pentru ambele oglinzi.

Suportii de sustinere vor fi de tip demontabili pe sistem sind ,,rAndunica” si vor avea
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Oglinzi retrovizoare interioare sau alt sistem echivalent, pentru suprav\eg'hgr_gg ;:
perfecta a zonelor din dreptul tuturor usilor de serviciu,

Cupla pentru remorcarea din fatd;

Prize de aer comprimat cu set de cuple rapide conjugate;

Roata de rezerva, cric;

Cale pentru roti, fixate si asigurate;

Doua stingitoare pentru incendiu, amplasate in cabina conducatorului auto;

Doui truse medicale;

Un set de triunghiuri reflectorizante;

Vesta reflectorizanti;

Ciocanele pentru iesirile de urgenta;

Cheie pentru roti;

Set chei: (minim doud seturi) cheie bord pornire, cheie acces usi, chei speciale
capace trape vizitare, alte chei;

Suporti la exterior (cite unul pe fiecare parte) pentru stegulete;

Cheie pentru capacele de protectie a rotilor puntii fatd (dupa caz),

Cheie pentru deblocarea franei de stationare.

Ofertantul va fi include 1n pretul ofertei, toatd SDV-istica specificd necesard diagnosticarii,
verificarii, reglarii, Intretinerii si repardrii autobuzelor electrice, inclusiv SDV-istici pentru
inlocuirea garniturilor de frand sau a discurilor de frana.

[n oferta trebuie s fie indicatd amplasarea/pozitionarea accesoriilor in autobuzul electric.
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8 Instalatii si echipamente electrice si electronice

mediul:

e Zona climaticd nord (N);

¢ Domeniul temperaturilor de utilizare:-25 °C ... + 70 °C;

e Umiditatea relativa a aerului la + 20 °C: maxim 80 %;

e Umiditate (in functionare): maxim 95 % RH la + 40 °C;

¢ Clasa de protectie: IP 20;

e Protectie la vibratii, socuri, praf, apa, UV;

e Vibratii (in functionare): 5 ... 100 Hz, 3 axe;

e Socuri in functionare: 10 g, 6 ms, unda sinusoidala;

e Tensiune de alimentare in domeniul cuprins intre 15 ... 30 Vec;

o Protectia la supratensiuni (varfuri de tensiune) de pana la 50 Vcc pe timp de panila 1

ms;

e Protectia la conectare cu polaritate inversata.
Durata de viati a instalatiilor si echipamentelor electrice si electronice va fi de minim 15 ani.
Toate echipamentele electronice gestionate prin software vor fi livrate cu softul de baza si
licentele acestora, pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie, etc.) si vor fi up-
gradate pe cheltuiala ofertantului pe toata durata de viatd a vehiculului.
Pentru echipamentele electronice care functioneaza pe baza de EPROM-uri se va furniza si
dispozitivul de inscriptionare ale acestora, software-urile si licentele aferente.

8.1 Sistem audio-video de informare a calatorilor

Autobuzele electrice vor fi dotate cu sistem de informare audio-video a calatorilor. Sistemul
de informare audio-video va fi integrat cu CGMT sub a cdrei comandd va functiona.
Sistemul va fi alcituit din urméatoarele module:
e Trei indicatoare de traseu tip matrice cu LED-uri ultra luminoase (1 frontal, 1
lateral montat pe partea dreaptd, 1 spate);
e Indicator interior vizual cu LED-uri;
e Unitate audio pentru anunturi vocale care va transmite semnalul audio statiei de
amplificare;
e Canal de comunicare audio (prin voce) cu dispeceratele, prin folosire a unui
microfon pe canal GSM;
e Unitate electronicd care va functiona sub comanda si controlul computerului de
management trafic.
Unitatea de comanda3 a sistemului de informare a célatorilor va dispune de urmatoarele:
e Interfatd de comunicare si o legaturd standardizaté pentru transferul de date (conectori
tip, model, caracteristici, care sa fie in concordantd cu cei care se gisesc in mod
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frecvent pe piatd, montati pe echipamentele IT, inclusiv PC, pana la dqfdﬁvrérﬁi ‘
ultimului autobuz electric, eventual cu unele previziuni pentru viitor. Sfé‘;';\'(a evita
folosirea celor depdsite tehnic, moral, sau care nu se mai regidsesc ! pe noile
echipamente IT); .

e Echipamentele de transfer de date, antene GPS/GSM/GPRS/3G/Wi-Fi, (in f[ific‘;i’e‘“
de necesititi) pentru comunicarea cu serverul si statiile de descdrcare a datelor,
software si licente pentru gestionarea §i programarea sistemului, software si
licente pentru autotestarea echipamentelor;

e Actualizarea informatiilor (rute afisate pe panourile externe si interne, statii,
anunturi vocale, alte actualizari pentru computerul de bord, etc.) care se vor face de
la distanta, preponderent la plecarea din autobaza, respectiv platforma de parcare prin
WLAN si in timp real pentru informatiile urgente;

e Bazi de date cu liniile pe care se vor deplasa autobuzele electrice, statiile de pe
fiecare linie si coordonatele GPS ale acestora, inregistrarea audio a denumirii
statiilor de pe linii $i a mesajelor predefinite sau a celor cu caracter publicitar vor
fi puse de citre Autoritatea Contractantd (beneficiar), la dispozifia furnizorului
autobuzelor electrice, in momentul stabilit de comun acord astfel ales incat la
livrarea autobuzelor electrice toate informatiile sistemului de informare a céalatorilor
si fie functionale.

8.2 Indicatoare traseu exterioare

Indicatoarele exterioare pentru trasee vor fi cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau
echivalent si vor avea urmaitoarele caracteristici:Frontal: 192 x 19 puncte; 1.958 x 253 mm;
e Frontal minim 192 x 19 puncte, 1900 x 250 mm;
e Lateral: 128 x 17 puncte; 1.300 x 200 mm;
e Spate: 32 x 17 puncte; 300 x 200 mm,;
e Culoare galben chihlimbariu (592 nm), fundal negru, contrast minim 4:1 la 20.000
lux ambiant; unghiul minim de vizibilitate 120° orizontal, 60° vertical;
e Reglarea automata a stralucirii in functie de lumina ambientald, la fiecare indicator
in parte.
Indicatorul frontal i lateral trebuie sd afiseze numarul liniei, punctul de plecare si destinatia
finala. Indicatorul spate va afisa minim numadrul liniet.

Indicatorul frontal si cele laterale, vor avea un mod de afigare fix sau cu defilare, pe un rand
sau pe doud randuri, cu marimi diferite a randurilor si a fonturilor, cu spatiu dintre fonturi 0
... 9, cu posibilitate de afisare a fonturilor selectabild (normale, extinse, comprimate,
ingrosate sau nu) mod de afisare permanentd (continud) sau intermitentd, perioada de
afisare permanentd (continud) sau limitatd, cu posibilitatea schimbdrii textului afisat la
intervale de timp bine definite (minim 5 intervale de timp definite, ex: 3; 4; 7, 5; 10 secunde

VIR

derulare, cu viteze diferite).
Modul de afisare va fi selectabil in functie de necesitdti, realizabil prin softul
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Indicator interior vizual
Dimensiuni minime ale matricei cu LED-uri:

e 100 x 7 puncte, 760 x 60 mm;

e Culoare rosu (635 nm), fundal negru, contrast minim: 90:1 la 500 lux ambiant,
unghiul minim de vizibilitate 120° orizontal;

e Mod de afisare: fix sau defilare text cu viteze diferite, functic de maéarimea
textului (selectabil), continuu sau intermitent, posibilitatea afisarii alternative a
denumirii statiilor de pe traseu si a altor texte cu caracter informativ sau publicitar,
pozitionare text stdnga, centrat, dreapta, cel pufin doud mirimi de fonturi cu
posibilitatea afisarii normale, extinse sau comprimate (selectabil). Pentru afisarea
statiilor de pe traseu, in functie de pozitia GPS, se va utiliza textul: “Urmeaza statia
...” dupa care se va afisa denumirea statiei.

8.3 Unitate audio (statie de amplificare)

Conditii tehnice pe care le va indeplini unitatea audio sunt urmétoarele:

¢ Amplificator audio: minim 2 canale independente de cate 20 W fiecare;

e Boxele audio vor fi distribuite atat la postul de conducere (minim doud) cat si in
compartimentul pentru caldtori (minim gase) cu posibilitatea controlului
independent al celor din cabina fatd de cele din compartimentul pentru calétori.

Statia de amplificare audio va integra semnalele audio primite de la microfon, unitatea
audio de anunturi vocale, radio-CD si computerul care gestioneazd comunicatiile de voce, cu
urmatoarele caracteristici functionale:
o Distributia semnalului va fi automati in functie de prioritatea sursei audio;
e Prioritatea distributiei semnalului in functie de sursd va fi in ordine:
microfonul, unitatea de anunturi vocale simultan cu comunicatia prin voce, radio-
CD, etc. Anunturile vocale ale denumirilor de statii se vor auzi doar in
compartimentul pentru céldtori, conducitorul auto va avea posibilitatea de a face
anunturi vocale in compartimentul pentru cdldtori prin intermediul microfonului
amplasat in cabina conducatorului auto. Comunicatia prin voce a conducatorului
auto pe canalul GSM se va auzi doar In cabina acestuia §i se va face prin
folosirea microfonului si a difuzoarelor din cabina conducitorului;

e Reglajul volumului se va putea face manual pentru fiecare sursa audio;

e Reglajul volumului se va putea face prin buton separat pentru anunturile de statie
si pentru anunturile prin microfon;

e Unitatea audio va permite reglajul de balans intre boxele plasate la postul de
conducere si cele montate in compartimentul pentru calatori, va avea functia ’FADE”
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printr-un buton accesibil conducétorului auto; foz
e Unitatea audio va permite activarea functiei ,,MUTE” pentru oprirea anhn{un
vocale, buton accesibil conducétorului auto. y )
Unitatea audio va anunta denumirea statiilor de pe fiecare linie, sincronizat, cu afi IS
textului indicatorului interior vizual (exemplu: “Urmeaza statia... etc.).
Unitatea audio va permite stabilirea unui canal de comunicare prin voce, prin intermediul
modulului GSM (cartela GSM pentru date si voce) pentru comunicarea conducatorului auto cu
punctele de dispecerat ale SC TCE Ploiesti SA. . Conducéatorul auto va putea apela
numerele predefinite si va putea s fie apelat de la aceste numere. Numerele de apelare vor
putea fi definite in computerul care gestioneazd comunicatiile. Pentru apelare sau pentru a fi
apelat, conducétorul auto va avea posibilitatea ca dintru-un meniu definit pe computer si
poatd apela destinatiile dorite sau sd raspundd la apelurile primite. Pentru comunicare
conducitorul auto va folosi partea de microfon si boxe integrate din cabina vehiculului.
Deschiderea unui canal de comunicare voce de catre conducdtorul auto nu va afecta
anunturile de statie din compartimentul pentru caldtori al vehiculului.

.

8.4 Sistem de informare interior

Caracteristici player digital pentru informarea calatorilor si pentru difuzare spot-uri
publicitare:

e Conector cu card SD sau echivalent (minim 64 GB);

e Minim 1 GB RAM,;

e Minim 1 GB memorie FLASH;

e Receptie de semnal online, integrat cu computerul de management, pentru
gestionarea informatiilor postate pe display-uri;

e Port USB 2.0, Ethernet, RCA audio-video input-output, S-video, RS232, Bluetooth,
modem GPRS clasa 10;

e Conectivitate cu sistemul audio amplasat in compartimentul pentru calatori al
vehiculului, astfel incat in momentul in care pe ecrane ruleaza spoturi video care au
si audio, sunetul se va auzi in compartimentul pentru calatori al vehiculului.

Caracteristici minime display cu tehnologie LED, respectiv LCD-TFT sau echivalent (o
bucatd):

e Monitor cu raport 21:9, diagonald minim 25 inch;

e Rezolutie minima 1920x1080p;

e Contrast: minim 1.000:1;

¢ Luminozitate: minim 700 cd/m?;

e Timpul de raspuns: minim 5 ms;

e Senzor luminozitate ambientald, pentru reglarea automatd a luminozitdtii display-
ului;

e Carcasa anti vandalism ventilata;

e Ecran de protectie transparent, anti reflexie, anti vandalism, interschimbabil;
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e Unghi de vizibilitate: minim 120° orizontal si minim 70° vertical,
e Conexiune TCP/IP; o
e Interfete compatibile cu arhitectura informatica la nivel de autobuz electric.’

. N . . A P - . . . . "‘:‘,;,.'_,ﬂ 1: :J e
Sistemul de informare interior va indeplini urmatoarele functiuni (dintre care primelé-tréi—
simultan):

e Va prezenta informatii privind operarea sau nu in mod de oprire la fiecare statie, si
solicitarea opririi la urmétoarea statie ("OPRIRE solicitatd / STOP requested™);

T

de conectare cu alte rute etc., similar cu display-ul din figura de mai jos;
e Va permite afigarea altor mesaje predefinite (Ex. ”Aer conditionat in functiune! Va
rugim, nu deschideti geamurile.”; ”Defectiune tehnica. Va rugam parasiti vehiculul”;
¢ Anuntarea sonora prin intermediul instalatiei de anunt vocal in corelare cu informatiile
afisate;
e Spoturile publicitare vor putea fi incédrcate In sistem prin intermediul retelei de
comunicatie WLAN, Wi-Fi din punctele de descarcare/incarcare date, prin aplicatie.
In cazul in care dimensiunea fisierelor care trebuie incircate este mare acestea
vor fi incarcate cu ajutorul cardului de memorie, etc.;
¢ Informarea audio si video trebuie facutd functie de pozitia In spatiu furnizatd de
GPS;
¢ Transmiterea de informatii tip imagine, video-clip, inclusiv sunetul aferent in
functie de localizarea GPS a autobuzului electric;
o Transmiterea de informatii in timp real de la distanta, respectiv de la dispeceratele SC
TCE Ploiesti SA, privind modificari survenite in transportul public.
Sistemul va fi livrat impreund cu aplicatiile software si accesoriile aferente astfel
incat functionalitatea sa nu depinda de o eventuald achizitie ulterioara.
Monitorul (display-ul) va fi montat in compartimentul pentru caldtori in dreptul postului
de conducere (in spatele conducatorului auto), orientat catre compartimentul pentru calétori.

8.5 Radio-CD-USB si microfon

Autobuzele electrice vor fi dotate cu radio-CD-USB si microfon integrate in unitatea audio
de amplificare. Radio-CD-USB —ul va fi un model fara fata detasabild, incastrat si asigurat.

8.6 Sistemul de numairare a calatorilor

Autobuzele electrice livrate vor fi echipate cu sistem de numarare a caldtorilor (sisteme cu
senzori inteligenti 3D si cu un analizor) fiind incluse in pretul ofertei. Acesta va fi integrat cu
sistemul CGMT si va permite urmarirea si inregistrarea numarului de célatori transportati
pe anumite intervale de timp, statie, linie, numdr vehicul etc.

Informatiile sistemului de numarare cilatori vor fi structurate in rapoarte dupd descarcarea
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datelor in autobazé sau in platformele de parcare

séd previna erorile de numarare chiar §i in condl‘;n dificile (aglomeran la urcarea in autobuzul
electric sau sir de calatori). Nu se acceptd senzori optici.
Precizia reald de mdsurare a sistemului trebuie sd fie de minim 95 %, fara prelucrari si
corectii de software. Trebuie realizatd o reglare precisa a ariei de detectie a senzorilor de la
usile de acces pentru evitarea numaririi pasagerilor care nu urcd sau coboara din vehiculul de
transport. Sistemul nu va efectua numarari cand usile vehiculului sunt inchise. Aplicatia
software si interfetele de descércare a datelor trebuie sd fie prevdzute in ofertd si trebuie si
fie livrate in cadrul contractului. Datele se vor descarca online in PC-ul din autobazi sau
platformele de parcare, in format transparent sub forma de rapoarte, per vehicul, cursi, zi,
lund cu posibilitatea utilizarii acestora si in alte aplicatii software. Amplasarea
componentelor echipamentului trebuie si fie realizatd astfel incat sd nu fie accesibile
calatorilor, sd fie protejate anti vandalism §i s& genereze automat mesaje de eroare
privind obturarea senzorilor, defectarea sau avarierea lor. Sistemul trebuie si fie fard
intretinere, sa asigure precizia de numérare garantata dupa instalare, fira dereglari in timp, s3
asigure un acces usor personalului de intretinere in caz de defectare.
Aceste instalatii trebuie proiectate pentru utilizarea pe vehicule de transport public de
calatori, sd fie realizate In conformitate cu normele CE pentru activitatea de transport
pasageri si sd nu fie afectate de conditiile de mediu din Roméania mentionate la Capitolul
3.1.
Durata medie de bund functionare a instalatiei de numarare a cilatorilor trebuie si fie de
minim § ani.
Aplicatia software pentru sistemul de numérare a céldtorilor va indeplini urmatoarele
conditii:

o Interfata utilizator si fie in limba romana;

e Usor de utilizat si de inteles;

e Sa permita editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate) decét

cele standard.

Aplicatia software va fi asiguratd de cdtre ofertant si vor fi incluse in pretul ofertei.

8.7 Sistemul de supraveghere video

Autobuzele electrice vor fi prevazute cu o instalafie de supraveghere video la interior si la

exterior.
Sistemul va cuprinde un numar de minim 7 camere digitale color, cu inregistrare audio, de

inalta rezolutie, tip dom, cu carcasa anti vandalism amplasate dupa cum urmeaza:
e 1 camera in lateral stinga pentru supravegherea in caz de accident a partii din stinga
a vehiculului;
e 1 camera in lateral dreapta pentru supravegherea zonei usilor de acces calatori;
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supravegherea intregului habitaclu;
1 camera amplasatd la postul de conducere cu focalizare pe directia m{e
astfel amplasatd incét sa poatd fi captate imagini pana la minimum 100 m \1§
autobuzului electric;

1 camerd amplasatd la partea din spate a autobuzului electric, pentru
supravegherea acestuia.

1 camera pentru supravegherea interiorului cabinei conducatorului auto care sa vada
conducatorul auto si bordul.

Unitatea de inregistrare video digitald, instalatd pe autobuzul electric, trebuie sa contind un
hard disc amovibil montat printr-un sistem de suspensie pentru absorbirea socurilor specifice
vehiculelor. Echipamentul de supraveghere video va dispune de memorie nevolatila pentru
inregistrarea evenimentelor pentru o perioada de cel putin 20 zile. Toate camerele sistemului
de supraveghere video vor fi astfel alese, Incat sé se asigure o imagine si o acuratete clard a
imaginilor.

Imaginile captate de catre cele 7 camere trebuie sa fie disponibile in timp real pe un display cu
o diagonala intre 7.5 ... 10 inch, montat la postul de conducere intr-o zona de vizibilitate
pentru conducétorul auto, prin selectie din tastatura.

Camerele trebuie sd detecteze si sd avertizeze in mod automat acoperirea intentionatd cu
obiecte sau vopsea si sd aiba raspuns rapid la schimbarile de contrast pentru a oferi in orice
conditii cele mai bune imagini.

In cazul activarii sistemului de alarmd, inregistrarea video va fi salvati si blocatid pe hard
disc si nu va fi suprascrisd, pentru o perioadd de 5 minute inainte si 5 minute dupa alarmare.
Pentru aceastd instalatie in pretul ofertat al autobuzelor electrice trebuie si fie inclusa toata
documentatia, suporti necesari pentru montarea echipamentelor si cablajul aferent precum si
software-ul, licenta si hardware-ul necesare pentru configurare, mentenantd si
descarcarea datelor. Sistemul trebuie sa fie livrat cu software specializat pentru analizarea gi
manipularea usoard a materialului video.

Sistemul trebuie sé dispund de iesiri digitale, care sd poata sa fie conectate la computerul de
bord pentru a prelua date pentru semnalarea camerelor obstructionate si a erorilor in
sistem sau informatii GPS care si fie afigate la analiza imaginilor (localizarea vehiculului si
intervalul orar). Aceastd conexiune trebuie sd fie intr-un format comun, bine cunoscut, de
exemplu IBIS sau RS485.

Sistemul trebuie sd aibd posibilitatea de interconectare cu aplicatii de monitorizare a

camerelor de la distanta.

Conectivitate pentru transferul datelor inregistrate: sistemul va asigura compatibilitate
pentru transferul si salvarea datelor inregistrate la un PC stafionar, (RS232, prin interfata
USB, sau prin alte metode). Se va livra produsul software si licenta aferentd pentru PC,
pentru prelucrare si arhivare imagini Inregistrate.

Sistemul oferit trebuie sa fie construit special pentru utilizarea in vehicule de transport
public de célatori si sd fie conform cu normele privind emisiile electromagnetice in

vehicule.
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8.8 Sistemul automat de taxare — componenta e-ticketing

Autobuzele electrice vor fi echipate dupa livrare de catre SC TCE Ploiesti §1§,cu un
echipament de ticketing compatibil, integrat, in sistemul de ticketing care se implemeﬁtég_ia»iip ’
SC TCE Ploiesti SA constituit din: B

¢ Cate un validator pentru fiecare usa de acces a calétorilor;

¢ 1 computer de bord,

e | tablou sigurante,

e 1 echipament de comutatie a semnalelor de date

¢ Buton pentru pornirea echipamentului de ticketing integrat in bordul autobuzului

electric.

Furnizorul de autobuze electrice va pregati din fabricatie conditiile pentru montarea acestora,
respectiv va prevedea locurile pentru montarea acestora si va monta conductoarele necesare
(cablaje de alimentare si transmitere de date intre validatoare $i computer). Furnizorul
autobuzelor electrice va acorda asistentd tehnicd, dacd se va solicita, pentru montarea
acestor echipamente, in scopul de a nu afecta instalatiile deja existente pe autobuzul
electric.
Prin montarea acestor echipamente de ticketing (care se va face cu aprobarea si la nevoie cu
asistenta tehnicd a furnizorului de autobuze electrice) autobuzele nu isi vor pierde
perioada de garantie oferitd de furnizor. Autobuzele electrice vor fi echipate de catre
utilizator cu echipamente de ticketing, iar montajul se va efectua prin grija utilizatorului.

Noti: Autobuzele electrice vor fi echipate/dotate de citre SC TCE Ploiesti SA cu
echipamente de ticketing, iar montajul se va efectua prin grija SC TCE Ploiesti SA.

Pentru aceasta furnizorul va pregiti un loc special, pentru amplasarea unui computer de
bord care va deservi functionarea echipamentelor de ticketing. Acest computer va fi
amplasat in cabina conducitorului auto, pe bordul autobuzelor electrice, prin fixare cu un
suport de tip talpd metalica, dispus intr-un loc cu acces si vizibilitate maxima din partea
conducatorului auto. In locul de montare al computerului va exista un cablu pentru
tensiunea de alimentare si un cablu de date conform specificatiilor de cablare. Totodata din
aceasti locatie va fi prevazut un traseu pentru montarea antenei GPS a computerului, care va
fi montatd pe exteriorul cabinei autobuzelor electrice. Pentru aceasta va fi prevazut si
rezervat din fabrica traseul de trecere a cablului antenei GPS péand in exterior, unde se va
monta o presetupd care va asigura etansarea pentru a preveni scurgerile de lichide in
interiorul autobuzelor electrice.
Pe tot traseul pana la iesirea antenei in exterior nu vor exista muchii ascutite care si poatd
deteriora cablul, iar daca existd, pe acele zone va fi montat un tub copex ignifug riflat si
garnituri, respectiv presetupe pentru asigurarea sigurantei cablului.
Structura de cablare livratd din fabricd pentru montarea sistemului automat de taxare va
respect urmétoarele cerinte:

e (Cablarea conectorilor de alimentare si date, astfel incat si fie posibil montajul
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urmitoarelor echipamente: un computer in cabina conducétorului auto, 4 valgidatoarc ,
(cAte unul pentru fiecare usa a autobuzelor electrice) sau in locurile stabilitefi;l_;?"
switch de comunicatii; N
Montarea unui tablou de sigurante fuzibile, respectiv montarea, instalarea si K‘{\
alimentarea unui switch de comunicatii; i
Asigurarea cablajelor necesare pentru fiecare validator si pentru computerul de bord,
respectiv cablurile de date si cablurile de alimentare. Cablurile de alimentare vor fi
realizate din conductori cu o grosimea de minim 1,5 mm, cabluri multifilare care vor
porni din tabloul de sigurante pand la locul de amplasare al echipamentelor. La
fiecare loc de amplasarea al echipamentelor va exista un numér de 3 cabluri (plus
permanent, plus ignition si masa). Toate cablurile de alimentare vor fi introduse de la
iesirea din panoul de sigurante in tub riflat, ignifug pand la locafia de montare a
validatoarelor, pe barele din zona ugilor, unde cablurile de alimentare vor iesi printr-
un orificiu cu diametrul de 20 mm izolat cu o presetupa care va avea rolul de a
preveni sertizarea sau deteriorarea cablului;

Pentru fiecare echipament, din locatia de montare al tabloului de sigurante si al
switchului se va poza un cablu de comunicare pentru date FTP CAT6. La fiecare
capit al acestui cablu va fi conectati cate o mufa RJ45 ecranati;

Tabloul de sigurante va fi prevazut cu cate o sigurantd de 5 Ah pentru fiecare cablu
si va fi conectat la tensiunea principala de alimentare. Pentru cablul plus ignition se
va monta in cabina conducitorului auto un buton ON/OFF care va asigura pornirea,
respectiv oprirea tensiunii de alimentare pe toate cablurile de plus ignition care ajung
la toate echipamentele sistemului de ticketing (computer, validatoare etc.);

Tabloul de sigurante, va fi montat si echipat cu sigurante, cu cablurile sertizate si
conectate din fabricd. Se va efectua testarea tensiunilor existente pe cablurile care
ajung la echipamente in urmatorul mod: la masurarea masei cu cablul de plus
permanent va exista tensiune. La masurarea cablului de masi cu plus ignition, in
cazul in care butonul din cabina conducitorului auto este OFF nu va exista tensiune.
La misurarea cablului de masa cu plus ignition in cazul in care butonul din cabini

v

este ON va exista tensiune;

Pentru cablurile de alimentare cu tensiune de pe traseu vor fi montate circuite
electronice de protectie pentru curenti inversi;

Capetele cablurilor de alimentare, respectiv a cablurilor de date vor fi etichetate si
marcate, astfel incat si poatd fi identificat cu usurinta locul de plecare si respectiv
capatul. Sigurantele vor fi etichetate si marcate pentru o usoard identificare a
cablurilor si a locatiilor pe care le deservesc;

Din locatia tabloului de sigurante se va asigura alimentarea switch-ului de
comunicatii date cu alimentare, masa si plus permanent;

Panoul de sigurante va fi prevdzut cu protectie la tensiune inversd si la socuri de
tensiune;

Curentul maxim absorbit de instalatia de ticketing va fi de 20 A;

Garantia echipamentelor, respectiv buna executie a lucrarilor de cablare vor intra in
sarcina furnizorului, toate lucririle de cablare a echipamentelor beneficiind de o
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8.8.1 Validatoarele
Functionalititi minimale

e Valideaza atat carduri contactless cét si bilete pe hartie termica

¢ Confirmd acustic validarea

e Transmite datele referitoare la validari direct catre server

e Preia de la computerul de bord informatii cu privire la traseu si pozitia GPS

¢ Comunicatia cu computerul de bord se realizeazi prin interfata Ethernet sau Radio

¢ Permite consultarea cardurilor prin apasarea unui buton

e Permite validarea multipla a mai multor calitorii din portofelul electronic prin
apasarea unui buton

e Pe ecranul LCD al acestuia se afiseaza informatiile referitoare la validare/consultare

o Valideaza cel mai avantajos titlu disponibil pe cardul unui calator (abonamentul
primeaza in fata portofelului electronic)

¢ In urma validirii unui card contactless validatorul realizeazi urmitoarele actiuni:

o Daca exista un titlu de transport valid pe card: emite un semnal sonor specific
si semnalizeaza acest lucru printr-un led verde, precum si prin scrierea pe
afisajul LCD a mesajului "CARD VALIDAT "

o In cazul in care pe card nu exista niciun titlu de calatorie valabil, se emite un
semnal sonor diferit, si se semnalizeaza printr-un LED de culoare rosie si
prin afigsarea mesajului "CARD INVALID" pe afisajul LCD.

e Prin apasarea butonului de consultare, se afiseazd pe ecranul LCD "CONSULTARE
CARD", dupa care prin apropierea unui card de locul special marcat, se afiseaza pe
informatiile cu privire la titlurile de transport existente pe acesta prin afisarea
mesajelor de tip "Abonament traseul ...", ".... calatorii ramase", "Valabil pana la
......... ", si/sau pentru carduri ce au portofel electronic "Sold: ....."

e In momentul in care validatoarele au fost blocate prin utilizarea unui card de
controlor, acestea intra in modul "CONSULTARE CARD" pana la apropierea din
nou a cardului de controlor sau pana la deblocarea acestora din computerul de bord.

o In cazul in care un card a fost deja validat, prin reapropierea acestuia de validator se
va afisa mesajul "CARD DEJA VALIDAT " si nu se va mai deduce contravaloarea
unei calatorii

o Sistemul va respinge validarea unui card aflat pe "lista neagra" prin afisarea
mesajului "CARD BLOCAT" pe ecranul LCD al validatorului.

e Validarea cardurilor se poate face si offline, urmand ca datele sa fie transferate citre
serverul central in momentul in care este disponibila conexiunea Ia intern et;
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computerul de bord starea acestora de functionare
In cazul unor nefunctionalitati hardware sau software a validatoarelor, ‘se
transmite cétre aplicatia back-Office alerte care sa semnalizeze acest lucru
Actualizarea software a validatoarelor se face Over-the-Air automat de pe serveru
back- Office

Specificatii tehnice minimale:

Tensiune de alimentare: 9 - 36Vcc

Temperatura de functionare: -10°C- +55°C

Clasa de protectie: IP30

Material carcasa: ABS

Sistem de fixare pe bare cu diametru intre 30-40 mm
Ecran LCD: 2x16 caractere cu retroiluminare

Interfata de comunicatii: Ethemet/Radio

Sistem de operare: Linux sau echivalent

Citire/scriere carduri de tip: ISO/IEC 14443 tip A. - Mifare
Procesor: 1.2GHz 64-bit quad-core ARMvS

Memorie de stocare : 8GB

Memorie RAM: 1GB

Imprimanta hartie termica

LED bicolor de stare pentru indicarea validarii/invalidarii (rosu/verde)

8.8.2 Computerul de bord

Functionalitiiti minimale:

Computerul de bord are rolul de a asigura o interfata intre toate elementele
sistemului instalate pe vehicule

Este responsabil de controlul validatoarelor (blocate/active)

Are incorporat un modul GPS

Colecteaza datele primite de la acestea si asigura sincronizarea cu serverul central
Comunicatia cu echipamentele sistemului se face prin interfata Ethernet

Computerul de bord are rolul de a controla si sistemul Infotainment de pe vehicul
pentru informarea calatorilor atat acustic, cat si vizual

Aplicatia software instalata pe computerele de bord se actualizeazd automat Over-
the-Air de pe serverul back-office;

Permite vizualizarea pe ecran a traseului urmat pe harta cu statiile aferente

Permite selectarea parametrilor specifici de tip Traseu, Grafic, Sens etc.
Autentificarea administratorilor sistemului pe baza de parola zilnica asigura accesul
la modulul de administrare al computerului de bord;
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o Afiseazd avansul/intirzierea in functie de programul de circulatie folosmd un graﬁc =
orizontal cu 5 stiri, iluminarea centrala a pozitiei din grafic reprezinta 1hcadrarea’ \
corecta in traseu; \‘qg‘ e

e Permite primirea de mesaje de la dispecerat; " &

¢ Computerul este prevazut cu o iesire audio care se poate conecta la amplificatorul

vehiculului pentru difuzarea anunturilor de tip 'urmeaza statia' etc.)

Specificatii tehnice minimale:
e Procesor quad-core 800Mhz
e Memorie RAM: 1GB
e Stocare: eMMC 8GB
e [Ecran : Touchscreen capacitiv 7" cu retroiluminare LED
e Rezolutie: 800x480 pixeli
¢ Luminozitate: 450cd/m2
e Contrast: 500:1
¢ Unghi de vizibilitate: 140°/ 120°(H/V)
e Alimentare: 9-36Vcc
e Temperatura de functionare: -10°C - 65°C
e Modul GPS
e Wireless 802.11b/g/n
¢ Acumulator 2200mAh
¢ Clasa de protectie: [P64
¢ Modul audio integrat
e Sistem de operare: Android 5.1.1. sau echivalent
e Interfete de comunicatie: USB Host, RS232, LAN

Pentru evitarea redundantei intre Computerul de bord si Computerul general de management
trafic (CGMT), ofertantul are posibilitatea de a oferta un singur tip de computer imbarcat,
cu conditia asigurarii tuturor functionalitétilor descrise in prezentul caiet de sarcini aferente
fiecdrui tip de computer. Asigurarea functionalititilor trebuie realizata la aceeasi parametri
la care ar fi functionat cu ambele computere. Acest lucru va fi demonstrat si specificat de
furnizor in oferta tehnica. Specificatiile tehnice minimale ale computerului unic imbarcat
vor fi superioare specificatiilor tehnice minimale individuale si furnizorul va demonstra ca
specificatiile tehnice ale computerului unic ofertat sunt suficiente pentru asigurarea tuturor
functionalitdtilor solicitate ambelor computere.

Sistemele si echipamentele informatice e-ticketing mobile (pentru controlorii de bilete
si carduri de calatorie):

Alaturi de autobuze si sistemele informatice imbarcate pe acestea, pentru asigurarea unui
sistem e-ticketing complet functional, vor fi furnizate si echipamente informatice mobile, in
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special pentru controlorii biletelor si cardurilor de calatorie.

5 e
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Terminal pentru controlori \
Functionalitati minimale: 0 oL V o
s Echipamentul portabil va oferi informatii cu privire la cardurile controlate dup
urmeaza:
o tipul titlurilor de calatorie disponibile pe card
o detalii legate de ultima validare efectuata (data, ora, nr auto, traseul)
e Acestea inregistreaza contraventiile constatate de catre controlori
e Aplicatia instalata pe acestea se va actualiza automat Over-the-Air de pe serverul de
BackOffice
¢ Comunicatia cu serverul se realizeaza prin 3G/GPRS sau Wi-Fi

Specificatii tehnice minimale:
* Touchscreen capacitiv 5 "
e Rezolutie : 720x 1280pixeli
e Procesor octa-core 1.6Ghz
¢ Memorie interna: 16GB
e Memorie RAM : 2GB
e Baterie interna: Li-lon : 3300mAh
e Cititor/inscriptor NFC
e Sistem de operare: Android 6.0.1 . sau echivalent

Sistemele si  echipamentele informatice e-ticketing fixe externe (pentru
statii/centre de emitere/reincércare carduri de calatorie):

Alaturi de autobuze si sistemele informatice imbarcate pe acestea, pentru asigurarea unui
sistem e-ticketing complet functional, vor fi fumizate si echipamente informatice fixe
externe, in sensul ca acestea vor fi amplasate in centre fixe (statii de imbarcare calatori) si
vor avea rolul alimentarii utilizatorilor sistemului de transport pub lic local cu tichete
electronice de calatorie.

In total, in cadrul prezentului Acord-cadru vor fi fumizate 8 seturi de echipamente fixe,
externe

Echipamente pentru emitere/reincarcare carduri calatorie ce vor fi furnizate sunt:
e PC centru emitere/reincarcare,
e UPS puncte de emitere/reincarcare
e Imprimanta carduri contactless

Amplasarea sistemelor informatice fixe externe:

Aceste echipamente vor fi amplasate in statiile de autobuz cele mai des utilizate, astfel:
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-2 pe stro 22 Decembrie 1989
-2 in statia Dispecerat Micro 3

- 1 in statia Materna

- 1 in statia Piata Agroalimentara

- 1 in statia Piata Romana

-1 in statia Spital Municipal.

Echipamentele informatice fixe externe vor fi furnizate in cadrul primului contract
subsecvent prezentului Acord-cadru.

PC centru emitere/reincircare carduri, alcituit din unitate de baza, monitor si
auxiliare
Specificatii tehnice minimale:

e Procesor : Dual-core 208Ghz

¢ Memorie RAM: 8GB

e Stocare: SSD 128GB

e Monitor22"

e Sistem de operare compatibil cu aplicatia de emitere carduri

Cititor/inscriptor carduri contactless
Specificatii tehnice minimale:
e Carduri acceptate: ISO/IEC 14443 tip A.
¢ Conexiune PC: USB
e Alimentare: 5Vcc prin portul USB
e LED de stare

UPS
Specificatii tehnice minimale:
e Putere: S00VA
e Timp mediu de functionare: 20min
e Protectie la descércare
e Protectie la supra-tensiuni

Imprimanta carduri
Specificatii tehnice minimale:
e Rezolutie : 300DPI
¢ Imprimare prin transfer termic
e Imprimare simpla fata
e Conexiune PC: USB
e Viteza: Monocrom simpla fata pana la 700 carduri/ora
e Drivere compatibile cu sistemul de operare instalat si aplicatia de emitere
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¢ Dimensiune card: ISO/IEC 7810
e Material card: PVC/PVC Compozit

Carduri contactless ce vor fi utilizate in operare

Specificatii tehnice minimale:
¢ Format card: ISO/IEC 7810
e Securitate: ISO 9798-2
o Comunicatia intre card si cititor : 13.56Mhz
» Capacitate stocare: IK
e Distanta de citire: maxim 4cm
e Suprafata printabild

Specificarea cardurilor contactless este necesara pentru asigurarea compatibilitatii intre
sistemele si software-ul achizitionat in cadrul prezentului acord-cadru si cardurile care vor fi
folosite in operare. Achizitia cardurilor va fi in sarcina ulterioara a beneficiarului

/operatorului.

8.9 Computer gestiune management trafic (CGMT)

Autobuzele electrice vor fi dotate cu computer de gestiune management trafic (CGMT), cu
functii GPS, echipament Wi-Fi si comunicare online.
Computerul gestiune management trafic cu monitor si tastaturd integratd se va instala in
cabina de conducere, intr-un loc usor accesibil si cu vizibilitate maximad pentru

conducitorul auto.
Computerul gestiune management trafic trebuie sd fie alcituit din minim 6 module

functionale:
e [Instalatie de masurare gi Inregistrare vitezd cu modul de Iinregistrare de
evenimente (cutie neagra) fara posibilitatea resetérii de citre conducatorul auto;
e Modul de autodiagnoza si semnalizare pentru facilitarea conducerii autobuzului
electric si de diagnoza pentru mentenanta;
e Modul de masurare consum energie electricd consumati si recuperati-afisarea se
va face pe display fara posibilitatea resetarii de citre conducatorul auto;
e Modul de comanda pentru sistemul de informare audio-video al calatorilor;
e Modul de interfatare si comunicatie wireless precum si modul de comunicatie online
si comunicare multiplex;
e Modul de contorizare calatori.
Computerul gestiune management trafic trebuie sd includd si urmdtoarele software-uri i
licente: pentru modificarea prin intermediul antenei WLAN a traseelor, a anunturilor
vocale, a programului de circulatie. Computerul gestiune management trafic trebuie s fie
capabil si transmitd prin WLAN rapoarte compatibile cu interfata ,,Modulului Statistic”
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pretul ofertei. ;;- é;"
Ofertantul va realiza pe propria cheltuiald toate adaptirile hardware/softwark é%m,
pentru a integra din punct de vedere functional toate autobuzele electrice llurafé\d/e
sistemul AVL din municipiul Ploiesti, sistem care va fi inclus in pretul ofertei. \fon;lg.
gestiune management trafic, va trebui sd poatad fi utilizat in viitor atat pentru schiiehly
informatii cu intersectiile conectate la sistemul Urban Traffic Control (UTC), in reglm
online cit si pentru rularea aplicatiilor specifice sistemului Public Transport
Management (PTM).

In oferta se vor preciza functiile si caracteristicile ale computerului de bord.

CGMT va furniza baza de date preluata de la SIGDE, pozitionare GPS, informare calatori,
contorizare cildtori, comunicare on line, etc.

Autentificarea in sistemul CGMT se va face pe doud nivele de acces pe bazd de parolad
individualizata pe persoand si vor avea cel putin urmatoarele drepturi:

e Administrator (personal autorizat utilizator):

o Selectare autobazi/autobuz;

o Setare numar inventar vehicul,

o Vizualizarea tuturor parametrilor monitorizati,

o Selectare ruta (linie transport, cursa pentru elevi, retragere, etc.);
o Selectare locatie curenta.

¢ Utilizator (conducétor auto):

o Selectare ruta (linie transport, cursa pentru elevi, retragere, etc.);
o Selectare locatie curenta.
Sistemul CGT va trebui sa indeplineasca cel putin urmatoarele functii:

e Colectare de date si statistici din sistemul SIGDE 1in vederea asigurdrii
intretinerii preventive a autobuzului electric;

e Alertarea conducdtorului auto si a personalului de intretinere privind probleme
de functionare ale autobuzului electric;

¢ Comanda si controlul sistemului audio video de informare calatori;

e Urmdrirea pozitiei autobuzului electric cu GPS, masurarea distantelor;

e Comunicare si interfata cu alte sisteme (numarare célatori, etc.);

» Aplicatii pentru hartd, navigare si ghidare a conducétorului auto;

e [nformatii despre programul de circulatie al conducdtorului auto si respectarea
acestuia;

e Comunicatie radio intre conducdtorul auto si dispecerat prin mesaje predefinite.
Conectivitate: computerul de bord trebuie sa fie compatibil cu cel putin urmatoarele
metode de transfer date:

e Interfata de comunicare pentru date wireless (WLAN) si altd tehnologie
wireless (exclus infrarosu);

o Interfata de transfer de date in regim online in domeniul de frecvente cu utilizare
libera (sau cu costuri reduse de utilizare);

e Interfata de comunicare pentru date USB si Ethernet 10/100 Mbps cu mufa RJ45;
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¢ Conexiune prin cablu serial RS232 (si optional 485, etc.). ’
Descircarea datelor din computerul de management de trafic al autobuzelor elecirie
face in punctele desemnate de descércare, dupa care vor fi stocate si accesate dejpe:
Totodatd furnizorul va face integrarea si compatibilizarea echipamentelor imb ircat
vehicule pentru a putea face descércarea/incircarea datelor de pe acestea prin pur\&fe'_lg de 5 g0
descarcare/incércare deja detinute de catre SC TCE Ploiegti SA. Ofertantul va cuprir;fé\fn
oferta si va livra echipamentele, software-ul i licentele necesare pentru
descércarea/incarcarea datelor din CGMT-ul autobuzelor electrice In computerul destinat
dispeceratului, care trebuie sa fie compatibil cu sistemul de la Autoritatea Contractanti,
astfel incat descdrcarea si transferul datelor si se realizeze fard alte adaptari dupd livrarea
autobuzelor electrice.
Computerul destinat pentru descércarea datelor trebuie sa aiba urmétoarele caracteristici:

e Procesor Intel Core I3 minim 2 GHz;

¢ Memorie RAM minim 4 GB;

¢ Capacitate HDD minim 1T;

e Unitate DVD-RW;

e LAN onboard, Video onboard, Sunet onboard;
e Monitor LCD cu diagonald de minim 17°’;

e Mouse, tastatura.

8.10 Magistrala de date a autobuzului electric

Autobuzele electrice vor fi dotate cu o magistrald de date standardizatdi (CAN) care si
permitd computerului de bord sd comunice cu toate echipamentele si instalatiile de pe
autobuzul electric care trebuie sd fie monitorizate in sistem multiplexare si conectate

direct la calculatorul de bord.
In timpul operarii normale, conducitorul auto va putea vedea la bord diversi parametri si

informatii, astfel:
e Datasiora;
e Pozitia;
e Statiile urmétoare;
e Linie si tur;
s Destinatia;
e Stare usi,
e Abaterea de la program;
o Timpul planificat de sosire in statii;
e Stare comunicatie radio;
e Stare apel urgenta;
¢ Notificare ord plecare in cursa;
e Abaterea de la orar;

¢ Cod activitate;
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e Starea echipamentelor vehiculului. ;2 &

Noti: Autobuzul electric va fi echipat de catre ofertant cu un sistem pei'gtru internet

gratuit WI-FIL, pentru cilitori, fiind dotat cu router WI-FI separat pentru fiirnizare de ‘

servicii internet gratuit cilitorilor. Cartelele de date vor fi furnizate de utiiizatqr SC
TCE Ploiesti SA.

8.11 Specificatii tehnice anexate la oferta

Pentru principalele instalatii, sisteme si subsisteme, ofertantul va prezenta specificatii
tehnice detaliate (in limba roména si englezd), raspunzand tuturor cerintelor din prezentul
Caiet de Sarcini. Pentru echipamentele IT se acceptd prezentarea in limba englezd, ca
exceptie, urmand ca ofertantul declarat castigitor s prezinte documentatia respectiva
tradusd In limba romana pana la livrarea primului autobuz electric.

Ofertantul trebuie sd prezinte detaliat modalitatea si echipamentele destinate Incarcérii cu
energie a bateriilor sistemului de acumulatori. Acestea trebuie sd fie disponibile pe piata la
momentul semnérii contractului.

8.12 Echipamente software si hardware si licentele de configurare aferente
ofertei

In pretul ofertei trebuie si fie incluse echipamentele, softurile si licentele necesare pentru
minim urmatoarele:

e Echipamentul hardware si software-ul licentiat pentru diagnozi, reglarea si
stergerea defectiunilor memorate pentru toate componentele autobuzului electric
in vederea asigurdrii bunei functionari (motor tractiune, motor compresor, motor
servodirectie, instalatie de iIncalzire, instalatie de climatizare, suspensie, frane si
protectie anti blocare-antipatizare, usi comandate cu microprocesor, etc.).

o Software si licente software pentru computerul de bord si CGMT;

e Software i licente software pentru instalatia de informare calétori;

e Software si licente software pentru instalatia de numérare calatori;

o Software si licente software pentru sistemul audio-video cu display LCD/TFT
pentru informarea calatorilor precum si pentru difuzare a spot-urilor publicitare;

e Software si licente software pentru instalatia de supraveghere video VSD;

¢ Dispozitivul de inregistrare pe memorii nevolatile de tip “cutie neagra®;

» Echipamentul si antenele GPS/GSM/GPRS/3G/Wi-Fi montate pe autobuzele
electrice, pentru realizarea transferului datelor online si WLAN pentru gestionarea si
programarea sistemului;

e Autotestul echipamentului si antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/Wi-Fi pentru
transferul datelor online si WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;

e Se vor livra echipamente pentru transferul datelor online si WLAN ce urmeazi a
fi montate, care trebuie sd fie compatibile cu cele existente la SC TCE Ploiesti
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traseu sau a anunturllor cu caracter publlCltar
Software si licente software pentru verificarea consumului de energie electrica;
Software si licente software pentru instalatia de climatizare si incalzire;

Software si licente pentru instalatia centralizatd de ungere (daca este cazul);
Echipamentul, software-ul si licenta software pentru compatibilizarea CGMT cu
sistemul de computere situate la locurile de descércare a datelor, pentru descarcarea
si transmisia la serverul central a datelor;

Echipamentul complet (hardware, software, interfetele si cablurile de legiturd la
autobuzul electric, suport si husd pentru echipament dacd este cazul) pentru
diagnoza, reglarea si stergerea defectiunilor memorate;

Echipament hardware, software, licente, interfete, etc., diagnoza, separat pentru
subansamblurile asigurate de citre sub furnizorii producétorului §i care nu sunt
integrate in sistemul general de gestiune si diagnosticare electronica a autobuzului.
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9 Reguli pentru verificarea calitatii

Vor fi conforme cu regulile previzute in Legea 99/2016, Articolul 169 [65]: ‘
(1) Entitatea contractantd are dreptul de a solicita operatorilor economici sa furnlzeze unv'.

raport de incercare eliberat de un organism de evaluare a conformitdfii sau un certificat-

emis de un astfel de organism drept mijloc de probd care sd ateste conformitatea produselor,
care fac obiectul achizitiei cu cerintele sau criteriile stabilite prin specificatiile tehnice,
factorii de evaluare sau conditiile de executare a contractului;

(2) In cazul previzut la aliniatul (1) in care entitatea contractanta solicitd prezentarea unor
certificate emise de un anumit organism de evaluare a conformititii, aceasta acceptd si
certificate echivalente emise de alte organisme de evaluare a conformitatii;

(3) In sensul aliniatelor (1) si (2), un organism de evaluare a conformititii este un organism
care efectueazd activitdti de evaluare a conformitdfii, inclusiv etalonare, incercare,
certificare si inspectie, acreditat in conformitate cu dispozitiile Regulamentului nr.
765/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 iulie 2008 [66] de stabilire a
cerintelor de acreditare si de supraveghere a pietei In ceea ce priveste comercializarea
produselor si de abrogare a Regulamentului nr. 339/93 [73].

9.1 Conditii de verificare a calititii

Incercarile la care vor fi supuse autobuzele electrice si metodele de verificare pentru
determinarea conditiilor de verificare a calitafii sunt urmatoarele:

» Conformitatea materialelor i a subansamblurilor utilizate;

e Caracteristicile constructive si functionale a tuturor echipamentelor montate

pe autobuzele electrice;

e Confortul ambiental;

¢ Indicatorii de fiabilitate;

e Performantele functionale;

¢ Conditiile privind securitatea in exploatare.
Incercarile se vor face astfel incat autobuzele electrice ofertate si livrate si indeplineasca
toate conditiile tehnice pentru vehicule rutiere, previzute in prescriptiile si standardele
nationale si internationale (OMLPTL nr. 211/2003-RNTR 2 [7], OMTCT nr. 2132/2005-
RNTR?7 [6], toate cu ultimele modificari, directive, regulamente CE i CEE-ONU, etc.) in
vederea admiterii lor in circulatie pe drumurile publice din Romaénia.
Producitorul si ofertantul autobuzelor electrice trebuie sd asigure din punct de vedere
calitativ, functionarea si exploatarea normald a autobuzului electric in depline conditii de
siguranta a circulatiei de la utilizator.
Piesele componente vor fi in mod obligatoriu, in conformitate cu documentatia elaborata de
citre societatea constructoare prezentatd in oferta.
Receptionarea cantitativd si calitativd a autobuzelor electrice se va face la utilizator, de
citre reprezentanti ai furnizorului, ai beneficiarului si ai utilizatorului, respectind
prevederile Capitolului 7 referitoare la caracteristicile tehnice generale ale autobuzului

electric din prezentul Caiet de Sarcini.
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Reprezentantii beneficiarului au dreptul sd participe la toate controalele intléfrr;ﬁediérelsi‘
finale ale produsului. Unitatea constructoare va asigura dacd este ca‘g‘i;l conditii
corespunzitoare pentru efectuarea controlului, punand la dispozifia personalului de control,
documentatia tehnicd necesard, aparate de maisura si control , dispozitive, scule,
verificatoare examinate metrologic si in buni stare de functionare, precum si spatiile
(incaperile) aferente in care si-si desfasoare activitatea de control.
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10 Marcare, conservare, ambalare, transport, depozitare

Marecare
Fiecare autobuz electric va avea montat frontal in interior, pe peretele vertical}

dreaptd, o tablitd indicatoare cu urmétorul continut, in limba roména:

¢ Denumirea producétorului;

e Tipul autobuzului electric;

¢ Anul de fabricatie incorporat, in codul VIN;
¢ Numadrul sasiului incorporat, in codul VIN;
» Masa proprie;

e Masa util3;

e Masa totald;

e Masa repartizatd pe axe (fatd, spate);

e Motoare (tip, serie, putere);

e Capacitate de transport (pe scaune, total).

Fiecare sasiu trebuie sa aibd poansonat codul VIN.

Conservare, ambalare si livrare

Autobuzele electrice vor fi conservate si ambalate corespunzitor modului de transport, pe
cale feratd sau prin mijloace proprii, pe raspunderea si pe costurile ofertantului.

Livrarea si predarea finald a autobuzelor electrice se va efectua de citre ofertantul declarat
castigitor, care a semnat acordul cadru si contractele subsecvente, pe costurile acestuia,
respectdnd termenele de livrare specificate in fiecare contract subsecvent. Totodatd
ofertantul declarat castigitor si care a semnat acordul cadru si contractul subsecvent se
obligd si respecte si termenul comercial de livrare DDP (Delivered Duty Paid-Franco
destinatie vamuit) - conform INCOTERMS 2000. Livrarea autobuzelor electrice se va face
la SC TCE Ploiesti SA, strada Gageni nr. 88, judetul Prahova, unde impreund cu specialistii
beneficiarului si ai utilizatorului vor efectua un parcurs de probd urmdirindu-se cele
prevazute in Capitolul 8 din prezentul Caiet de Sarcini, ). Dacd nu existd defectiuni sau
obiectii, la sfarsitul parcursului de probd se va semna procesul verbal de predare-primire a
fiecdrui autobuz electric, datd de la care va incepe perioada de garantie.

O dati cu livrarea primului autobuz electric, se va preda intreaga dotare tehnicd, SDV-istica
specificd, echipamentele IT, logistica pentru diagnoza, hardware, software si licentele
prevazute in prezentul Caiet de Sarcini, precum §i toatd documentatia de insotire in limba
roméand. Aceasta constituie conditie obligatorie pentru semnarea Procesului Verbal de pre
receptie si acceptare la plata a facturii emise. Receptia finald se va face la sfarsitul perioadei de
garantie acordatd, , ocazie cu care se vor trece toate observatiile privind functionarea
autobuzelor electrice si eventualele pretentii ale beneficiarului, dacd se constatd cd i s-au
tncilcat unele drepturi de care trebuia s beneficieze pe toatd durata garantiei.

69



Documentatia de insotire
Documente pentru fiecare autobuz electric:

Fiecare autobuz electric va fi insotit de urmatoarea documentatie tehnica in limba r8m a:

¢ Manual de exploatare/conducere autobuz, pentru conducatorul auto;

e (Carnet service, pasaport;

s Certificat de garantie;

o Certificat de calitate;

e Originalul Certificatului de conformitate (CoC), in limba romana;

e Carte de identitate a vehiculului (CIV) cu folia de securizare aplicata, eliberata de
RAR;

o Cartela de date (echiparea autobuzului cu agregatele principale: serii, marca, tip);

s Copii semnate gi stampilate de cdtre furnizorul autobuzelor electrice ale
Certificatelor de calitate cu mentiunea “Conform cu originalul” pentru
subansamblurile principale (motor tractiune, motor compresor, motor servodirectie,
compresor, punti, caseta de directie, pompa servodirectie, CGMT, instalatia de
informare célatori, instalatia audio-video, instalatia de numarare célétori, instalatia de
supraveghere video, etc.);

e Manual de exploatare pentru dotirile auxiliare (CGMT, sistemul audio-video,
radio-CD, aer conditionat, informare cilitori, numarare cdlitori, supraveghere video,
e-ticketing, sisteme informatice externe, mobile si fixe etc.);

e Buletine de incercdri emise de catre producdtorul principalelor subansambluri
ale autobuzului electric, etc. daca exista.

Documente pentru intreg lotul de autobuze electrice
Documente asigurate cite un exemplar pentru tot lotul de autobuze electrice

Copii xerox, marcate conform cu originalul, dupa certificatul de omologare a autobuzelor
electrice livrate si certificate de conformitate (CE) sau de omologare, pentru principalele
sisteme si subsisteme, agregate, (motoare, punti, echipamente IT, etc.), emise de
producatori si/sau laboratoare agreate in UE.

Documente asigurate in limba romani, cite 3 exemplare pe suport de hirtie si in cite 3
exemplare pe suport magnetic (CD, DVD, card de memorie, etc.) pentru:

e Manual de conducere si exploatare;

e Manuale de intretinere planificatd (care sd cuprindd operatiile de intretinere
planificatd pentru toate instalatiile si subansamblurile autobuzelor electrice si
intervalele de efectuare);

e Manuale reparatii (care sd cuprindd operafiile de reparafii pentru toate instalatiile
si subansamblurile autobuzelor electrice);

e (Catalog de piese de schimb si consumabile, actualizat pe marca, tip si lot de
fabricatie, in limba romana sau engleza (utilizabil pe calculator cu programul si licenta
de instalare aferent), cu lista furnizorilor agreati, inclusiv up-grade gratuit pe toatd
durata de viatd a autobuzelor electrice. Catalogul pieselor de schimb va prezenta
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componentele mentionate ale autobuzului electric, ale statiilor ;/de 1ncarcare‘
acumulatori, pe grupuri, cu identificarea codurilor de identificare pentru toate plesele

H
=

de schimb inclusiv desene cu pozitionarea fiecarei piese in ansamblu; ' :

Acces gratuit pe toatd durata de viatd a autobuzului electric la -sursa de
informatii tehnice online acordata reprezentantelor service ale ofertantului;
Desene de ansamblu (structura de rezistentd, invelis exterior, Invelis interior si
tehnologia de asamblare pentru reparatii accidentale);

Schemele instalatiei electrice;

Schemele tablourilor electrice de distributie (a conexiunilor, a sigurantelor de
protectie si a destinatiilor lor);

Schemele cablajelor si conectorilor;

Schema instalatiei pneumatice;

Schema instalatiei de incélzire a autobuzului electric;

Schema instalatiei de climatizare (aer condifionat);

Schema instalatiei de ungere cu punctele de gresare (daci este cazul);

Manualul de utilizare si programare a instalatiei de informare céldtori, inclusiv
software si licente cu interfata utilizator in limba roména;

Manualul de diagnosticare OBD (On Board Diagnostics) ce va cuprinde codurile
de defecte, denumirea defectelor si modul de remediere;

Manuale pentru dotdri, instalatii si echipamente IT specificate in Capitolul 7.25 din
prezentul Caiet de Sarcini;

Lista completd cu SDV-istica specificdA necesard realizdrii diagnosticdrii,
verificarilor, reglajelor, Iintrefinerii si reparatiei pentru toate componentele
autobuzelor electrice;

Nomenclatorul cu manopera normatd pentru activitatea de intretinere planificatd
(care va cuprinde manopera desfasuratd pe operafii pentru activitatea de
intretinere planificatd pentru autobuzul electric ofertat);

Nomenclatorul cu manopera normatid pentru activitatea de reparatii (va cuprinde
manopera desfisuratd pentru operatii de inlocuiri piese, agregate, elemente
caroserie, reparatii de piese si agregate pentru: sisteme mecanice, electrice si de
caroserie pentru autobuzul electric ofertat);

Lista ce cuprinde cantitdtile, tipul si specificatia produselor utilizate pentru
lubrifierea tuturor instalatiilor si echipamentelor, producatorii acestora, periodicitatea
operatiilor de ungere, filtrele necesare, etc.

Specializarea si scolarizarea personalului de intretinere (serviciile de training)
Ofertantul va realiza pe costurile sale instruirea personalului de Intrefinere si reparafii al
achizitorului, precum si autorizarea acestuia pentru a efectua lucrdri pe marca de autobuz
electric contractatd, (conform cerintelor RNTR 9) pentru:

Diagnosticare, Intretinere si reparare sisteme mecanice (punti, directie, frane, etc.);
Diagnosticare, intretinere si reparare sisteme electrice si electronice;

Intretinere, reparare caroserie (invelis exterior, interior compartiment pentru clatori,
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geamuri, etc).
Pentru personalul tehnic cu calificare superioard (responsabili logistica
reparatii) conform urméatorului program:

e 3 specialisti pe o perioada de 2 zile lucritoare pentru autobuzul electric ca amﬁmblugﬁ‘r’y’ /@ \, Y,

e 3 specialisti pe o perioadda de 2 zile lucritoare pentru motoarele de trac:t}ufrf#‘““f)q ) d
si echipamentul de tractiune (invertoare);

e 2 specialisti pe o perioadd de 2 zile lucrdtoare pentru compresor;

e 2 specialisti pe o perioadd de 2 zile lucritoare pentru punti, sistem de franare
si suspensie;

o 2 specialisti pe o perioadda de 3 zile lucritoare pentru echipamente electrice,
electronice si diagnosticare sisteme;

e 2 specialisti pe o perioadd de 3 zile lucritoare pentru sistemele de e-ticketing,
management trafic (CGMT), sistem informare céldtori, sistem numdrare célatori,
supraveghere video;

e 3 specialisti pentru o perioadd de 2 zile lucrdtoare pentru echipamentele privind
bateriile de acumulatori, sistemul de incdrcare al acestora, lucrdri specifice de
intretinere ale acestor echipamente, etc.
3muncitori pentru revizii tehnice planificate;

3 muncitori pentru diagnosticare si reparafii curente;

3 muncitori pentru lucrdri caroserie si modul usi;

20 conducatori auto instructori;

6 muncitori privind bateriile de acumulatori si statiile de incércare ale acestora.

Scolarizarea specialistilor utilizatorului pentru activitatea de intrefinere si reparatii se va
face pe cheltuiala ofertantului declarat castigitor. Instruirea se va face la furnizor, la
utilizator sau la un service autorizat de catre furnizor si agreat de utilizator. Pentru personal
tehnic de executie (muncitori) cursurile de instruire pentru activititi de revizii, reparatii,
inspectii, lucrdri caroserie, instruire conducdtori auto se vor desfasura in locatiile

utilizatorului.
Locul de instruire se va stabili de comun acord de cétre furnizor si utilizator in conditii

avantajoase pentru ambele parti, dupd semnarea contractului de furnizare si nu mai tarziu de
2 saptimani de la furnizarea primului autobuz electric.
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11 Garantii

Consideratii generale privind garantia " ;&
Ofertantul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activitatii de as1ste
tehnica si service in perioada de garantie.

Ofertantul se va angaja obligatoriu in oferta la urmitoarele garantii:

a) garantia functiondrii autobuzelor electrice: minim 500.000 km sau minim 5 ani
(care conditie se indeplineste prima), de la data punerii in exploatare. Garantia se
refera la autobuzul electric in ansamblu si la toate componentele acestuia (altele
decat cele de mai jos). Ofertantul va lua in calcul un parcurs mediu anual de 100.000

km/autobuz electric.
b) garantii ale subansamblurilor autobuzului, diferite de cea a autobuzului electric:
e Caroserie minim 8§ ani;
« Podea si covor podea inclusiv sistem de lipire minim 8 ani;
e Anvelope minim 120.000 km;
e Bateriile electrice de acumulatori minim 5 ani;
 Instalatia de informare calatori, etc. minim 5 ani.

Principalele subansamble vor avea o durati medie de buna functionare fira reparatii

generale pentru:
e Unitate electrica de tractiune, compresor, servodirectie: minim 500.000 km;
e Puntea fata: minim 500.000 km;
e Puntea spate (motoare): minim 500.000 km;
e Componente de cauciuc: minim § ani;
e Discuri de frina: minim 300.000 km.
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12 Penaliziri si mod de tratare pentru defectiuni in termen de gara/ntle N
Modul de consemnare si de rezolvare a defectiunilor tehnice aparute in perioada de ‘garangle va
fi precizat la intocmirea contractului dintre beneficiar si ofertant. \\\ oA
Furnizorul va prezenta un angajament ferm privind timpul de rezolvare a defectelorr
reclamate in perioada de garantie. Constatarea defectelor se va face de citre reprezentantul
Autoritatii Contractante in prezenta reprezentantului furnizorului.

In cazul neprezentirii intr-un interval de maxim 24 h a reprezentantului ofertantului
declarat castigitor pentru constatare, reprezentantul Autoritatii Contractante va intocmi
unilateral procesul verbal de constatare pe care-1 va trimite prin fax la ofertantul declarat
castigator. Notificarea defectiunii se va face imediat dupa constatare prin fax la numaérul
convenit In contract. De asemenea va fi avizat telefonic si reprezentantul de service al
furnizorului. Dacd durata imobilizarii in cadrul garantiei depaseste 2 zile calendaristice,
garanfia autobuzului electric va fi prelungitd cu numaérul zilelor de imobilizare. Pentru
defectiunile apdrute in termen de garantie care produc accidente soldate cu pagube materiale
si/sau vatimarea corporald a célatorilor sau a personalului de exploatare, ofertantul declarat
cégtigator va suporta daune directe si indirecte conform prevederilor contractului si a
legislatiei in vigoare. Pentru defectiunile aparute in perioada de garanfie In urma céirora
achizitorul nu poate realiza venituri din cauza imobilizirii autobuzului electric se vor
percepe daune directe si indirecte.

Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza fard penalizari in maxim 24
ore pentru interventiile care nu necesitd demontari de agregate/echipamente §i in maxim 48
ore pentru interventiile care necesitd demontdri de agregate/echipamente de la Intocmirea
notificirii transmise, citre ofertant.

in cazul in care remedierea in termenul de garantie nu se realizeaza la termen, ofertantul va
pliti daune calculate conform clauzelor ce vor fi prevazute in contractul de achizitie.

Noti: Fiecare autobuz electric in parte trebuie sa fie disponibil un numir de 347 zile pe
an din totalul de 365.

Nu intra in calcul defectiunile cauzate de accidentele de circulatie sau actele de vandalism. in
situatia in care nu existd in stocul din autobaza piese vitale cu valoare micd sau materiale
consumabile (uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre, etc.), materiale care pot fi
inlocuite de citre personalul autorizat al Transport Calatori Expres Ploiesti, SC TCE SA,
autobuzele electrice vor fi declarate indisponibile din momentul anuntdrii §i inapte de
traseu. Pentru acestea beneficiarul va percepe penalizari.

74



13 Activitatea de intretinere si mentenanta

13.1 Activitatea de intretinere si mentenanta zilnica

SC TCE Ploiesti SA de tipul:

e Inspectie tehnicd zilnicA pentru verificarea stdrii normale de functionare a
autobuzului;

o (nlocuirea de componente vitale cu valoare micd sau materiale consumabile
(uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre, etc.), conform legislatiei in vigoare in
Romania privind circulatia rutierd si transportul public de calatori.

Activitatea de intrefinere si mentenantd zilnicd se desfisoard in totalitate in autobaza
SC TCE Ploiesti SA.

Manopera va fi executatd de personalul SC TCE Ploiesti SA, pe cheltuiala SC TCE Ploiesti
SA.

Toate consumabilele necesare activitatii de intretinere si mentenantd zilnicd sunt In sarcina
ofertantului si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia (completiri ulei, antigel, becuri,
curele, care au o durati de viata sub termenul de garantie al autobuzului electric, respectiv
500.000 km sau 5 ani).

Nota:

Personalul pentru aceastii activitate va fi instruit si autorizat de furnizor;

Personalul poate inlocui piesele defecte care prin simpla inlocuire nu conduc la
imobilizarea autobuzului electric cum sunt: becuri, curele, etc., cit si completarea cu
lichide tehnologice sau alte materiale consumabile;

Ofertantul are obligatia de a constitui un stoc minim cu aceste componente necesare
activititii de intretinere si mentenanti zilnici, in autobaza destinatd autobuzelor

electrice.

13.2 Activitatea de intretinere si mentenantd planificati

Oferta va contine procesul de intretinere planificatdi din care si reiasd periodicitatea,
operatia efectuatd, piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati
pentru manopera.

Prin activitate de intretinere se intelege totalitatea lucrdrilor cerute in planul de revizii
planificate al autobuzului electric in functie de rulajul si de timpul de exploatare al acestuia.
Activitatea se desfisoard in totalitate in autobaza SC TCE Ploiesti SA.

Lucridrile vor fi executate de personalul SC TCE Ploiesti SA, instruit §i scolarizat de
furnizor si sub supravegherea si rdspunderea reprezentantului ofertantului; costurile
manoperei executate de personalul SC TCE Ploiesti SA vor fi suportate de SC TCE
Ploiesti SA.

Toate consumabilele necesare activitatii de Intretinere si mentenantd planificatd sunt in
sarcina ofertantului pentru toatd perioada de garantie si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala
acestuia. Ofertantul va pune la dispozitie piesele si materiale consumabile (becuri, ulei
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pentru completare, antigel si alti lubrifianti, curele, etc.) care in caz de defecétare ot

conduce la imobilizarea autobuzului electric.
Ofertantul va include in pretul ofertei toate materialele si reperele consumabile care\rebule
inlocuite inclusiv lubrifianti, filtre, becuri, etc., pentru 500.000 km sau 5 anl/au’fob iz
electric de la punerea in functiune, inclusiv completarile cu lubrifianti, agent frigorific etc,
Acestea vor fi furnizate de citre ofertant pentru toatd perioada de garantie, fard nici un cost
pentru Autoritatea Contractanta.

Prin repere si materiale consumabile si de mare uzurd se infelege totalitatea materialelor si
reperelor care au o perioadd de utilizare normald in exploatare mai micd decat perioada de
garantie (antigel, uleiuri, unsori speciale, freon, apa distilatd, alte lichide tehnologice,
amortizoare, garnituri de frind, perne de aer, lamele stergitor, curele transmisie, etc.).
Seturile de filtre pentru climatizare se vor schimba dupd un parcurs de maxim 30.000 km

pentru un autobuz electric.

Ofertantul va livra in functie de necesitati, incepand cu prima transd de autobuze electrice
livrate, la sediul Autorititii Contractante, piesele si materialele necesare pentru buna
desfisurare a activitatii de intretinere si reviziile planificate pentru intreaga perioada de
garantie. Ofertantul va completa o declaratie privind acceptarea introducerii acestei clauze in
contract.
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14 Activitatea de remediere a defectiunilor

14.1 Activitatea de remediere a defectiunilor usoare (care se pot efectua in .
autobazele TCE cu dotirile si echipamentele existente) in termen de

garantie din vina furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie din vina
furnizorului se intelege totalitatea lucririlor necesare pentru aducerea autobuzului electric la
parametrii normali de functionare.

Activitatea de remediere a defectiunilor in termen de garantie din vina furnizorului se
desfisoari in totalitate in autobaza SC TCE Ploiesti SA. Lucrdrile vor fi executate de
personalul ofertantului pe cheltuiala si pe rdspunderea acestuia.

Toate reperele si consumabilele necesare activitatii de remediere a defectiunilor in termen de
garantie sunt in sarcina ofertantului si vor fi livrate pe cheltuiala acestuia.

Prin repere consumabile si de mare uzurd se defineste orice reper (in afara celor enumerate in
parantezd) care are o perioadd de utilizare in exploatare (in conditiile de exploatare din
municipiul Ploiesti) mai micd decét perioada de garantie mentionatd in Caietul de Sarcini.
Acestea sunt in sarcina ofertantului si vor fi livrate de cétre ofertant, fard nici un cost pentru
achizitor pentru toaté perioada de garantie.

14.2 Activitatea de remediere a defectiunilor grele (care nu se pot efectua in
autobazele TCE cu dotirile si echipamentele existente) in termen de
garantie din vina furnizorului

Prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se
intelege totalitatea lucrdrilor necesare pentru aducerea autobuzului electric la parametrii
normali de functionare si care nu pot fi remediate in autobaza SC TCE Ploiesti SA cu
dotarile si echipamentele existente.

Activitatea de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se
desfasoard in totalitate in locatia de service a ofertantului.

Lucririle vor fi executate de personalul ofertantului pe cheltuiala si pe rdspunderea acestuia.

Toate reperele si consumabilele necesare activitdtii de remediere a defectiunilor grele in
termenul de garantie sunt in sarcina ofertantului pe cheltuiala acestuia.

Noti: Remedierea defectiunilor in termenul de garantie, indiferent de felul in care
doreste sii procedeze ofertantul pentru remedierea defectiunilor din vina sa, va realiza
conditiile si performantele initiale declarate in oferta. in caz contrar se vor aplica
penalizirile prevazute in contract.

14.3 Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile
furnizorului (tamponiri sau comenzi de lucru ordonate de TCE) si care nu

pot fi remediate de TCE

Prin activitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului in termenul de
garanfie se Infelege totalitatea lucririlor necesare pentru aducerea autobuzului electric la
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parametrii normali de functionare in cazul accidentelor de circulatie, avarii nei
furn1zoru1u1 si ordonate de SC TCE P101est1 SA.

Ploiesti SA se vor desfasura in locatia service a ofertantulul
Lucrdrile vor fi executate de personalul ofertantului si pe raspunderea acestuia, pe cheltuiala
SC TCE Ploiesti SA.

Toate reperele si consumabilele necesare acestor activitdfii de remediere sunt in sarcina
ofertantului si vor fi livrate pe cheltuiala SC TCE Ploiesti SA.

Ofertantul va prezenta o descriere detaliatdi a modului de realizare ale activitdfilor de
remediere in cazul unei solicitiri de interventie din partea Autoritafii Contractante

(proforma).
Pentru remedierea defectiunilor neimputabile ofertantului declarat castigitor, apdrute in

perioada de garantie, acesta are obligatia de a furniza Autoritdtii Contractante, la cerere,
piesele si subansamblele de schimb necesare la prefurile din oferta prezentatd, ce va indica
pentru fiecare reper in parte furnizorul, codul de producitor si pretul unitar in Lei exclusiv

TVA.
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15 Defectiuni sistematice si vicii ascunse

*
Ofertantul va prezenta o descriere detaliatdi a modului de realizare ale agn@ tilo;
remediere pentru viciile ascunse cat gi pentru alte defecte de material sau de ﬁrélgé;i“a‘;g:e; 7
perioada de garantie si post-garantie. AR
In cazul in care pe parcursul primilor 180.000 km , o avarie sau o uzurd anormald se repeta la
mai multe din autobuzele electrice livrate, acesta reprezintd un ,defect sistematic" de
conceptie sau de fabricatie. Defectele sistematice se vor urmdrii pe toatd durata perioadei de
garantie de la livrarea primului autobuz electric, pana la expirarea garantiei ultimului autobuz
electric. In acest caz, ofertantul declarat castigitor este obligat sd verifice, sa
reproiecteze, si inlocuiascd sau sa repare, pe cheltuiala proprie, elementul defect, la toate
autobuzele ce fac obiectul contractului.

Dacid dupid perioada de garantie, o piesa componentd a unui agregat/subansamblu se
defecteazi (rupere, spargere, uzurd anormald) la un rulaj mai mic decat fiabilitatea declarata de
ofertant a agregatului/subansamblului in cauzi, pentru un numir mai mare de doud
autobuze electrice, se considerd indeplinite conditiile ,,viciului de material”. Furnizorul va fi
responsabil de remedierea viciilor ascunse pe cheltuiala sa, pentru perioada de fiabilitate
declarati sau durata de viatd a agregatului (subansamblului) in cauza.

Furnizorul va fi responsabil pe intreaga duratd de viatd a autobuzului electric de remedierea
viciilor ascunse de material, conceptie sau executie pentru autobuzul electric ca ansamblu cat

si pentru toate agregatele, sistemele si echipamentele sale, pe cheltuiala sa.

Pe toati durata perioadei de garantie, ofertantul declarat castigitor va Inlocui sau va repara pe
cheltuiala sa toate elementele cu defecte de material si/sau de conceptie.
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16 Receptia la livrare

Receptia individuald a autobuzelor electrice livrate ce fac obiectul acestui Caiet de S

va efectua la o locatie prestabilitd de catre achizitor, in municipiul Ploiesti. 5_9 ,; i)
Sy
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ENGINEERING

ANALIZA COST BENEFICIU

Innoirea parcului de vehicule destinat transportului public prin achizitionarea de
autobuze electrice

Analiza Cost — Beneficiu a fost elaborata avand la baza indicatiile prezentate in ,,Ghidul pentru
Analiza Cost — Beneficiu a proiectelor de investitii” — al Comisiei Europene, 2014, Document de
lucru nr. 4: ,,Orientari privind metodologia de realizare a Analizei Cost-Beneficiu”.

Analiza Cost-Beneficiu este un instrument analitic, utilizat pentru a estima (din punct de vedere al
beneficiilor si costurilor) impactul socio-economic datorat implementarii proiectului. Obiectivul
Analizei Cost-Beneficiu este acela de a identifica si cuantifica toate impacturile posibile ale
proiectului luat in discutie, in vederea determinarii costurilor si beneficiilor corespunzatoare.

Analiza Cost-Beneficiu este necesara pentru a justifica faptul ca proiectul propus, integrat in
contextul obiectivelor politicii regionale a UE, este oportun din punct de vedere economic si
necesita contributia Fondurilor pentru a deveni fezabil din punct de vedere financiar. In mod
traditional, costurile si beneficiile sunt evaluate prin analizarea diferentei dintre scenariul ,,cu
proiect” si alternativa acestui scenariu, scenariul ,fara proiect” (asa numita ,abordare

incrementala”).

1. Identificarea investitiei si definirea obiectivelor

Proiectul de investitii ,,[nnoirea parcului de vehicule destinat transportului public prin
achizitionarea de autobuze electrice” are ca obiectiv general imbunatatirea eficientei transportului
public de calatori si diminuara emisiilor poluante la nivelul Municipiului Ploiesti prin inlocuirea
vechilor mijloace de transport ale sistemului urban de transport de caldtori existente in exploatarea
TCE SA Ploiesti, autobuze echipate cu motoare diesel, cu vehicule electrice noi.

Obiectivul general se poate indeplini prin realizarea urmatorului obiectiv specific:
0.S.1. Inlocuirea a 10 mijloace vechi de transport in comun ale sistemului urban de transport

(autobuze diesel) cu 11 autobuze electrice noi.

Perioada de referinta
Perioada de referinta utilizata este de 25 ani pentru analiza obiectivelor de investitii. Aceastd

perioada este impartita in trei etape:
» etapa de pre-implementare a proiectului (anul 2018)
= etapa de implementare (anii 2019)
* etapa de operare (anii 2020- 2042)

Toate previziunile sunt realizate pe o perioada de 25 de ani, inclusiv perioada de implementare si
preimplementare.



2. Analiza optiunilor
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In cadrul acestui subcapitol se va realiza o analiza a optiunilor posibile pentru prezentul obi¢et-de”
investitii si se va concluziona prin identificarea alternativei care asigura atingerea obiectivelor
stabilite la un cost total minim pentru societate. Aceasta este alternativa care va fi evaluata in cadrul

ACB.

Pentru proiectul ,, Innoirea parcului de vehicule destinat transportului public prin achizitionarea de
autobuze electrice” s-au luat in considerare doua optiuni:

1. varianta zero (varianta fara investitie)

2. varianta maxima (varianta cu investitie maxima)

1. Varianta zero (alternativa fara investitie)

Varianta zero sau alternativa fara investitie presupune a nu se realiza investitia, adica utilizarea in
continuare a mijloacelor de transport existente. Avand in vedere necesitatea si oportunitatea de a
imbunatatii calitatea mediului si diminuarii emisiilor poluante la nivelul Municipiului Ploiesti
prin inlocuirea vehiculelor vechi cu unele noi, electrice, varianta fara investitie nu asigura
indeplinirea obiectivelor acestui proiect. Drept urmare aceasta varianta nu este viabila. Costurile de
operare si intretinere cu infrastructura existenta (mijloacele de transport in comun) sunt prezentate
in Tabelul A din Anexa 1- ANALIZA ECONOMICO-FINANCIARA A PROIECTULUI.

2. Varianta maxima (alternativa cu investitie maxima)
Alternativa cu investitie maxima este acea optiune care propune inlocuirea vechilor mijloace de
transport ale sistemului urban de transport de caldtori existente in exploatarea TCE SA Ploiesti
(autobuze echipate cu motoare diesel) cu vehicule electrice noi

Aceasta optiune va asigura obtinerea rezultatelor dorite prin implementarea proiectului de investitii.
Varianta cu investitie maxima prezinta urmatoarele costuri:

[ tMm | TOTAL
Autobuze ELECTRICE
Cantitate buc 11
Pret unitar - inclusiv TVA lei/buc 2.975.000

32.725.000 lei

7.153.944 €

Tinand cont de necesitatea realizarii investitiei, de oportunitatea imbunatatirii calitatii mediului si
diminuarii emisiilor poluante la nivelul Municipiului Ploiesti si de faptul ca varianta cu
investitie duce la atingerea obiectivelor proiectului, varianta aleasa este cea cu investitie maxima.
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3. Analiza financiara

parcursul perioadei de referinta, cu scopul de a stabili cel mai potrivit sistem de ﬁnantare penT :
acesta. Aceasta analiza se refera la sustinerea financiara si sustenabilitatea pe termen lung,
indicatorii de performanta financiara, precum si justificarea pentru volumul asistentei financiare
necesare implementarii proiectului. In acest sens, s-a alcatuit o serie de tabele incluse intr-un model
Excel care furnizeaza informatii cu privire la detalierea calculelor pentru costul investitiei, sursele
de finantare ale acestora, cheltuielile de operare si veniturile din exploatare.

De asemenea, analiza financiara va evalua profitabilitatea financiara a investitiei ce va fi
determinata prin indicatorii de performanta financiara precum: fluxul de numerar cumulat, rata
interna de rentabilitate financiara a investitiei, valoarea actualizata neta corespunzatoare si raportul
cost/beneficii. Acesti indicatori se regasesc calculati in cadrul modelului de calcul Excel. Indicatorii
sunt prezentati in Anexa 1- ANALIZA ECONOMICO-FINANCIARA A PROIECTULUL

Analiza financiara a fost realizata pentru o perioada de 25 de ani, fiind luate in considerare
costurile generate de noua investitie, comparate cu situatia actuala (fara nicio investitie). Situatia
fara proiect (investitie) presupune intretinerea si operarea autobuzelor existente.

In vederea demonstrarii impactului social si economic al implementarii proiectului s-a realizat si
analiza economica a obiectivului propus spre realizare.

Principalul obiectiv al analizei financiare este de a calcula indicatorii de performanta financiara ai
proiectului (profitabilitatea sa). In cadrul analizei financiare sunt determinate cheltuielile si

veniturile pe intreaga perioada de analiza.

Rata de actualizare financiara (IRR) utilizata este rata reala recomandata de Comisia Europeana de
4%. Fiind o rata reala, pentru proiectia fluxului de numerar s-au utilizat preturi constante,
determinate la momentul efectuarii analizei.

In continuare se prezinta in detaliu principalele categorii de costuri si beneficii ale proiectului:

Investitia de capital

Pentru proiectul de investitii ,, Innoirea parcului de vehicule destinat transportului public prin
achizitionarea de autobuze electrice” valoarea totala a investitiei este prezentata in tabelul urmator:

Mijloace de transport achizitionate | UM Valoare
Autobuze ELECTRICE lei 32.725.000
Cantitate buc 11

Pret unitar - fara TVA lei/buc 2.500.000

TVA unitar lei/buc 475.000
TOTAL LEI 32.725.000 lei
TOTAL EURO 7.153.944 €

Costuri de exploatare

Ipotezele care au stat la baza estimarilor sunt prezentate in tabelul urmator:
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Element Ipoteze
zs;io;:z de Anul 2018 este considerat anul de inceput al proiectului. Toate 1potezele se refera l £
proiectului un orizont de timp de 25 de ani dupa implementarea proiectului. o

In cadrul devizului general al investitiei a fost calculata taxa pe valoarea adaugata de
TVA 19%. TVA corespunzatoare cheltuielilor eligibile a fost considerara o cheltuiala

eligibila

In ceea ce priveste cresterea preturilor s-a luat in considerare rata de crestere a

Costurile de . S . .
preturilor de consum conform previziunilor Comisiei Nationale de Prognoza

operare st "Proiectia principalilor indicatori macroeconomici pentru perioada 2018-2022"
intretinere . . .

(varianta intermediara de vara 2018)
Rata de Pentru analiza financiara s-a folosit o rata de actualizare a fluxurilor anuale de

numerar de 4%. Pentru analiza economica s-a folosit o rata de actualizare sociala de
5% (conform recomandarilor CE)

actualizare (%)

In varianta ..fara proiect”. costurile de operare si intretinere cu actuala infrastructura au fost estimate
astfel:

- Costuri aferente consumului energetic;

- Costuri cu personalul;

- Costuri cu asigurarile;

- Costuri cu mentenanta.

- Alte costuri aferente exploatarii

Ipotezele tehnice si financiare care au stat la baza calculului costurilor de operare sunt urmatoarele:

_Pentru situatia actuala- fara proiect - autobuze diesel:

Indicator = Valoare
Km efectuati anual (medie 10 autobuze) km/an (2,714 k/luna* 10 autobuze *3;22512:3
Consummedin combustibil Litri/1km,;, (911 litri pe luna per azgflfuszj
Costul per unitate energetica - diesel lei/litru 6,2
Emisii de CO2 t/an 34
Alte cheltuieli aferente exploatarii, din care:
Costuri cu personalul:
e 20 - soferi
® 8- personal auxiliar Lei/An 164.918
e 5 - muncitori reparatii
e | -personal Tesa
Costuri cu asigurarile:
e RCA Lei/An 41.269
e CASCO
Costuri cu mentenanta:
® Mentenanta zﬂnlca% (1ntre’;1ner§.a curex.lta) Lei/An 183259
e Mentenanta corectiva (reparatiile accidentale)
¢ Mentenanta preventiva (procesele tehnologice)
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In varianta ..cu proiect”, pe langa costurile de investitie, proiectul genereaza si cheltuj Iipe fig:
lung, asociate intretinerii si operarii autobuzelor electrice. §i‘
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Ipotezele care au stat la baza estimarii costurilor de operare si intretinere pe}\trﬁ \V? I
implementarii proiectului sunt prezentate in continuare:

Pentru situatia cu proiect — autobuze electrice:
358.248

Km efectuati anual (medie 11 (2.714 km/luna*11
autobuze) km/an autobuze*12 luni)
Consum mediu combustibil KWh/1km, 1,5
Costul per unitate energetica -

diesel lei/KWh 0,4279
Emisii de CO2 ) tlan 7 25

lte heltieli aferente exploatarii, dare:

Costuri cu personalul:
e 27 - soferi
e 9 - personal auxiliar Lei/An 219.357
e 5 - muncitori reparatii
e 1 -personal Tesa
Costuri cu asigurarile:
e RCA Lei/An 113.883
e CASCO
Costuri cu mentenanta:
e Mentenanta zilnica
(intretinerea curentd)
e Mentenanta corectiva Lei/An 58.112
(reparatiile accidentale)
e Mentenanta preventiva
(procesele tehnologice)

Cheltuielile de intretinere si operare au fost prognozate pe perioada post-implementare a proiectului
si constau in: cheltuieli anuale aferente consumuli energetic, cheltuieli cu personalul, cheltuieli cu
asigurarile, costuri pentru mentenanta precum si alte costuri aferente exploatarii (piese de schimb,

uleiuri, etc.).

Astfel, costul operational al consumului energetic pentru autobuze, estimat pe toata durata de
viata a acestuia, s-a calculat astfel:

-consumul de carburant al unui autobuz per kilometru contorizat in unitati de consum energetic per
kilometru

-s-a utilizat o singura valoare monetara per unitate energetica. Aceasta valoare unica reprezinta cel
mai scazut cost per unitate de energie derivata din benzina sau motorina (i.e pretul pe litrul de

motorina)



se seama de distanta deja parcursa, cu consumul de energie per kilometru si cu costu!;pef umiate@

energetica.

Estimarea cheltuielilor pe ani este prezentata in detaliu in Tabelele A si B din Anexa 1-
ANALIZA ECONOMICO-FINANCIARA A PROIECTULUI1

Veniturile aferente proiectului sunt structurate in doua categorii:
» Venituri din titluri de calatorie

> Subventii de la bugetul local

Sustenabilitatea financiara a proiectului
Capacitatea beneficiarului proiectului de a gestiona implementarea investitiei propuse este critica

pentru succesul interventiei si, in final, pentru garantarea atingerii obiectivelor stabilite.
Sustenabilitatea financiara este verificata daca fluxul de numerar net cumulat este pozitiv pe toata
durata de analiza a investitiei.

Din analiza fluxurilor de numerar inregistrate la sfarsitul fiecarui an reiese faptul ca proiectul este
viabil prin disponibilitatea surselor de finantare pentru acoperirea costurilor proiectului. Fluxul net
de numerar este pozitiv pe intreaga perioada de analiza, realizandu-se economii comparativ cu
situatia anterioara implementarii proiectului si avand beneficii socio-economice importante pentru
municipiu. Tabelul privind sustenabilitatea financiara poate fi regasit in cadrul tabelelor de mai jos
dar siin Anexa 1 - ANALIZA ECONOMICO-FINANCIARA A PROIECTULUI- Sectiunea E

Fluxul de numerar = Total intrari - Total iesiri
Total intrari = Resurse financiare pentru investitie — Ministerul Mediului si Schimbarilor
Climatice
Total iesiri = Costuri cu investitia + Costuri cu intretinerea si operarea
( costuri de exploatare)
Resurse financiare pentru investitie = Finantare nerambursabila Ministerul Mediului si

Schimbarilor Climatice

INTRARI

Weritus i el lei . 315.928 345,098 |- 374.673 |- 389.868 - 402,339 | 413.755 |
[ntran i aet i iesiae - Ator neramibursabil lei 26.180.000

Jintran dm setvngsen du e Contrihutia beneficiaruhi ]lﬁl A4S N

Wirtal fntvii ] 32728000 |- 315,928 |- JAS00K |- 374678 |- 389.868 - 402.339 | 413.755
IESIRI

Cheltuich din e+'loatare e 315928 |- 345.098 |- 374.673 |- 389.868 |- 402.339 [ 413.755 |
Costuri iotale cu investitia Jei 32.725.000 -

Total ieyin [lel 31725000 |- 315.928 |- 345098 - 374.673 |- 389.868 - 402.339 |- 413,755 |
Flux de numerar lei

Flux de nume rar cumalat Jei -

Verificare sustenabilitate [iroiect lei A DA DA na [LEY DA ! DA A




Jlei I 427367 |- 441.003 |- 453.564 |- 457.621 |- 460.189 |- 460.384 |

Intrar in s« tivitatea de mvestitii - Contributia beneficiarulni

Toral iirirt ici F 427.367 - 441,003 |- 453.564 |- 457.621 |- 460.189 | 1463127 |- 46l.384 |
TESIRT

Cheltuicli din exploatare loi - 427.367 |- 241,003 |- 453.564 |- 457.621 |- 460.189 |- 463.127 |- 462939 |- 460.384 |
Costuri totale cu investitia lei

Total lesin e [ £27.367 | 441,003 |- 453.564 |- 457,621 |- 460189 |- 463127 |- 462.939 |- 460.384
Flux de nume rar [tei - - - - | - N - -
Flux de numerar cumulat [tei - - - = - - - =
{Verificare sustenabilitate jiroiect I'i‘ DA nA DA [1EY [ (15} [IEN na na

(INTRART

Vr e [iei | 453,983 |- 443238 |- 432041 [ 415460 - 393859 | 365,372 | 329.161 |- 288.503 |- 237904
[ ntrari din a de mvestiti - Autor nerambursabil et .
Tntrari din activiatea de investiti- Contibutia beneficiarului i

[Totsl insriiri ] E 453,983 |- 4328 [ 432001 |- 485,460 |- 393859 |- 365372 |- EYCNITRE WA [ FERAE]
JESIRE

Cheltuieli din ex; boatare |tei |- 453.983 |- 243238 |- 432,041 - 415460 |- 393.859 | 365372 | 329.161 |- 288,503 |- 237.924
Costurt totalke cu investitia %

ol ey ied i E d53.04 |- [TEETTEE Hroa - JTE 460 |- 333059 | 305372 |- 329101 |- 288.503 |- 237.924

Flux de numerar lei = -
Flux de nume rar cumulat lei - | - - - | - = =
Verificare sustenabilitate proiect lei DA | A | DA A DA | B4 [

Perioada de implementare:
Venituri: asistenta financiara nerambursabila

Cheltuieli: costul cu investitia

Perioada de exploatare:
Intrari — Economie realizata ca urmare a implementarii proiectului
Cheltuieli: suma cheltuielilor de intretinere si operare a mijloace de transport

Iesirile reprezinta costurile investitionale si costurile de operare si intretinere. Intrarile sunt reprezentate de
sumele alocate de la bugetul local, sursele de finantare ale proiectului si valoarea reziduala.

Profitabilitatea financiara a inyvestitiei

Profitabilitatea financiara a investitiei a fost determinata prin estimarea ratei financiare de rentabilitate a
investitiei RIRF/C pe baza fluxului de numerar net actualizat cu rata de actualizare de 4% si prin calcularea
valorii actualizate nete financaiare a investitiei VANF/C.

Indicatorii financiari arata capacitatea beneficiilor financiare ale proiectului de a sustine costul total cu
investitia indiferent de sursele de finantare ale acestuia. Faptul ca VANF/C este negativ, iar RIRF/C este mai
mic decat rata de actualizare arata ca proiectul necesita interventie financiara din fonduri nerambursabile

pentru a fi viabil.
Rata interna a rentabilitatii financiare a investitiei este calculata luand in considerare costurile totale ale

investitiei, costurile de operare si intretinere ca o iesire, iar economiile in cea ce priveste costurile si valoarea
reziduala ca o intrare. Ea masoara capacitatea veniturilor din exploatare de a sustine costurile investitiei.

Rata interna de rentabilitate financiara a investitiei (RIRF/C) % 8.29%
-8,29%

Valoarea actualizata neta a investitiei (VANF/C) Lei -21.137.645

VANF/C are o valoare negativa datorita fluxului de numerar negativ in primii ani de implementare care,
datorita procedurii de actualizare, are un impact mult superior decat anii urmatori ai analizei. In domeniul
abordat investitia aduce nenumarate beneficii de mediu si sociale pe termen lung, altele decat cele financiare.
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Pentru masurarea rentabilitatii proiectului in situatia in care proiectul primeste ﬁnantare r@ a Lo
proportie de 80% din valoarea cheltuielilor eligibile, s-a calculat indicatorul financiar ratagle r¢
)
capitalului, precum si valoarea actualizata neta a capitalului VANFE/K. Pentru calculul é{xe r i
rentabilitate ai proiectului avand la baza capitalului investit, s-a luat in calcul n

beneficiarului la finantare: \‘9 JAL”OV; Y
Sl U e
Rata rentabilitatii financiare a capitalului - FRR/K % 2,35%
Venitul net actualizat al investitiei - VNA/K | Lei -988.606

In cadrul Anexei 1 - ANALIZA ECONOMICO-FINANCIARA A PROIECTULUI Sectiunea F pot fi
gasite tabele detaliate ale calculelor de profitabilitate financiara si economica realizate.
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4. Analiza economica & i

N

Obiectivul analizei economice este de a demonstra ca proiectul are o contributieX gz;;t% , ,_;ﬁ:\e‘, 8, %
pentru societate, si in consecinta, merita sa fie cofinantat din fonduri nerambursat ej_}zr@ii‘gra/

alternativa selectata beneficiile proiectului trebuie sa depaseasca costurile proiectului, s1 mai
specific, valoarea actualizata a beneficiilor economice ale proiectului trebuie sa depaseasca valoarea
actualizata a costurilor economice ale proiectului.

Plecand de la tabelele analizei financiare, analiza economica, prin intermediul definirii factorilor de
conversie adecvati, pentru fiecare dintre articolele fluxurilor de intrare si de iesire, se schiteaza un
tabel care include costurile si beneficiile sociale care nu au fost luate in considerare de catre analiza
financiara.

Metodologia folosita pentru evaluarea contributiei proiectului la bunastarea economica si sociala a
Municipiului Ploiesti, ca urmare a implementarii investitiei, consta in transformarea preturilor pietei
utilizate in analiza financiara in preturi contabile si luarea in considerare a externalitatilor care
conduc la costuri si beneficii sociale, care nu au fost avute in vedere in analiza financiara pentru ca
nu genereaza cheltuieli sau venituri banesti pentru proiect.

Analiza socio-economica s-a efectuat pe baza corectiilor fiscale privind impozitele directe si
indirecte, platile asigurarilor sociale si determinarea externalitatilor.

Efectuarea corectiilor fiscale

In evaluarea intrarilor si iesirilor taxa pe valoarea adaugata precum si platile asigurarilor sociale au
fost excluse din calcul.

Corectii fiscale
Pentru a efectua o evaluare cat mai corecta a fluxurilor de numerar s-au folosit urmatorii factori de

conversie.
Factori de conversie

Tipul costului um Exgrerlide c orrversie
specifici

Evaluarea intrarilor si iesirilor in preturi contabile

Corectie fiscala - TVA 84,03%
Corectie fiscald la salariul brut 58,50%
Corectii fiscala - subventiile acordate 0,00%
Corectie fiscald - contributii angajator 0,00%
Conversia preturilor financiare in preturi economice

Costul cu investitia % 96,00%
Costuri operationale si de intretinere

Procent forta de munca % 100,00%
Procent alte costuri in afara de cele cu forta de munca % 96,00%

S-au luat in considerare costurile si beneficiile socio-economice, dupa cum urmeaza:

Beneficii economico- sociale directe — cuantificabile:

Astfel, beneficiile economico-sociale directe sunt urmatoarele:

> Beneficiul obtinut prin reducerea emisiilor de CO2 ca urmare a inlocuirii a 10
autobuze cu motorizare diesel cu autobuze electrice

Reducerea emisiilor de dioxid de carbon (CO2) provenite din transportul rutier urban, trebuie sa fie
realizata printr-o abordare integrata, eficienta din punct de vedere al costurilor, care sa combine
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inovatia din domeniul tehnologiei de propulsie a autovehiculelor si utilizarea ,.?oinbus‘tibililor
[T i = [ opm
ecologici”. [ Eb

Dioxidul de Carbon (CO;) este foarte nociv pentru sanatate si este considerat ca avand un rol
important in procesul de incalzire globala.

Ipotezele luate in considerare pentru calculul acestui beneficiu sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Valoare pentru autobuzele cu Valoare pentru autobuzele cu
Emisii UM motorizare diesel motorizare electrica
Emisii de CO2 g/km 1.044 768

In monetizarea impactului reducerii de CO2 au fost luat in calcul costul CO2:

Costul emisiilor generate de

transportul rutier (la preturile

din 2007) UM Valoare

¢f Directiva CE 33/2009

co2 Eur/kg 0,035

» Beneficiul reducerii mortalitatii datorate poluarii aerului
Un alt beneficiu, masurat de asemenea in bani, va fi si cel legat de reducerea mortalitatii datorate
emisiilor poluante ale traficului rutier.
Conform Organizatiei Mondiale de Sanatate, la nivelul Romaniei sunt anual ~ 24.883 de decese
datorate poluarii datorate traficului rutier.
Analizand situatia pe orasele mari, in Municipiul Ploiesti ~ 257 de persoane mor anual din cauza
poluarii datorate traficului rutier si a emisiilor de noxe.

Conform Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD), valoarea monetara a
mortalitatii este estimata la ~ 0,9 milioane euro.

S-a estimat reducerea cu 0,5% a mortalitatii din oras ca urmare a implementarii proiectului, astfel ca
valoarea monetara a reducerii mortalitatii s-a estimat la 5.299.950 lei anual.

» Beneficiul reducerii bolilor respiratorii datorate poluarii aerului
Un alt beneficiu, masurat de asemenea in bani, va fi si cel legat de reducerea bolilor respiratorii
datorate emisiilor poluante ale traficului rutier.
Conform ,,Respiratory health effects of air pollution with particles and modification due to climate
parameters in an exposed population: long and short term study”, la nivel urban sunt aproximativ
83 de persoane/100.000 de locuitori cu bronsite cronice avand ca principala cauza poluarea datorata
traficului rutier. Astfel, s-a estimat un numar de 191 de persoane anual la nivelul orasului Ploiesti ce
se imbolnavesc de bronsite cronice datorita poluarii traficului rutier.
Estimarea realizata este de reducere a incidentei bronsitelor cronice ca urmare a implementarii
proiectului cu ~ 0,5%.
Costul tratarii bronsitelor acute a fost estimat la 209.000 de euro/caz, conform Organisation for
Economic Co-operation and Development (OECD).

In ceea ce priveste atacurile de astm din cauza poluarii aerului datorate traficului rutier, conform
aceluiasi studiu, aproximativ 54 de imbolnaviri/100.000 de locuitori survin anual in mediul urban.
Extrapoland, valoarea la nivelul orasului Ploiesti este de ~122 de persoane anual ce au atacuri de

astm.
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Rata interna de rentabilitate economica (RIRE) | % 23,49%

Valoarea actualizata neta economica (VANE) | Lei | 57.649.589

o valoarea totala a fluxului de numerar actualizat de aproximativ 57.649.589 Lei pentru o rata de
actualizare de 5%. Raportul beneficiu/cost releva efectul benefic al proiectului asupra economiei
locale superior costurilor economice si sociale pe care acesta le implica. Rata interna de rentabilitate
economica de 23,49% este superioara ratei de discontare de 5% ceea ce reflecta rentabilitatea
ridicata din punct de vedere economic a proiectului.

O detaliere a analizei economice a proiectului este prezentata in cadrul Anexei 2 - ANALIZA
SOCIO - ECONOMICO A PROIECTULUI

5. Analiza de risc

In cadrul acestui capitol se va prezenta analiza calitativa de risc a proiectului ce include trei etape:

a. Identificarea riscurilor ce pot afecta proiectul

Riscuri interne:
Aceasta categorie de riscuri depinde direct de modul de desfasurare al activitatilor prevazute in

planul de actiune al proiectului, in faza de proiectare sau in faza de executie:
e Slaba planificare a activitatilor din partea UIP
¢ Comunicarea defectuoasa intre entitatile implicate in implementarea proiectului si furnizorii
de servicii si de mijloace de transport
e FEtapizarea eronata a receptiei

Riscuri externe:
Aceasta categorie de riscuri este greu de controlat deoarece nu depinde direct de beneficiarul

proiectului:
o Obligativitatea repetarii procedurilor de achizitii datorita gradului redus de participare la
licitatii
o Obligativitatea repetarii procedurilor de achizitii datorita numarului mare de oferte
neconforme primite in cadrul licitatiilor
Nerespectarea termenelor stabilite pentru receptia mijloacelor de transport
Nerespectarea prevederilor din caietele de sarcini privind calitatea mijloacelor de transport
Costurile de investitie vor fi mai mari decat bugetul alocat
Modificari majore ale cursului de schimb valutar
Instabilitate legislativa

Riscuri contractuale
o Nerespectarea contractelor

b. Estimarea riscului, adica determinarea importantei fiecarui risc pe baza unei evaluari
a consecintelor sale asupra proiectului;



§
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Estimarea gradului de importanta a fiecarui risc s-a facut pe baza evaluarii consecimiel?éi' sa

proiectului, dupa cum urmeaza: Lo,
RO - &
Descriere risc Consecinte Estighare'grads#]
de importanta

RISCURI INTERNE
Slaba planificare a activitatilor din partea | Intarzieri in indeplinirea termenului de Scazut
UIP implementare a proiectului.
Comunicarea defectuoasa intre entitatile | Intarzieri in respectarea contractelor cu
implicate in implementarea proiectului si | furnizorii si in indeplinirea termenului de
furnizorii de mijloace de transport implementare a proiectului. Scazut
Etapizarea eronata a receptiei mijloacelor | Erori aparute in realizarea receptiei Scazut
de transport necesare implementarii proiectului
RISCURI EXTERNE
Obligativitatea repetarii procedurilor de | Nerespectarea termenului de
achizitii datorita gradului redus de | implementare prevazut in contractul de Scazut
participare la licitatii finantare
Obligativitatea repetarii procedurilor de | Nerespectarea termenului de
achizitii datorita numarului mare de oferte | implementare prevazut in contractul de Scazut
neconforme primite in cadrul licitatiilor finantare
Nerespectarea termenelor stabilite pentru | Nerespectarea termenului de Scazut
receptia mijloacelor de transport implementare prevazut in contractul de

finantare
Nerespectarea prevederilor din caietele de | Calitate inferioara a mijloacelor de Scazut
sarcini privind calitatea mijloacelor de | transport achizitionate
transport
Costurile de investitie vor fi mai mari decat | Neimplementarea proiectului Scazut
bugetul alocat
Modificari majore ale cursului de schimb | Depasirea bugetului alocat Mediu
valutar
Instabilitate legislativa Neimplementarea proiectului Mediu
RISCURI CONTRACTUALE
Nerespectarea contractelor | Prelungirea termenului de implementare ] Scazut

¢. Administrarea/gestionarea riscului

Administrarea/gestionarea riscului presupune stabilirea celor mai bune actiuni ce trebuie
intreprinse pentru a preveni sau gestiona riscurile identificate.

- Administrarea riscurilor interne — s-au luat urmatoarele masuri:

+ In planificarea logica si cronologica a activitatilor a fost intocmita o strategie de
monitorizare a implementarii proiectului;

4 Managerul de proiect se va ocupa direct de colaborarea in bune conditii cu partile implicate
in realizarea proiectului;

4 In planificarea logica si cronologica a activitatilor cuprinse in graficul Gantt au fost
prevazute marje de eroare pentru etapele mai importante ale proiectului;

- Administrarea riscurilor externe — s-au luat urmatoarele masuri:

4 Asigurarea conditiilor pentru spijinirea liberei concurente pe piata, in vederea obtinerii unui
numar cat mai mare de oferte conforme in cadrul procedurilor de achizitie de mijloace de
transport;

% Asigurarea conditiilor pentru sprijinirea liberei concurente pe piata, in vederea obtinerii unui
numar cat mai mare de oferte conforme in cadrul procedurilor de achizitie de servicii;

4% UIP va verifica constant stadiul realizarii activitatilor;




4 Se vor elabora caiete de sarcini care prevad nivelul mimim acceptabigjﬁgptru"serviciile de
transformare a autobuzelor; | =
Monitorizarea continua a preturilor de piata; '\‘:N" o
Estimarea cat mai realista a cresterii preturilor pe piata; AN ~

Includerea in proiect a unor sume pentru cheltuieli neprevazute; S
Monitorizarea continua a legislatiei in vigoare.

Administrarea riscurilor contractuale — s-au luat urmatoarele masuri:

In scopul reducerii riscurilor contractuale, se vor institui reguli stricte pentru a asigura

capacitatea de indeplinire la timp a contractului de catre furnizori, prin stabilirea unor
prevederi clare in cadrul contractelor.

'R

A

SURSELE DE FINANTARE ALE INVESTITIEI

Conform Ordinului nr. 741 din 13 iulie 2018 se aproba Ghidul de finantare a Programului privind
imbundtdtirea calitdtii aerului si reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, utilizdnd
autovehicule mai putin poluante in transportul public local de persoane prin care Ministerul
Mediului finanteaza proiecte care urmareasc diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera, prin
punerea in circulatie a autobuzelor electrice, autobuzelor electric hibride, autobuzelor alimentate cu
GNC si a troleibuzelor. Astfel, valoarea maxima a asistentei nerambursabile care poate fi acordata
pentru un proiect, ca procent din cheltuielile eligibile, este de 80% din valoarea totala a costurilor

eligibile:

OTA
Asistenta financiara nerambursabila solicitatad Lei/an 26.180.000
Contributia beneficiarului, din care: Lei/an 6.545.000
Contributie aferenta costurilor eligibile inclusiv TVA Lei/an 6.545.000
Contributie aferenta costurilor neeligibile inclusiv TVA Lei/an -
Total resurse financiare, din care: Lei/an 32.725.000
Valoarea totala eligibild inclusiv TVA Lei/an 32.725.000
Valoarea totala neeligibila inclusiv TVA Lei/an -

PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI Al INVESTITIEI

In cadrul acestui capitol se vor detalia indicatori tehnico-economici ai investitiei precum: valoarea
totala a investitiei esalonata pe luni si ani de realizare a proiectului, durata de realizare a proiectului
exprimata in luni, capacitati prezentate in unitati fizice si valorice si alti indicatori specifici
domeniului de activitate in care este realizata investitia, dupa caz.

1Valoarea totala a investitiei

1. Valoarea totala a investitiei
Valoarea totala a investitiei este de 32.725.000 lei, din care 5.225.000 lei TVA



2 Esalonarea investitiei

Esalonarea investitiei UM TOTAL 2019
Autobuze ELECTRICE lei 32.725.000
Cantitate buc 1 11
Pret unitar - inclusiv TVA lei/buc 2.975.000

32.725.000 lei
7.153.944 €

3 Durata de realizare

32.725.000 lei

7.153.944 €

Durata de realizare a proiectului de investitii ,, Innoirea parcului de vehicule destinat transportului
public prin achizitionarea de autobuze electrice” este de 12 de luni de la semnarea contractului de

finantare.

4 Capacitati in unitati fizice si valorice

Capacitati (in unitati fizice si valorice)
Capacitatile in unitati valorice reprezinta acele beneficii socio-economice asteptate, efectul
multiplicator, iar capacitatile in unitati fizice sunt reprezentate de indicatorii fizici de infrastructura.

g:t Capacitati in unitati valorice UM Valoare
1 Rata interna de rentabilitate financiara a investitiei % -8,29%
2 Valoarea neta actualizata financiara a investitiei Lei -21.137.645
3 Numar de autobuze electrice achizitionate prin proiect buc 11
4 Imbunatatirea calitatii vietii
5 Reducerea poluarii prin reducerea emisiilor de CO2, Nox si Particule
6 Scaderea riscului asupra sanatatii populatiei

Celelalte puncte din tabelul de mai sus nu pot fi cuantificate valoric.




Estimarea realizata este de reducere a incidentei atacurilor de astm ca urmare
proiectului cu ~ 1%.

Economic Co-operation and Development (OECD).

O analiza detaliata a acestui beneficiu economico-social se prezinta in Sectiunile A si B din Anexa
2 - ANALIZA SOCIO - ECONOMICO A PROIECTULUI

Beneficii economico-sociale necuantificabile:
- Diminuarea drastica a emisiilor poluante ale motoarelor Diesel in traficul urban;
- Combustie eficenta si nepoluanta;
- Presiune scazuta de utilizare;
- Autonomie mare de rulare;
- Timp scurt de alimentare.

Evaluarea intrarilor si iesirilor in preturi contabile

In afara influentelor de ordin fiscal si al externalitatilor, preturile reale sunt distorsionate de mecanismele de
piata. Pentru a efectua o evaluare cat mai corecta a fluxurilor de numerar s-au folosit urmatorii factori de

conversie:

Tipul costului UM Factorii de conversie specifici

Evaluarea intrarilor si iesirilor in preturi contabile

Corectie fiscald - TVA % 84,03%
Corectie fiscali la salariul brut % 58,50%
Corectii fiscala - subventiile
acordate % 0,00%
Corectie fiscali - contributii
angajator % 0,00%

Conversia prefurilor financiare in prefuri economice
Costul cu investitia % 96,00%

Costuri operationale si de

intretinere

Procent forta de munca % 100,00%
Procent alte costuri in afara de cele

cu forta de munca % 96,00%

Verificarea rentabilitatii economice a proiectului

Realizarea acestei investitii va determina imbunatatirea conditiilor de mediu ale municipiului
Ploiesti si a calitatii vietii cetatenilor Municipiului prin reducerea emisiilor de noxe.

Rezultatele analizei economico-sociale sunt prezentate in tabelul ce urmeaza. Indicatorii economici
arata ca proiectul de investitii are o rentabilitate sociala ridicata, depasind rata de actualizare de

5,5%:
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