ROMANIA

JUDETUL PRAHOVA
PRIMARIA MUNICIPIULUI PLOIESTI

Nr. 308648 din 04-11-2022

CERTIFICAT DE URBANISM
Nr. 1183 Din:

In scopnl:

SCOPUL SPECIFICAT DE SOLICITANT IN CEREREA PENTRU EMITEREA CERTIFICATULUI DE URBANISM:
RENOVARE CLADIRE=SCOALAGIMNAZIALA"GEORGE COSBUC"=CORPC2 :

Ca urmare cererii adresate de _MUNICIPIUL PLOIESTI
cu domiciliulsediut in judetul PRAHOVA  localitatea PLOIESTI |
satul - _.sectorul - ,codpostal - ;
strada P-TA. EROILOR T 1A bl - ]
sc. - , et. - , ap. - Jtelfax 0244516699 , e-mail - ,
inregistrata fa nr. 308648 din 04-11-2022 ,

Pentru imobilul ---- teren sifsau constructii ---- situat in judetul Prahova, Municipinl Ploiesti,
satul - ~ ,sectorul - codpostal: - -,
strada __ ALEXANDRU LAPUSNEANU ,or. 17w - S,
sc. - ,et__ - __,ap.__ -, sauidentificat prin: - :

in temeiul reglementarilor documentatiei de urbanism nr. 209 / 1999
faza FUG aprobata prin  Hotararile Consiliului Local nr. 209/1999 si 382/2009

in conformitate cu prevederile Legii nr.50/1991, privind autorizarea executarii lucrarilor de
constructli, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,

SECERTIFICA:
1. REGIMUL JURIDIC

Imobilul cu nr.cadastral 137668 format din terer in suprafata de 6426 mp si constructiile:

- Corp A- Cl avand destinatia spatiu invatamant P+1E, co 8¢ la sol 303 mp, Sd de 606 mp,

- Corp B - C2 avand destinatia spatiu invatamant P+1E cu Sc la sol 409 mp, 8d de 818 mp,

- Constructia C3 atelier mecanic, demisol cu Sc la sol de 54 mp,

- C4 teren de sport cu suprafata construita la sol 606 mp, se afla situat in intravilanul municipiului Ploiesti si face parte
din domeniul public al municipiului Poiesti, conform HG nr. 1359/2001, HCL nr, 242/2000 si 165/2020 si Extrasului
de Carte Funciara eliberat de O.C P.L.Prakova wrmare cererii cunr. 143815/11.11.2022.

2, REGIMUL ECONOMIC

Folosinta actuala a terenului: ¢urti-constructii.

Destinatia terenului stabilita prin planurile urbanistice actuale :

IS - zona pentru institutii si servicii de interes general.

ISi - unitati invatamant,

Utilizari permise:

- unitati de invatamant.

- parcari publice si aferente functiunilor admise,

Utilizari permise cu condikii

- oricare din functiunile permise cu conditia existentei unui proiect elaborat conform Legii nr.50/1991, republicata,
Legii nr.10/1995 si cu conditia unui PUZ/PUD aprobat;

Utilizari interzise : .

- unitati economice poluante si care genereaza trafic intens;

- constructii pe parcele care nu indeplinesc conditiile de suprafata minima si front la strada si asigurarea tuturor
functiunilor aferente functiunii dominante.

Intacmit: ANTON MARIA FLORENTINA - CONSILIER., 15-11-2622 # l
Vertficat: COCA-ELENA PATRASCU - SEF SERVICTU
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Regimul fiscal este reglementat de Legea nr.227/2015 - Cod fiscal, cu modificarile si completarile ulterioare.
Terenul se incadreaza in zona valorica B, conform H.C.L. nr.553/2011 s5i nr.361/2012

3. REGIMUL TEHNIC

UTR-8-9, I8i; (POT = 50%, CUT = 1,50) - conform HCL nr.293/2007,
- suprafata teren = 6.426 mp;
- parcela construibila;

=Teginimixtde inaltme ) _

- distantele minime_obligatarii fata de limitele laterale si posterioare ale-parcelei; verrespecta Codul civik ——
- distanta minima intre constructiile amplasate pe aceeasi parcela este egala cu jumatate din inaltimea constructiei celei
mai inalte, dar nu mai mica de 3,0 m pentru a permite intretinerea acestora, accesul mijloacelor de stingere a
incendiilor,precum si a mijloacelor de salvare;
- distanta intre cladiri amplasate pe parcele alaturate, va fi mai mare sau cel putin egala cu inaltimea celei mai inalte
dintre ele, pentru a nu se umbri reciproc — conform OMS nr.119/2014, (in cazul in care nu se respecta aceasta conditie
se va intocmi obligatoriu un Studiu de insorire, care se va analiza la faza de autorizatie de construire, in functie de
amplasamentul propus prin proiect);
- nr. de parcaje necesar ~ conform Anexei nr.5 din HGR nr.525/1996;
- terenul are acces Ia strazile Alexandru Lapusneanu, Ciprian Porumbescu si ofera posibilitatea racerdarii la utilitatile
existente in zona,
- pentru cladirile si amenajarile cu caracter public, imprejmuirile vor fi decorative cu o inaltime maxima de 1,20 m,
preferabil transparente si dublate de gard viu ;
- executia lucrarilor de bransamente se va face cu conditia realizarii caminelor de bransament si de racord in interiorul
proprietatii private, nu pe domeniul public.

Orice modificare a reglementarilor urbanistice mentionate mai sus, se va realiza in conformitate cu prevederile Legii
nr.350/2001, cu modificarile si completarile ulterioare.

Documentatia urbanistica PUG si RLU a localitatii este valabila pana la aprobarea documentatiei noului Plan
Urbanistic General al Municipiului Ploiesti, conform HCL nr.382/24.11.2009.

Documentatia tehnica pentru obtinerea autorizatiei de construire si s¢ va intocii si semna conform anexei nr.1 din
Legea nr.50/1991, cu modificarile si completarile ulterioare, va fi verificata conform HGR nr.925/1995 si se va
prezenta in doua exemplare {originale}, completata cu conditiile din avizele obtinute.

Se vor mai anexa:
- plan de amplasament si delimitare a imobilulvi (de la inscriere la B.C.F.);
- anexa la cererea pentru emiterea antorizatiei de construire

Prezentul Certificat de urbanism poate fi utilizat in scopul declarat pentru:

LUCRARI DE CONSTRUIRE - CLADIRI CU FUNCTIUNI DE INVATAMANT - REPARARE -
RENCOVARE CLADIRE - SCOALA GIMNAZIALA. " GEORGE COSBUC" - CORP C2

CERTIFICATUL DE URBANISM NU TINE LOC DE AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE SAU
AUTORIZATIE DE DESFIINTARE SI NU CONFERA DREPTUL DE A EXECUTA LUCRARI DE
CONSTRUCTII

4. OBLIGATII ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM:

In scopul elaborarii documentatiei pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii - de
construire/de desfiintare - solicitantul se va adresa autoritatii competente pentru protectia mediuiui:

AGENTIA DE PROTECTIA MEDIULUI , str. GHEORGHE GRIGORE CANTACUZINO nr. 306 nun.
PLOIESTI jud. Prahova

fntoemit: ANTON MARIA FLORENTINA - CONSILIER., 1’5-”-2()22%7/ 9
Verifivit: COCA-ELENA PATRASCL - SEF SERVICIU /U"/
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[n aplicerea Directivei Consilinlui 85/337/CEE (Directiva EIA} privind evaluarea efectelor anumnilor proiecte publice si private asupra mediuhii,
modificata prin Directiva Consiliului 97/11/CE si prin Directiva Consiliului si Parlamentulei European 2003/35/CE privind participarsa publicului fa
elaborarea anumitor planuri si programe in legatura cu mediul si modificarea, cu privire la participarea publicului si accesul la justitie, a Directivei
85/337/CEE si a Directivel 96/61/CE, prin certificatul de urbanisim se comunica solicitantului obligatia de a contacta autoritalea teriloriala de mediu pentru
¢a aceasta sa analizeze si sa decida, dupa caz, incadrarea/neincadrarea proiectuiui investitici publice/private in lista proiectelor supuse gvaluarii impactului
asupra mediului.

_ . In_aplicarea_prexederilor Directivei Consiliului 83/333/CEE, procedura.de emitere_a_acordului de mediu-se desfascara-dupa.emiterea certificatului de
urbanisemn, anterior depunerii documentatiei pentru autorizarea exgcularii lucrarilor de constructii la autorilatea administratiei publice competente.
——Invedersa-satisfacerli cerintelor—eu—privire laprocedura de emitere-s-acordului-de-medivg- autoritatea—~competenta ‘pentrrprotectia medivtostabileste
mecanismul asigurarii consultarii publice, centralizarii optiuniler publicului si al formularii unui punct de vedere oficial eu privire la realizarea investitiei in
acord cu rezultatele consultarii publice.
In aceste conditii:

Dwupa primirea prezentului certificat de urbanism, titularul are obligatia de a se prezenta la autoritatea competenta pentru protectia mediuhui
in vederea evaluarii initizle a investitiei si stabilirii necesitatii svaluarii efectelor acesteia asupra mediului. [n urma evaluarii initiale a investitiei
$e va emile actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediuhu,

“In situatia in care autoriiatea competenta pentru protectia mediului stabileste necesitatea evaluarii efeclelor jnvestitiei asupra mediului,
solicitantul are obligatia de a nofifica acest fapt autoritatii administratiei publice competente cu privire la mentinerea cererii pentru autorizarea
. " executarii lucrarilor de constructii.

[n situatia in care, dupa emiterea certificatului de urbanism ori pe parcursul derularii procedurii de evaluare a efectelor investitiei asupra
mediutui, solicitantul renunia la intentia de realizare 1 inveslitiei, acesta are obligatia de a notifica acest fap autoritatii administratiei publice
competente,

S5.CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE / DESFIINTARE VA FI
INSOTITA DE URMATOARELE DOCUMENTE:

-a) certificatul de urbanism;
b) dovada titlului asupra imobilului, teren si/sau constructii, sau, dupa caz, extrasul de plan
cadastral actualizat la zi si extrasul de carte funciara de informare actualizat la zi, in cazul in care
legea nu dispune altfel (copie legalizata);

¢) dlocumentatia tehnica - D.T., dupa caz:
™M D.T.A.C. [0 D.T.OE OD.T.AD.

d) avizele si acordurile stabilite prin certificatul de urbanism:
d.1). avize si acorduri privind utilitatile urbane si infrastructura:

I alimentare cu apa O gaze naturale Alte avize/acorduri
L canalizare o G telefonizare O

) alimentare cu energie electrica [ salubritate

O alimentare cu energie termica O trarisport urban

d.2) avize si acorduri privind:
[ securitatea la incendiu (] protectie civila ¥ sanatatea populatiei

d.3) avizele / acordurile specifice ale administratiei publice centrale si/ sau ale serviciilor descentralizate ale acestora:
- STUDIU GEOTEHNIC - verificat pentru cerinta Af - daca este cazul

d.4) Studii de specialitate
AVIZ RASP PRIVIND PLANUL DE ELIMINARE A DESEURILOR PROVENITE DIN LUCRARI DE
CONSTRUIRE ST DEMOLARI
CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA A CLADIRIT (conform Legii 372 / 2003, actualizata
prin Legea 159/ 2013)
EXPERTIZA TEHNICA PENTRU CONSTRUCTII
RAPORT DE AUDIT ENERGETIC {conform Legii 372 / 2005, actualizata prin Legea 139/ 2013)
PLAN DE AMPLASAMENT SI DELIMITARE A IMOBILULUI, VIZAT DE O.C.P.1. PRAHOVA -
actualizat la zi;

Imiocmit; ANTON MARIA FLORENTINA - CONSILIER., }5-11-2022# 3

Verifioar; COCA-ELENA PATRASCU - SEF SERVICIU ;



¢) punctul de vedere/actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului (copie);

f) dovada inregistrarii proiectului la Ordinul Arhitectilor din Romania (1 exemplar original);
g) documentele de plata ale urmatoarelor taxe (copie):

taxa timbru arhitectura 0.0005 din valoared lucrarilor

Prezentul certificat de urbanism are valabilitate de 24 luni de la data emiterii.
" T PRIMAR, T T T T 'p/SECRETAR GENERAL,

PR
i

——————— —BRELIVIUOLOSEVICT MIHABLALUCIA CONSTANTIN ——
Fip Director Executiv

£

DIRECTOR GENERAL ADJUNCT,
RITA-MARCELA NEAGU

Achitat taxa de .......... lei, confarm chitantei nr. ... 51T A w { Jf"
“ (I$ 2“322"

Scutire de taxe in conformitate cu Art. 476 din Codul Fiscal.

Prezentul certificat de urbanism a fost fransmis solicitantului direct / prin posta la data de

futocmit: ANTON MARIA FLORENTINA - CONSILIER., 13-11-20422 {% 4
Verificat: COCA-ELENA PATRASCU - SEF SERVICIU U/'/
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- 5.MAl 2022

RAPORT DE AUDIT ENERGETIC
SCOALA GIMNAZIALA "GEORGE COSBUC"- CORP C2

Ploiesti, str.Alexandru Lapusneanu, nr.17, jud.Prahova

OBIECTIV: RAPORT AUDIT ENERGETIC
AMPLASAMENT: Ploiesti, str.Al.Lapusneanu, nr.17, jud.Prahova
BENEFICIAR: Primaria Municipiului Ploiesti

DATA INTOCMIRH:  Aprilie 2022

Auditor energetic pentru cladiri
NICOLESCU SILVIA-IOANA
Gradul I - Specialitatea Constructii si Instalatii (AEL ci)

Certificat de atestare seria 88 nr. 02236



BORDEROU

1. Analiza termica si energetica a cladirii
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1.2.1. Descrierea arhitecturii cladirii

1.2.2. Descrierea anvelopei cladirii

1.2.3. Descrierea structurii de rezistenta

1.2.4. Descrierea instalatiilor de ncalzire, apa calda menajera, ventilare —
climatizare si iluminat
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1.3.2. Rezistente termice unidirectionale si corectate pentru efectul puntilor
termice, ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii

1.3.3. Consumul anual de energie pentru incalzire

1.3.4. Consumul anual de energie pentru preparare apa calda de consum

1.3.5. Consumul anual de energie pentru iluminat

1.3.6. Consumul anual de energie pentru climatizare - racire
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2. Coertificatul de performanta energetica al cladirii

21.
2.2
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

Datele generale ale cladirii

Consumuri specifice de energie

Incadrarea cladinii in clasa energetica
Penalitati.Nota energetica

Cladirea de referinta

Redactarea Certificatului de Performanta Energetica
Redactarea Anexei (sinteza datelor tehnice)



3. Auditul energetic al cladirii

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.
3.6.

3.7.

Informatii generale

Solutii de reabilitare / modernizare energetica pentru partea de constructii

Solutii de reabilitare / modernizare energetica pentru instalatii

Efectul solutiilor de constructii asupra performantei de izolare termica

a cladirii.

Efectul solutiilor de constructii si instalatii asupra consumului de energie.

Analiza eficientei economice a masurilor de reabilitare / modernizare energetica
propuse.

Raportul de audit energetic.



1. Analiza termica si energetica a cladirii

1.1. Obiectul lucrarii :

Auditul energetic al CORPULUI C2- P+1E cu respectarea prevederilor reglementarilor tehnice
in vigoare.

Prin masurile ce se vor adopta, se urmareste realizarea confortului termic interior in conditiile
reducerii consumurilor energetice si, implicit, reducerea costurilor de intretinere pentru incaizire
si apa calda de consum,

INFORMATII GENERALE

Adresa Amplasament : Mun.Ploiesti, str. Al.Lapusneanu, nr.17, jud.Prahova
Beneficiar: PRIMARIA MUNICIPIULUI PLOIESTI

Regim de inaltime:Parter+Etaj;

Destinatia cladirii: Scoala;

Structura de rezistenta: Zidarie portanta;

Nivel vant preponderent: vitezd mai mica de 4.5 m/s, <100 Wimp;

Zona climatica: zona climatica I, te=-15 °C;

Adapostire: Moderat adipostits ;

Confort interior: lluminare optima, minim 90 minute in ziua solstitiului de iarné;
Numar Maxim De Utilizatori Permanenti: 144 persoane

PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII

Cladirea Scolii Gimnaziale " George Cosbuc™ este formata din 2 corpuri de cladire situate pe
o parcela cu suprafata de 6426 mp. Corpul de cladire C1 este in curs de reabilitare , ceea ce
inseamna ca numai corpul C2 face obiectul acestui proiect. Datele caracteristice pentru
acest corp sunt urmatoarele:

- regim de inaltime corp C2: P+1E
- suprafata construita corp C2: 5¢=409.00 mp
- suprafata desfasurata corp C2: Sd=818.00mp

Corpul C2 are dimensiunile generale in plan de 39.756m x 13.15m si ¢ inaitime
supraterana totala de 8.80 m.

In urma examinarii vizuale a corpului C2, se constata o stare buna a structurii acestuia,
dar sunt vizibile degradari semnificative la nivelul finisajelor exterioare si interioare ale
peretilor.



Peretii Corpului C2 sunt realizati din zidarie de caramida plina presata, cu grosimile de
37.5cm la exterior si de 25¢cm la interior. Este realizata o termozolatie extericara cu polistiren
de 5 cm, dar care nu o putem considera avand eficienta scontta datorita faptului ca are 10
ani vechime si prezinta vizibile urme de proasta executie. Se constata cateva degradari locale
la nivelul finisajului.

Trebuie subliniata lipsa fisurilor si a degradarilor care apar ca urmare a solicitarilor seismice:
fisuri inclinate in X, fisuri orizontale de forfecare la baza peretilor, striviri ale zidariei la
capetele peretilor, fisuri/crapaturi verticale la legaturile intre peretii perpendiculari.

Planseele corpului C sunt realizate din beton armat de 15cm.

Acoperisul este de tip sarpanta “in doua ape” iar invelitoarea este realizata din tabla
zincata. Planseul peste efaj nu este izolat.

Ferestrele de la parter sunt aparate cu un profil orizontal puternic, sprijinit pe consolete, in
timp ce ferestrele de |a etaj sunt terminate cu arce in plin cintru din caramida, prevazute cu
cate o cheie bogat decorata in cintru. Parapetul ferestrelor este decorat cu pilastrii si rame cu
motive geometrice. Intre ferestrele de la etaj se gasesc medalioane din stuc cu decoratii
florale iar registrul streasinilor este accentuat de capriorii si elementele de saceac sculptate.

Fatadele corpului C sunt tencuite cu mortar de var si erau zugravite in culori de apa.
Peste acest finisaj, in urma cu cca. 10 ani, a fost aplicat finisajul tip strop cu un material pe
baza de ciment care altereaza aspectul plastic al monumentului si formeaza un strat
impermeabil la vapori. Ca urmare, zone extinse de tencuiala de pe fatade s-au desprins si au
cazut sau sunt in pericol de a se prabusi.



1.2. Investigarea preliminara a cladirii
1.2.1. Descrierea arhitecturii cladirii
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Sectiune

1.2.3.8tructura de rezistenta a cladirii

Infrastructura:

-fundatii izolate rigide pe axul C sub stalpi, fromat din bloc din beton simplu B50 cu
dimensiunile 1.20x1.40 m, si cuzinet din beton B 75 armat cu dimensiunile
0.65x0.90 m; in rest fundatiile sunt continue cu grosimea variabila de la 50 la 55 din



beton simplu B50 si elevatia cu grosimea de la 30 la 40 cm din beton B 75 armat cu
OB38 la partea superioara si inferioara;

-stalpii sunt din beton armat cu sectiunea de 25X37.5cm din beton B200 (C12/15) cu
4 716 OB38 si etrieri 76 la 20 de cm.

Suprastructura:

- Zidarie de caramida Peretii sunt portanti in grosime de 37.5cm din caramida plina; -planseu
peste parter si etaj beton;

- acoperis sarpanta lemn cu invelitoare tabla.

1.2.4. Descrierea instalatiilor de incalzire, apa calda menajera, ventilare — climatizare si iluminat

Cladirea este alimentata cu agent termic pentru incalzirea spatiilor de la reteaua de termoficare
a orasului. Agentul este distribuit prin conducte si coloane catre corpurile statice tip panouri de
otel amplasate in spatiile utile ale scolii.Instalatiile intericare sanitare existente deservesc
grupurile sanitare. Apa calda menajera este preparata local de cate un instant electric amplasat
in fiecare grup sanitar.

lNluminatul spatiilor se realizeaza n principal cu tuburi fluorescente si lAmpi incandescente
amplasate pe plafoane, la distantd mai mare de 2 m fata de planul pupitrelor elevilor. Doar
céateva sali sunt dotate cu tuburi cu LED. Ca urmare, nivelul de lumina este insuficient Tn
majoritatea spatfiilor in care se desfasoara activitati scolare.

Cladirea este racordata contorizat prin tablou general de distributie propriu la reteaua de energie
electrica de joasa tensiune alimentata din SEN, precum si la retelele municipale de apa rece
potabild si canalizare.

Cladirea cuprinde sali de clasd/grupa, laboratoare, un birou pentru director, cabinet
medical la etaj, holuri, grupuri sanitare si casa scarii.



1.2.5.FISA TEHNICA S| ENERGETICA A CLADIRII

1. Date privind constructia:

Q Categoria cladirii:

O de locuit, individuald
O cadmine, internate
O hoteluri si restaurante

O cladiri socio-culturale

[ de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
O spitale, policlinici
O cladiri pentru sport

O cladiri pentru servicii de comert

& alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

Q Nr. niveluri: O Subsol [] Demisol
Parter + 1 etaje

Q Nr. de incaperi si suprafete utile:
Nr. Denumire 5 H Vi
incapere | incapere mp m me
Pl birou director 16.6 | 3.45 57.27
P2 | casa scarii 168 | 3.45 57.96
P3 | hol 101.34 | 3.45 | 349.623
P4 I salaclasal 49 | 3.45 | 169.05
P5 | salaclasa 2 49 | 3.45 | 169.05
P6 | sala clasa 3 32.66 | 3.45 | 112.677
P7 iaborator 32.32 | 3.45 | 111.504
P8 | anexa laborator 14.66 | 3.45 | 50.577
P9 | grup sanitar 1596 | 3.45 | 55.062
Suprafata utila
parter | 328.34 |
El | cabinet medical 16.6 | 3.45 | 5727
E2 casa scarii 16.8 | 3.45 57.96
E3 hol L - 101.34 | 3.45 | 349.623
E4 salaclasal 49 | 3.45 | 169.0%
ES sala clasa 2 49 | 3.45 | 169.05
E6 laborator 65.52 | 3.45 | 226.044
E7 anexa laborator 14.66 | 3.45 | 50.577
E8 grup sanitar 1596 | 3.45 | 55.062
Suprafata utila etaj 328.88




Q Volumul total al cladirii; 2446 m?

Q Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatd [m?K/w]

ferestre extericareSV (-FE1) 0.48 8.2
-ferestre exterioare NV (-FE2) 0.48 50
ferestre extericare SE (-FE3) 0.48 111.62
-usi extericare SV (-UE1) ] 0.45 6.52
-perete extarior opac SV (-PE1) 1.383 70.02
-perete exterior opac NV (-PE2) 1.383 225.83
-perete exterior opac SE (-PE3) 1.383 164.21
-pardoseala pe sol (-Pdsol) 2.966 347
-planseu spre pod (-Plpod) 0.375 347
Total arle exterioara Ac I - 1330.4

Q Indice de compactitate al cladirii, Ae/V : 0.544 m-

. Date privind instalatia de incalzire interioara;

Q Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
[ Sursa proprie, cu combustibil:

O Centrala termica de cartier
Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local

O Alta sursa sau sursd mixta;




A Tipul sistemului de incalzire:
O Incalzire locald cu sobe,

incalzire centrala cu corpuri statice,
0O incélzire centrald cu aer cald,
0 Incalzire centrald cu plansee incalzitoare,

[ Alt sistem de incalzire:

A Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe:
- Numérul sobelor;
- Tipul sobelor, marimea; -

O Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice:

Numar corpuri statice Suprafata echivalenta termic
Tip corp [buc.] [m’]

static - : . . _ : _ .
in spa?gul in spatiu Total in spa!;lul in spatiu Total

locuit comun locuit comun
calorifere otel 38 38 3211 321.1
TOTAL 38 0 38 3211 0 3211

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: inferioara,

O superioara,

O mixta

- Necesarul de caldura de caleul: 140 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura: O racord unic,
U multiplu: puncte
- diametru nominal: mm
- disponibil de presiune (nominal): mmCA
- Contor de caldura: - tip contor:

- anul instalarii:

- existenta vizei metrologice:




- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord: robineti
- la nivelul coloanelor: robineti

- la nivelul corpurilor statice: robineti

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

Q Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

Sursa proprie, cu; - instant electric
O Centrala termica de cartier

0 Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local

O Alta sursa sau sursd mixta:

Q Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

3 Din sursa centralizata,
O Centrala termica proprie,
U Boiler cu acumulare,
Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
O Preparare locala pe plita,
1 Alt sistem de preparare a a.c.m.:
O Puncte de consum a.c.m.: 4 grupuri sanitare,1 cabinet medical si 1 laborator cu spalatoare
O Numérul de obiecte sanitare - pe tipuri:
Lavoar - 4
Spalator -4
Cada de baie - 0
Dus-0
WC -8



O Racord la sursa centralizata cu caldura;

O racord unic, O multiplu: puncte,
- diametru nominal: - mm,

- hecesar de presiune (nominal), - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.m.: O functionala,
O nu functioneaza

nu exista

U Contor de caldurad general: - tip contor:
- anul instalanii:

- existenta vizei metrologice:

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: & nhu exista
O partial

O peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:

- nu este prevazuta

5. Informatii privind instalatia de ventilare:

- nu este prevazuta

6. Informatii privind instalatia de iluminare:

- iluminat mixt



1.3. Determinarea performantelor energetice ale cladirii

1.3.1. Caracteristici geometrice
Cladirea are o forma dreptunghiulard in pian cu mai multe intranduri si iesinduri gabaritice.

Lungimea cladirii: 39.75 m
Latimea cladirii: 13.15 m
Numdrul de niveluri deasupra solului: 2
inaltimea liberd a nivelului:  3.45 m — parter;
3.45m -etaj1

indltimea cladirii (peste cota 0,00): +8.80m fata de cota pardoselii parterului.Terenul amenajat
in jurul constructiei cu cca.0.45 m mai jos de cota pardoselii parterului. Aria construita
desfasurata :

A. =818 m?
Suprafata utila a spatiilor Thcalzite:
Ay = 694.00 m?
Aria anvelopei cladirii:
Se=1330.4 m?
Volumul incalzit :
Vy= 2446m°
Indicele de forma al cladirii AvV: 0,544m?/m3
Ariile elementelor de constructie care compun anvelopa cladinii, sunt:

» Elemente spre exterior:

| Elementul de constructie | Simbol '8 [mY

ferestre exterioareSV -FE1 8.2

ferestre exterioare NV -FE2 50

| ferestre extericare SE -FE3 111.62
-usi exterioare SV -UE1 6.52
-perete exterior opac SV - -PE1 70.02




-perete exterior opac NV -PE2 225.83

-perete exterior opac SE PE3 1164.21

TOTAL - 636.4

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol | 8 [m]
-pardoseala pe sol -Pdsol 347 |
TOTAL - 347 T
e

» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
-planseu spre pod -Plpod 347
TOTAL - 347

Definirea zonelor energetice ale cladirii (in functie de regimul termic specific si de
amplasarea in configuratia cladirii) — zona principala este zona spatiilor de clasa si pentru care
s-a realizat de fapt cladirea; zona sau zonele secundare sunt zonele de tranzit sau de serviciu.

Dimensiunile in plan orizontal si in sectiuni s-au determinat conform normativului C107/3-
2005.Calculul se face pentru fiecare fatada sau element de constructie in raport cu orientarea
cardinala a acestuia (inclusiv plan crizontal).

1.3.2. Rezistente termice unidirectionale si corectate pentru efectul puntilor

termice, ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii

S-au determinat rezistentele termice unidimensionale ale elementelor de constructie
opace supraterane adiacente mediului exterior natural si spatilor construite cu temperaturi
diferite de cea a zonei principale conform C107/3-2005 NP 048-2000 :

S
R=Liy 2,1
a; Tak; a,

)

ai — coef. de transfer termic superficial prin convectie la interior



ae —coef de transfer termic superficial prin convectie la exterior

8j — grosimea stratului j al elementelor de constructie opace
Aj — coef de transfer termic prin conductie al stratului j al elementelor de constructie opace.
a — coeficient majorare

PERETE EXTERIOR OPAC TIP1
Nr.strat Material Grosime A Corectie R
(m) (W/mK) (MpKAV)
| Aer
| exterior - 1 24 1 24 0,0417
| Strat1 tenc exterioara- mortar de ciment 0,02 0,93 1.03| 0958| 0,0287
Strat2 caramida plina marca C50 | 0,375 0,80 1.03 0,824 0.455
Strat3 polistiren 0.05 0.044 1|  0.044 1.136
tenc. Interioara - mortar ciment si
| Strat4 var 0,02 0,87 1 0,87 | 0,0230
Strat5 0 1 1 1 0,0000
Aer
interior 1 8 1 8 0,1250
0,465
Rezistenta termica specifica 1.803
Predimensionare(R"=mxR) r= 0,767 1.383
PARDOSEALA PE SOL
Nr.strat Material Grosime A Corectie R
(m) (WimkK) _(mpKM)
strat pamant2 4m 4 3.9 1 3.9 1,0256
strat pamant1 3m 3 2 1 2 1.5
Strat1 placa BA 0,15 1,74 1.03 1,82 0,078
| Strat2 | sapa- mortar de ciment 0,05 0,93 1 0,93 0,0538
| Strat3 mozaic 0,02 0,17 1 0,17 0,1176
Strat4
Strat5 o s
Aer
interior Aer interior transfer de sus in jos 1 6 1 6 0,1667
Rezistenta termica specifica 3.591
Predimensionare(R"=rxR) r= 0,82 2.966




PLANSEU SPRE POD
Nr.strat  Material Grosime A Corectie R
(m) (W/mK) (mpKMW)
Aer ]
interior
subsol
neincalzit 1 12 1 12 0,0833
tenc. Interioara - mortar ciment si
Strat1 var 0,02 0,87 1 0,87 0,0230
Strat2 placa b.a. 0,15 1,74 1.1 1.914 0.078
Stratd | zgura 0.05 0,27 1.03 0.278 0.179 |
Strat4 B
Aer
interior 1 8 1 8 0.1250
0,24
Rezistenta termica specifica 0,457
Predimensionare(R"=rxR) r= 0,821 0.378

S-au estimat ponderile puntilor termice liniare pentru elementele de constructie opace
supraterane conf.C107/1. S-au determinat pentru fiecare element de inchidere (fatada, in functie
de orientarea cardinala sau element despartitor de alt spatiu interior), coeficientii de reducere a
rezistentei termice unidimensionale r, conf. Mc001/1

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, R’, se compara cu rezistentele

termice normate, R'min

Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termica a cladirii este:

R’ = R(min

Elementu! de R’ R’min Sa.tlsface-rea
constructie 2 exigentei de
[m KW} [m?K/W] izolare termica
PE 1.383 1,70 Nu
FE 0.42-0.48 0,50 Da
Pardoseala sol 2.966 _4,50 Nu
Planseu pod 0.375 4,00 Nu

Se constatd ¢a nici un element de constructie al anvelopei cladirii nu indeplineste exigenta de

izolare te

rmica.




1.3.3. Consumul anual de energie pentru incalzire

¢ Parametrii climatici de calcul

Temperatura conventionald exterioara de calcul

Pentru iarna, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considera in functie de
zona climatic3 in care se afla localitatea Ploiesti (zona !l), conform STAS 1907/1, astfel:
fe = —15°C

Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Intensitatile medii lunare si temperaturile exterioare medii lunare au fost stabilite in conformitate
cu Mc001 —Pl, anexa A.9.6, respectiv Mc001/6-2013, pentru localitatea Ploiesti.

Luna vii [vin [ X [ X | x xn | Il T V|V Vi
ItN Wimp) | 786 | 67,6 | 476 | 243 | 147 | 97 | 123 | 194 [ 292 [ 393 [ 649 | 77
(tS (Wimp] | 1117 [ 122 [ 1204 | 1222 | 732 | 481 | 655 | 932 [1005| 96,1 | 89,6 | 97.1
RE[Wimp] | 814 | 712 | 76 | 64,1 326 | 202 | 269 | 478 | 64 | 788 | 735 | 797
RV [Wimp] | 814 | 71,2 | 76 | 641 | 326 | 202 | 269 | 478 | 64 | 768 | 73,5 | 797
itOriz. 2382 | 2078 | 1574 | 1108 | 532 | 314 | 435 | 762 | 121,3 | 169,2 | 200,3 | 234,2
IdVert. 493 | 434 | 343 | 243 | 147 | 97 | 123 | 194 | 202 | 393 | 46,6 | 50,3
IdOriz. 986 | 868 | 685 | 486 | 205 | 194 | 246 | 387 | 584 | 785 | 932 | 1006
Bek["C} 21,9 | 21 | 157 | 107 5.2 05 | -03 | 15 | 53 | 106 | 164 | 20

Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite
Temperatura interioara de calcui
S-a determinat temperatura intericara rezultanta medie a zonei principale a cladirii (zona
principala) cu relatia (4) din SR 4839-97,

i
Z:' rf'-.!' V!'
=

r'."mea’ =

PN
i=t

8i = 17,88 [°C]

, pentru perioada de functionare si pentru perioada de nefunctionare :

‘ Te Nor Nor

mp | Tempx | efc Te ene

Nr, | Denumire S H Vi fet Vi t/  mp. TxV fet/

incaper ‘ gr | function | fsa nef /sa

e incapere mp m mc dc are pt. ¢t nefct, pt.
birou

P1 director 16.6 3.45 57.27 | 20 1145.4 54 18 | 1030.86 | 114




P2 casa scarii 16.8 3.45i 5796 | 18 | 1043.28 | 54 | 16| 927.36| 114
i 6293.21 5593.96
P3 hol 101.34 3.45 | 349.623 | 18 4| 54| 15 8| 114
P4 safa clasa 1 49 3.45 | 169.05| 20 3381 | 54| 18| 30429 | 114
P5 sala clasa 2 49 345 | 169.05 | 20 3381 | 54| 18| 30429 | 114
2028.18
P6 salaclasa 3 32.66 3.45 | 112.677 | 20| 225354 | 54| 18 6| 114
2007.07
P7 laborator 32.32 3.45 | 111.504 | 20| 2230.08 g4 18 2| 114
"anexa |
P8 laborator 14.66 3.45| 50.577 | 20| 101154 | 54| 18| 910.386 | 114
P9 grup sanitar 15.96 3.45| 55.062 | 18 | 991116 | S4 | 16| 880992 | 114
Supraf N
ata
utila
parter 328.34
cabinet
=1 medical 16.6 3.45 57.27 | 22| 125994 | 54| 20| 11454 | 114
E2 casa scarii 16.3 345| 5796 18| 104328 | 54| 16| 92736114
6293.21 5593.96
E3 hol 101.34 3.45 | 349.623 | 18 4| 54| 16 8| 114
E4 salaclasal 49 3.45 169.05 | 20 3381 | 54 18 3042.9 | 114
E5 sala clasa 2 49 3.45 | 169.05 | 20 3381 | 54| 18 30429 | 114
4068.79
E6 laborator 65,52 3.45 | 226,044 | 20| 452088 | 54 18 21114
I anexa R ]
E7 faborator 14.66 3.45 | 50.577 | 20| 1011.54 | 54| 18| 910.386 | 114
E8 grup sanitar 15.96 | 3.45| 55062 | 18| 991.116 | 54 | 16| 880.992 | 114
Supraf i
ata '
utila
etaj 328.88
l o




2267.40 43612.1 39077.3
temp.int.m
edie a
cladirii = 19.23 17.234
+ Rezistente termice ale elementelor de constructie:
# Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R
[m*K/W) [m?K/W]
' ferestre extericareSV (-FE1) 0.48 1 0.48
|
| -ferestre exterioare NV (-FE2) 0.48 1 0.48
-ferestre exterioare SE (-FE3) 0.48 1 0.48
-usi exterioare SV (-UE1) 0.45 1 0.45
; -perete exterior opac SV (-PE1) 1.803 0.767 1.383
; -perete exterior opac NV (-PE2) 1.803 0.767 1.383 |
| -perete exterior opac SE (-PE3) 1.803 0.767 1.383
# Elemente spre sol:
| Elementul de constructie R_echiv
[m?K/w]
' -pardoseala pe sol (-Pdsol} 5.136
7 Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’
[M*K/w] [M*KwW]
-planseu spre pod {-Plpod) 0.457 0.82 0.375




Rezultate obtinute:

v

Rezistenta termica corectata
medie pe toatad anvelopa cladirii;

Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului Tncalzit:

Temperatura intericara redusa:

Durata sezonului de incalzire:

Numarul corectat de grade-zile:

Numarul corectat de grade zile, in
cazul ocuparii discontinue:

242

Rs =0.785 m2KW
6, = 17.88 °C

Birs = 16.591 °C

Dz =223 zile

Nez = 2131 grade-zile

Nez = 1979 grade-zile

1245

g2r

X

——

142 =
fut Aug Sep Oct

L] L] L]
Cec lan Feb Mar Apr

hai

lun



Luna Tirs Ters D:
fanuarie R 1.222 31
februarie 2.724 28
martie 7.446 31
aprilie N 13.131 30
mai 18.451 5
iunie 22.437 0

16.591

iulie 24.221 0
august 23.76 0
septembrie | 18.308 6
octombrie ' 12.418 31 ]
noiembrie 6.231 30 |
decembrie 1.802 31 ‘

»Consumul anual de caidura pentru incalzire

»

v

v

la nivelul spatiilor incalzite:

Consumul anual de energie pentru incalzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie
finala:

Consumul anual specific de energie pentru incélzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie finala:

Indicele de emisii CO2 pentru incélzire
la nivelul sursei aferent energiei finale:

Consumul anual de energie primara pentru incalzire:

Consumul anual specific de energie primara pentru
incalzire:

Emisii de CO: pentru incalzire aferente energiei primare

an
Q inc

Q inc

Cine

e CO2ine
EF’inc
qPinc

E PCO2ine

= 143439.345 kKWh/an

= 167647.668 kWh/an

= 241.567 kWh/m?an

= 53.145 kgCO./m?an

= 154235.855 kWh/an

= 222.242 KWh/m?an

= 33931.888 kgCOyfan



Modulul Il = Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

« Numdr de persoane: N, = 144
¢ Necesar specific zilnic de apa calda de consum; a=5 lfom*zi
+« Numarui zilnic de ore de livrare a apsi calde: 24 ore/zi
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de apa calda de consum: Ve =122.4 m¥an

» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din
sursa clasica, energie finala : Q%, =9956.82 KWh/an

#» Consumul anual specific de caldura pentru a.c
asigurat din sursa clasica, energie finala : Qe = 14.347 kWh/m?Zan

¥ Indice de emisii de CO; pentru a.c. aferent energiei

finale: €20omc = 429 kgCOz/m?an
¥ Consumul anual de energie primara pentru a.c.. Epe = 26086.868 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara pentru Opsc = 37.589 KWh/mZan
a.c.:

> Emisii de COz pentru a.c. aferente energiei primare Epcosine = 7799.974 kgCO2/an

Modulul 1ll — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori

+ Puterea electrica instalata P=5000 W

Rezultate obtinute:

»Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din Q¥ = 7694 kWh/an
sursa clasica, energie finala :

# Consumul anual specific de ¢aldurd pentru iluminat Q= 11.086 KWh/m?an
asigurat din sursa clasica, energie finala flurn



»Indice de emisii CO; pentru iluminat aferent energiei e = 3.315 kgCO2/m2an
finale: COZium

»Consumul anual de energie primara pentru iluminat: Erum = 20158.28 kWh/an

#Consumul anual specific de energie primara pentru Teum = 29.047 KWh/m?an
iluminat

»Emisii de CO; pentru iluminat aferente energiei primare Epcopium = 6027.326 kgCO/an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare
Nu este cazul
Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

Nu este cazul

Rezultate finale:

#Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili), energie finala
= 185298.488 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili),
energie finala

g™ = 267.001 KWh/mZan

»Indice de emisii echivalent CO- aferent energlei finale
edy,=60.75 kgCO2/m?an

»Consumul anual de energie primara
Ep= 200481.003 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara
Jp= 288.878 kKWh/m?an

»Emisiile de CO; aferente energiei primare
Epcoz= 47759.188 kgCO2fan

»Emisiile specifice de CO- aferente energiei primare
€pcpz= 68.817 kgCO2/m?an



2.3. Incadrarea cladirii in clasa energetica

Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de céldura anual

specific:

INCALZIRE:

ehﬁg
[
- o 0N

241.57 Kwhim?2an

TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE
CONSUM, ILUMINAT

B[c [0 [E [ENEs-
|
b
Lo

125
566

- o= B2
RQ S

267.01 Kwh/mZan

APA CALDA DE CONSUM:

V

@Ff.

WY
-

1

132

Fe)
o
m
m
200 1

L B ]
LB ]

4,35 Kwh/m?an

CLIMATIZARE:

’:Bﬂ

e
™~

cuE'FPv
(]
a2

= M~
L]

134
198

- Kwh/mZan

ILUMINAT:

ﬂe_c NE

geTom 3

120 ]

11.09 Kwh/m®an

VENTILARE MECANICA:

O Penalizari acordate cladirii certificate gi motivarea acestora
Po=1.3 dupa cum urmeaza:

= Cladiri individuale
s Cladiri individuale

. Cladiri individuale

- Kwh/mZan
pr =1
pz =1

pz =1



s Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin ps =1.05
jumatate dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale

s Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate cu ps =1.05
mai mult de trei ani in urma

s Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golirea ps =1
acestora, functionale

= Exista contor general de caldura pentru incalzire, dar nu exista contor pr =1.07
general de caldura pentru apa calda de consum

= Stare buna a tencuielii exterioare ps =1

s Pereti exteriori uscati po =1

* Acoperis etans p1o =1

= Alte tipuri de cladiri p11=1

s Cladire fara sistem de ventilare organizata pi2=1.1

S-a determinat NOTA energetica a cladirii in starea sa actuala cu relatia (11.4.1) din Metodologie
partea a lil-a, in care valoarea qr se refera la suma utilitatilor termice care se aplica la cladirea
analizata (incalzirea spatiilor, prepararea apei calde si iluminat) exprimate sub forma
consumurilor specifice de caldura [kWh/m2an].

N = exp(— B, -q,-p,+B, )_~ pentri (qT -po)“;»qm kWhim’ an (11.4.1)
100, pentru (g, p,)<qn, kWh/mian o
in care:B1, B2- coeficienti numerici determinafi din tabelul 11.4.2 In functie de cazul de

incadrare a cladirii din punct de vedere al utilitatilor existente conform tabelului 11.4.1,

pe - coeficient de penalizare a notei acordate cladirii functie de gradul de utilizare a energiei
in raport cu nivelul rational, corespunzator normelor minime de igiena si intretinere a
cladirii si instalatiilor intericare, determinat conform cap. 11.4.5,

gmm - consumul specific anual normal de energie maxim, obfinut prin Thsumarea valorilor
maxime din scalele energetice proprii utilitatilor existente / aplicabile, conform fig. 11.4.1.



Po=p1*p2*ps*pa*ps pe P Ps P P10 P11 P2 1

' h 241577 Clasa D
Jol 0 Clasa -
Qv 0 Clasa -
Qacc 14.35 Clasa A
Wil 11.09 Clasa A
dr 267.01 Clasa C
Po ~ 1.30
B 0,0016207
B 4,844522
NOTA 72.38

Conform scalelor energetice, cladirea analizata se incadreaza in clasa energetica C

NOTA ENERGETICA 72.38
CLASA ENERGETICA C

2.5. Cladirea de referinta

Cladirea de referinta are urmatoarele caracteristici:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totala a anvelopei ca si cladirea reaia;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati)
pentrucladiri de locuit este identica cu cea aferentd cladirii reale. Pentru cladiri cu altd destinatie
decat de locuitaria elementelor de constructie transparente se determind pe baza indicatiilor din
Anexa A7.3 din

Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor - Partea 1, in functie de aria utila a
pardoseliiincintelor ocupate (spatiu conditionat);

c) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei
cladirii suntcaracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea |, cap 11.

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in
cazulcladirii de referinta;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (alfa tau) = 0,26;

f) Factorul mediu de Insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numérul de schimburi de aer din spatiul incaizit este de minimum 0,5 h-1, considerandu-se ca
tAmplaria extetioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip
controlatd,iar in cazul cladirilor publice/sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului
fiziologic n spatileccupate (cap. 9.7 Metodologie Partea I);

h) Sursa de caldurd pentru incalzire $i preparare a apei calde de consum este, dupa caz:

- statie termicd compactd racordatd la sistem districtual de alimentare cu caldurd, in cazul
cladirilorreale racordate la astfel de sisteme districtuale, 15



- centrald termicad proprie functionand cu combustibil gazos (gaze naturale sau GPL) si cu
preparare aapei calde de consum cu boiler cu acumulare, pentru cladiri care nu sunt racordate
la un sistem deincalzire districtuala;

i) Sistemul de incélzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

j) Instalatia de incalzire intericard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la
bazacoloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice; de
asemenea.fiecare corp de incalzire este dotat cu repartitoare de costuri de incalzire;

k) In cazul sursei de caldura centralizatd, instalatia interioara este dotata cu contor de céldura
general(la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru ncélzire si apa calda de consum la
nivelul racorduluila instalatiile interioare, in aval de statia termica compacta;

l) Tn cazul ciadirilor de locuit colective, instalatia de apa calda este dotatd cu debitmetre
inregistratoaremontate pe punct de consum de apa calda din apartamente;

m) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic
echipamentelormoderne noi; nu sunt pierderi de fluid Tn instalatjile interioare;

n) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu
materialcaracterizat de conductivitate termica lambda(iz) =< 0,05 W/msK, avand o grosime de
minimum 0,75 oridiametrul exterior al conductei;

0) Instalatia de apa calda de consum este caracterizatad de dotérile si parametrii de functionare
conformproiectului, iar consumul specific de caldurd pentru prepararea apei calde de consum
este de 1068 =N{(p)/A(inc) [kWh/m2an], unde N(p) reprezintd numarul mediu normalizat de
persoane aferent cladiriicertificate, iar A(inc) reprezinta aria utila a spatiului incalzit/conditionat;
p} In cazul in care se impune climatizarea spatiilor ocupate, randamentul instalatiei de
climatizare esteaferent instalatiei, mai corect reglatd din punct de vedere aeraulic gi care
functioneaza conformprocesului cu consum minim de energie;

q) In cazul climatizarii spatiilor ocupate, consumul de energie este determinat in varianta utilizarii
raciriiin orele de noapte pe baza ventilarii naturale/mecanice(dupa caz);

r} Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din normativul de fata, p0 = 1,00.

Consumul anual specific de energie Notare

[kWh/m?an] pentru: energetica

incalzire: 127.03

Apéa calda de consum: 11.61
Climatizare: - 98
Ventilare mecanici; -

lluminat; 7.43




3. Auditul energetic al cladirii
Solutii de reabilitare termica

Lucrarea a fost intocmita pe baza “Metodologiei de calcul a performantei energetice a
cladirilor” = Mc 001 / 2006, elaborata in baza Legii nr. 372/2005 si cu Normele metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/2009 (Capitolul ll-art 4 si 6) analizand solutiile de reabilitare energetica a
cladirilor privind anvelopa constructiei.

Comparand consumul anual de energie al cladirii expertizate cu cladirea de referinta, razulta
un consum de peste 1.78 ori mai mare decat cel normat ceea ce reclama interventii de
anvergura la elementele anvelopei si la instalatiile imobilului. Cladirea nu asigura conditii de
comfort optim existand diferente de temperaturi pe suprafetelor difereitelor elemente ale
anvelopei.

Nu se va incepe reabilitarea cladirii decat dupa terminarea lucrarilor de consolidare a
acesteia.Orice operatiune de izolare termica nu se va executa decat pe o anvelopa curata si
perfect uscata .

Observatii:

implementarea masurilor de reabilitare/modernizare termoenergeticéa trebuie precedald de o evaluare
structurald a cladinii (inclusiv verificarea cladirii la cerinta de calitate A - Rezistenta si stabilitate, cf,
Legii 10/1995), aprofundata pana la nivelul care sé permita acceptarea sau refuzul executier lucrdrilor
de interventie.

in urma inspectiei pe teren s-au constatat urmétoarele deficiente privind uzura fizica si
performanta energetica a cladinii:
a) tencuiala peretilor exteriori este degradata in proportie de cca 35% din suprafata;

b) exista degradari si la nivelul podului

c¢) la tAmplaria cu rama din PVC si geam termopan s-a constatat uzura garniturilor de
etansare in proportie de 45%;

d) cladirea dispune de incalzire centralizatd asigurata din reteava de termoficare, utilizand
corpuri statice din otel dar este intr-o stare de degradare medie;

e) la nivelul corpurilor de Incalzire si a conductelor s-au constatat depuneri de saruri si
ruging;

f) nu este folosit niciun sistem de reglare a energiei termice furnizate, in afara celui
calitativ din punctul termic;

g) s-a constatat lipsa unui sistem de ventilare mecanica, cu impact negativ asupra calitatii
aerului interior;

h) s-au inregistrat consumuri mari de energie termica si electrica.

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus si faptul ca durata de utilizare a cladirii a
depasit 40 ani, rezulta:



> necesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei termice a cladirii prin izolarea
termica a peretilor exteriori si a pedului;

¥ inlocuirea tamplariei existente;
+ Tnlocuirea conductelor de distributie agent termic de incalzire;

7 infocuirea distributiei de agent termic si a caloriferelor ruginite ;
7 inlocuirea a obiectelor sanitare (cu consum redus de apa);
» dotarea instalatiei de incalzire cu dispozitive de reglare termo-hidraulica;

= montarea unui sistem de ventilatie mecanica centralizata cu recuperare de caldura si
pompe de caldura aer-aer;
+necesitatea inlocuirii corpurilor de iluminat existente cu corpuri de iluminat cu surse tip
LED

~+modernizarea instalatiei de iluminat prin inlocuirea circuitelor de iluminat
deteriorate sau subdimensionate

Scopul principal final al masurilor de renovare/modernizare energeticd a cladirii existente il
constituie reducerea necesarului si a consumurilor de energie finala, respectiv primara din surse
heregenerabile, in condifile asigurarii conditilor minime de confort (termic, vizual, calitatea
aerului, dar si acustic).

3.2. Solutii de reabilitare / modernizare energetica pentru partea de constructii

C1 -TERMOIZOLAREA PERETILOR EXTERIOR!
C1. Termoizolarea peretilor exteriori cu vata minerala de 15 cm.

C2. Soclul se termoizoleaza cu polistiren extrudat de 8 cm, pana la cota -50 cm faté de cota
terenului sistematizat, contribuind astfel la diminuarea semnificativa a puntii termice formata pe
perimetrul placii pe sol si la intersectia cu peretjii exteriori.



Rezistenta termica a peretilor exteriori se modifica devenind:

R’pe= 3.539m*K/W

C3 -TERMOIZOLAREA PLANSEULUI IN POD

In cazul planseului peste ultimul nivel, sub podul neincalziti se recomanda indepartarea
umpluturii termoizolante sau a stratului termoizolant existent ( zgura), executarea unei bariere
de vapori de calitate corespunzatoare pe fata superioara a planseului existent si montarea unui
strat termoizolant, de calitate si grosime corespunzatoare noilor cerinte; protejarea stratului
termoizolant poate fi realizata folosind, integral sau partial, umplutura termoizolanta existenta. In
scopul reducerii efectului defavorabil al puntilor termice de pe conturul planseului de peste
ultimul nivel, este foarte important a se lua masuri de "imbracare” cu un strat termoizolant a
parapetelor pe care reazema cosoroabele.



Pentru asigurarea conditiilor prevazute de OM 2641/2017, este necesar un strat izolator care
sa asigure o rezistenta termica de min 4m?K/W. Propunem pentru izolarea podului montarea
unui strat de 25 ¢cm vata minerala .

Rezistenta termica a planseului spre pod se modifica devenind:
R’piped= 6,897 m2K/W

Se impune folosirea de vata minerala cu caracteristici termoizolante bune, coeficientul de
conductivitate termica maxim admis si certificat de producator sa nu depaseasca valoarea de
0.04W/mK.

C4 -INLOCUIREA TAMPLARIEI EXTERIOARE

inlocuirea tamplariei existente deformate din anvelopa utila cu tamplarie cu rama
pentacamerala
din PVC, doua foi de geam din care cea interioara s3 fie tratata low-e, cu coeficient de
transmisie total de U=1.1 W/im2K si factor solar global de 0,60.
Avand in vedere permeabilitatea redusa caracteristica acestor solutii, in vederea asigurarii
calitatii aerului interior trebuie implementate solutii care sa asigure cota de aer necesara
proceselor fiziologice:

+ solutii de ventilare mecanica, cu recuperarea cladurii aerului evacuat;

+ prevederea de fante higroreglabile pe tamplarie.

Rezistenta termica a ferestrelor se modifica devenind:

R’re= 0.9 m2K/W

Elementul de R’ R'min Sajusface_rea
constructie 2 2 exigentei de
[m“Kiw] [m*Kiw] izolare termica
PE 3.539 1,70 Da
" FE 0.9 050 Da
Pardoseala s0l 2.966 4,50 Nu
Planseu pod 6.86 4,00 Da

*Rezistenta placii pe sol a fost imbunatatita prin micsorarea puntii termice de la soclu i
contactul perimetral cu solul{termoizolarea soclului pana la cota -50 cm sub CTS). Alte
interventii sunt tehnic foarte greu de implementat



3.3. Solutii de reabilitare / modernizare energetica pentru instalatii

I1 - EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT

Inlocuirea sistemului de iluminat existent cu unul bazat pe tehnologia Led (light emitting
diode) si control automat al luminatului BMS (building management system).

Se vor avea in vedere urmatoarele masuri tehnico-organizatorice:

- maximizarea folosirii luminii naturale in incaperi,

- limitarea iluminarii la nivelul necesar, dictat de activitatea din incapere;

- comutatoare cu variatoare pentru reglarea fluxului luminos din incapere in functie de
aportul de lumina naturala;

- combinarea sistemului de iluminat general cu iluminatul local;

- sectorizarea iluminatului din incaperi, cu posibilitatea functionarii pe zone in functie de
necesitati (numarul si pozitia de amplasare a intrerupatoarelor si comutatoarelor);

- prevederea de intrerupatoare cu senzori de prezenta (miscare) in depozite, incaperi
anexa, coridoare, casa scarii, efc.;

- utilizarea corpurilor de iluminat si lampilor cu eficacitate lumincasa ridicata (flux luminos
raportat la puterea electrica).

Avantajele iluminatului pe baza de Led:

consum redus de energie electrica, intre 50-80%

durata mare de viata, peste 50000 ore (14 ani cu functionare de 10 ore/zi})

economie la lucrarile de intretinere (nu este necesara inlocuirea becurilor timp

indelungat, avand o fiabilitate ridicata)

compatibil cu sistemele actuale de iluminat

numarul mare de aprinderi nu reduce durata de functionare

directionare usoara a fascicolului luminos

gama larga de culori

aprinderea imediata a luminii

influenta redusa a vibratiilor si loviturilor

nu emit radiatii ultraviolete sau infrarosii, lumina lor nu incalzeste

iluminat de calitate: distributie uniforma a luminii pe suprafata iluminata de forma

unui dreptunghi realizat cu sistem optic focusat, lumina alba naturala, culori vii si

bine definite

s sunt rezistente si nu dauneaza sanatatii- nu contine piese mecanice in miscare
sau gaze toxice

e protejeaza mediul = nu produc poluare luminoasa - lumina este directionata, nu se
diperseaza in alta directie

» nu este influentat de variatiile de tensiune, functioneaza normal la tensiuni
cuprinse intre 85-265V AC

¢ culoarea si intensitatea luminii nu se modifica semnificativ in timp, cum se intampla
la becurile traditionale care absorb praf si lumina lor se deterioareaza spre galbui
cu intensitate redusa

*»

* & & & ® & & »



Solutiile recomandate pentru spatiile de invatdmant pentru asigurarea confortului vizual si
reducereacosturilor este utilizarea iluminatului cu LED-uri eficiente energetic. Realizarea
sistemelor de iluminatcu comanda de |a distantd pentru adaptarea intensitatii luminoase si
reglarea parametrilor si timpuluide functionare pot reduce la cel putin jumétate consumul de
energie pentru iluminat fata de sistemele considerate uzual azi ca fiind economice, pentru ca
fluminatul va fi folosit numai acolo unde si cand acesta este necesar.

Pentru rezultate optime, se recomanda realizarea ifuminatului numai pe baza unor studii
luminotehnice efectuate de specialisti pe cazul particular al cladirii analizate. Tipul de aparat
propus are o putere nominald de 60 W, emite 6000 lumeni si permite o variatie a temperaturii
de culoare de la 3000 K (alb cald) la 6500 K (alb rece) o data cu variatia fluxului luminos pe o
plaja de 20-100%. Costul de piatéd curent al aparatului cu telecomanda individuala inclusa
este de aproximativ 50 euro.

Avand Tn vedere Tndltimea de peste 3 m a salilor de clasa, se recomanda amplasarea
corpurilor de iluminat intr-un plan situat la 1 m fata de plafon pentru a asigura nivelul optim
de intensitate luminoasa in planul de lucru al elevilor (banci, mese).

12 - VENTILARE MECANICA

Pentru ventilatia mecanica, se propune o instalatie de ventilatie centralizatd executata din
doua module, cate unul pe fiecare nivel. Fiecare modul are o centrald de tratare a aerului (CTA)
montatd in curtea intericara cu schimbator de caldurd pentru recuperarea calduni din aerul
evacuat si pompa de caldura care poate incalzi/raci aerul proaspat. in acest mod, se asigurs o
flexibilitate Tn asigurarea cu aer proaspat a spatiilor din scoala in functie de gradul de ocupare,
precum si incélzirea spatiilor Tn lunile septembrie-octombrie si mai, cand sistemul de termoficare
al orasului nu furnizeazd agent termic scolii. Racirea poate apare ca necesard daca se

organizeaza evenimente pe durata vacantei de vara.
ARIAESTRATTA ARIA ESTERNA
DALUAMBIENTE 4 RINNOVO
AR INTAKE FROM FRESH OUTSIDE
ENVIROMENT AlR
Nige )
ARIA DI ANDATA ARIA ESPULSA
SUPPLY AR EXHAUST AIR




Recuperatorul este de eficientd variabild, de cca. 30% vara si 75% iarna. Pompa de caldura are
n medie un coeficient de performanta la incalzire COP =3 si la racire EER=3.Aceste unitati pot
fi programate sd ventileze vara si pe timp de noapte, asigurand astfel racirea nocturna (free
cooling) prin resursa regenerabild a aerului ambiant. Gurile de refulare si evacuare se executa
pe peretele care separa sélile de clasa de holul principal unde se monteaza tubulatura de
distributie a sistemelor de ventilatie. Centralele de tratate se monteaza in curtea interioara..

I3 - INSTALATIA DE INCALZIRE

Tnlocuirea tevilor din distributia interioard de agent termic si unde este cazul a radiatoarelor,
redimensionate corespunzétor, $i montarea de robineti termostatati la radiatoarele tip panou de
otel din salile de clasa.

Pentru asigurarea incalzirii imobilului din surse regenerabile se va executa un sistem mixt cu o
instalatie cu pompe de caldura de tip sol-aer{ similar cu cel care se monteaza deja pentru corpul
C1) sau tip aer-aer si un schimbator de incalzire racordat la reteaua de termoficare.

14 - INSTALATIA DE APA

Pentru economia de apa rece, se recomandd inlocuirea baterilor existente inh grupurile
accesibile copiilor cu baterii monocomanda cu robineti cu temporizare (6 — 7 sec). Aceasta
masurd nu aduce economii de energie la nivelul cladirii dar micsoreaza factura de apa rece si
economiseste apa rece potabila a orasului. Ea nu va fi luata in calculul tehnico-economic, poate
Thsd inspira conducerea unitatii in luarea unei astfel de decizii cand bugetul o permite.

Se propune montarea a doua boilere electrice instant de 101 si 1.2kW pentru grupurile sanitare.



3.4 Efectul solutiilor de constructii asupra performantei de izolare termica a cladirii

* Regim de inaltime: P+1E

e Aria desfasuratd construita: Aq= 818 m?
o Suprafata utild a spatiilor incalzite: Aing = 694 m?
e Volumul incaizit: V = 2446 m*
¢ Rata de ventilare a spatiilor: na=1.1 ht

o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spra exterior:

Elementul de constructie Simbol $ [m?]
ferestre exterioareSV -FE1 8.2
-ferestre extericare NV FE2 ‘ 50
ferestre exterioare SE -FE3 ‘ 111.62
-usi exterioare SV |-UE1 6.52
-perete exterior opac SV -PE1 170.02
-perete exterior opac NV -PE2 225.83 .
-perete exterior opac SE -PE3 164.21
TOTAL - 636.4

#» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
-pardoseala pe sol -Pdsol 347
TOTAL - 347

e

#» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie Simbol S [m?)




-planseu spre pod

-Pipod

347

TOTAL

347

+ Rezistente termice ale elementelor de constructie:

b

¥ Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R ' r R’
[m2K/W) ' [m2K/wW]
ferestre exterioareSV (-FE1) 0.9 1 0.9
-ferestre exterioare NV (-FE2) 0.9 1 0.9
 ferestre exterioare SE (-FE3) 0.9 1 0.9
-usi exterioare SV (-UE1} 0.75 1 0.756
-perete exterior opac SV (-PE1) 4.614 0.767 3539
-perete exterior opac NV (-PE2) 4.614 0.767 3.539
-perete exterior opac SE (-PE3) 4.614 0.767 3.539
#» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m2Kw]
-pardoseala pe sol (-Pdsol) 5.136
# Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’




[m*Kiw] [ ImKW]

-planseu spre pod (-Plpod) 6.897 0.82 5.656

Rezultate obtinute:

v

Rezistenta termicé corectata
medie pe toata anvelopa cladirii: Rs = 29186 m?KW

¥

Temperatura interioara rezultanta

medie a spatiului incalzit; 0,=17.88 °C
» Temperatura intericara redusa: Brs = 15.064 °C
¥ Durata sezonului de incalzire: Dz =192 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Nez = 1697 grade-zile

Numaéarul corectat de grade zile, in
cazul ocuparii discontinue: Noz = 1588 grade-zile

W
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»Consumul anual de caldura pentru incalzire Q¥ _
la nivelul spatiilor incalzite; ne = 52676.85 kWh/an
# Consumul anual de energie pentru incalzire
{a nivalul sursei asigurat din sursa clasica, energie Q,,. =61567.146 kWh/an

finala:

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire o 2
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie finala: Qe =88.713 KWh/m‘an
¥ Indicele de emisii CO: pentru incalzire

N - 2
la nivelul sursei aferent energiei finale: cozine = 19.517 kgCOz/m’an

» Consumul anual de energie primara pentru incalzire: Epee = 56641.774 KWh/an
» Consumul anual specific de energie primara pentru Opne = 81.616 kWh/mZan
incalzire:

» Emisii de CO2 pentru incalzire aferente energiei pimare  Epopie 12461.19 kgCO/an

Modulul Il - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

¢ Numar de persoane; N, = 144
s Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=5 lfom*zi
¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi
Rezultate obtinute:
¥ Consumul anual de apa calda de consum: Ve =122.4 man

v

Consumul anual de calduré pentru a.c. asigurat din
sursa clasica, energie finala : QL. =9956.82 kWh/an

» Consumul anual specific de caldura pentru a.c
asigurat din sursa clasica, energie finala Qo = 14.347 KWh/mZan

» Indice de emisii de CO: pentru a.c. aferent energiei

finale: €hpace =429 kgCO./m*an



# Consumul anual de energie primara pentru a.c.: Epse = 26086.868 kWh/an

¥» Consumul anual specific de energie primara pentru Opae = 37.589 kWh/m?an
a.c.:
» Emisii de CO; pentru a.c. aferente energiei primare Ercozine = 7799.974 kgCOy/an
Modulul lll - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

B. Alti consumatori

+ Puterea electrica instalata P=5000 W

Rezultate obtinute:

»Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din QN = 7694 kWh/an
sursa clasica, energie finala :

» Consumul anual specific de caldurd pentru iluminat gr. = 11.086 kWh/mZan
asigurat din sursa clasica, energie finala : fum

#*Indice de emisii CO: pentru iluminat aferent energiei e?;’(’) - =3.315 kgCO:/man
finale: u

» Consumul anual de energie primara pentru iluminat; Epum = 20158.28 KWh/an

¥ Consumul anual specific de energie primara pentru Qoium = 29.047 KWh/m?an
iluminat :

»Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei primare Epcoziom = 6027.326 kgCO2/an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica



MNu este cazul

Rezultate finale:

»Consumul anual de energie din surse clasice {combustibili fosili), energie finala
o= 79217.966 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili),
energie finala

Qotal = 114.147 kWh/m?an

»Indice de emisii echivalent CO- aferent energiei finale
e, =27.122 kgCOz/m?an

#Consumul anual de energie primara
Er= 102886.922 KWh/an

» Consumul anual specific de energie primara
qp= 148.252 kWh/m?an

» Emisiile de CO; aferente energiei primare
Epenz = 26288.49 kgCOzfan

> Emisiile specifice de CO; aferente energiei primare
€pcos= 37.88 kgCO2/m?an



3.5. Efectul solutiilor de constructii si instalatii asupra consumului de energie.

In conditile aplicarii pachetului de masuri de reabilitare termica care cumuleaza cele 4 masuri
aplicate anvelopei cu cele 4 masuri aplicate instalatiilor cladirii, consumurile anuuale de energie
ale cladirii reabilitate vor avea valorile:

¢ Regim de indltime: P+1E

» Aria desfasuratd construita: Ag= 818 m?
+ Suprafata utild a spatiilor incaizite: Ainc = 694 m?
e Volumul incalzit: V =2446 m?
¢ Rata de ventilare a spatiilor: na=1.1 h

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

#» Elemente spre exterior:

| Elementul de constructie Simbol $ [m?]
-ferestre exterioareSV -FE1 8.2

| ferestre exterioare NV FE2 50
ferestre exterioare SE -FE3 111.62
-usi exterioare SV o -UE1 6.52
-perete exterior opac SV -PE1 | 70.02
-perete exterior opac NV -PE2 225.83
-perete exterior opac SE -PE3 164.21

| TOTAL - 636.4

|

# Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
-pardoseala pe sol -Pdsol 347
TOTAL - 347

e

» Elemente spre spatii secundare:



Elementul de constructie Simbol ! S [m?]
|

-planseu spre pod -Plpod 347

TOTAL - 347

¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:

.

¥ Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
Im*K/W] [Mm°K/W]
-ferestre exterioareSV (-FE1) 0.9 1 0.9
-ferestre exterioare NV (-FE2) 0.9 1 0.9
-ferestre exterioare SE (-FE3) 0.9 1 0.9
-usi exterioare SV (-UE1) 0.7 1 0.75
-perete exterior opac SV (-PE1) 4.614 0.767 3.539
-perete exterior opac NV (-PE2) 4.614 0.767 3.539
-perete exterior opac SE (-PE3) 4.614 0.767 3.539
¥ Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m*K/wW]
-pardoseala pe sol (-Pdsol) 5,136

¥ Elemente spre spatii secundare;




Elementul de constructie R ' r i R’
[m?K/W] [m?Kiw]
| -planseu spre pod (-Plpod) 6.897 0.82 5.656
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectatd
madie pe toata anvelopa cladirii: Rs = 2.916 m2K/W
» Temperatura intericara rezultanta
medie a spatiului Tncalzit: B, =17.88 °C
¥ Temperatura intericara redusa: Birs = 15.064 °C
¥ Durata sezonului de incalzire: Dz =192 zile
»  Numdrul corectat de grade-zile: Naz = 1697 grade-zile

» Numarul corectat de grade zile, in
cazul ocupérii discontinue: Noz = 1588 grade-zile
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»Consumul anual de caldura pentru incalzire
la nivelul spatiilor incélzite:

A K

Consumul anual de energie pentru incalzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie

finala:

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie finala:

* Indicele de emisii CO; pentru incalzire
la nivelul sursei aferent energiei finale:

# Consumul anual de energie primara pentru incalzire:

v

Consumul anual specific de energie primara pentru
incalzire:

» Emisii de CO: pentru incalzire aferente energiei primare

Energie aerotermala cu pompa de caldura :

¥ Coeficientul de performanta mediu anual al pompei de
caldura:;

» Consumul anual de energie pentru incalzire
asigurat de energia aerotermala cu pompa de caldura:

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire
asigurat de energia asrotermala cu pompa de caldura:

an
Qil‘lC

Qinc

Qinc
€coaine

EPinc
qPinc

E PCOZine

cop

Qaerc»PC

qinc aero-PC

= 52676.85 kWh/an

= 43259.764 KWh/an

= 62.334 KWh/m?an

=15.134 kgCQz/m?an

= 39798 kWh/an

= 57.34 kWh/m?an

= 15999.453 kgCOsfan

=3
= 20522.382 kWh/an

= 20.57 kWh/m?an

Modulul Il = Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

¢ Numar de persoane:
¢ Necesar specific zilnic de apa calda de consum:
¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde:

Rezultate obtinute:

¥  Consumul anual de apa calda de consum:

24

N, = 144

a=5

Vac

lfom*zi
ore/fzi

=122.4 m¥an



\'%

Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din
sursa clasica, energie finala : Qa".  =9293.032 KWh/an

# Consumul anual specific de caldura pentru a.c
asigurat din sursa clasica, energie finala : dae. = 13.391 kWhim®an

»> Indice de emisii de CO; pentru a.c. aferent energiei

finale: €3hoace = 4.004 kgCOz/man
#» Consumul anual de energie primara pentru a.c.. Epae = 24347.744 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara pentru Opac = 35.083 kWh/m2an
a.c.:
» Emisii de CO2 pentru a.c. aferente energiel primare Epcozine = 7279.975 kgCOfan
Modulul Il - Determinarea consumului anuval de energie electrica pentru iluminat

B. Alti consumatori

» Puterea electrica instalata P=5000 W

Rezultate obtinute:

»Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an = 7064 kWhian
sursa clasica, energie finala ;

»Consumul anual specific de caldura pentru iluminat an  =10.179 kWh/m?an
X ™ qllum
asigurat din sursa clasica, energie finala :

»indice de emisii CO» pentru iluminat aferent energiei e = 3.043 kgCOQ/m?an
finale: CO2Hum

»Consumul anual de energie primara pentru iluminat: Epum = 18507.68 kWh/an

»Consumu! anual specific de energie primara pentru Apium = 26.668 kWh/m?an
iluminat :

»Emisii de CO: pentru iluminat aferente energiei primare Epcozium = 5533.796 kgCO4/an



Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare

Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

8i=16 °C

B8i0=20 °C

» Temperatura interioara in sezonul rece:

« Debitul de aer de ventilare (aer proaspat) in sezonul rece: L =0.55 m¥s

s Temperatura interioara de confort in sezonul cald:

» Debitul de aer de ventilare (aer proaspat) in sezonul cald: Lz =0.55 m%s
Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru ventilare
mecanicd asigurat din sursa clasica, energie finala :

» Consumul anual specific de energie pentru ventilare
mecanica asigurat din sursa clasica, energie finala:

¥ Indice de emisii CO; pentru ventilare mecanica aferent
energiei finale:

¥» Consumul anual de energie primara pentru ventilare
mecanica:

# Consumul anual specific de energie primara pentru
ventilare mecanica:

¥ Emisii de CO; pentru ventilare mecanica aferente
energiei primare

»Consumul anual de energie pentru ventilare mecanica
asigurat de energia geotermala a solului prin recuperare
directa:

#»Consumul anual specific de energie pentru ventilare
mecanica asigurat de energia geotermala a solului prin
recuperarg directa:

an
VM

an
Qvm

an
e cozvM

Epvm
Apvm

Epvm

Q WM geo

Qum dgeo

= 7846.505 kKWh/an

=11.306 KWh/m?an

=0 kgCO./m?an

= 20557.843 kWh/an
= 20.622 KWh/m?an

= 6145.199 kgCOsfan

= 2733.135 kWh/an

= 3.938 KWh/mZan



Rezultate finale:

»Consumul anual de energie din surse clasice {combustibil fosili), energie finala
sl = 67463.301 kWh{an

»Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili),
energie finala

oot = 97.209 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO; aferent energiei finale
e, =22.181 kgCO2/m?an

»Consumul anual de energie primara
Ep= 103211.267 KWh{an

»Consumul anual specific de energie primara
dp= 148.719 KWh/m2an

#Emisiile de CO; aferente energiei primare
Epcoo = 34958.423 kgCOsfan

> Emisiile specifice de CO; aferente energiei primare
€pco2= 50.372 kgCO2z/m?an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qgurse reg= 23255.517 kWh/an

»Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
= 33.509 kWh/m?2an

Qsurse reg



3.3. Incadrarea cladirii in clasa energetica

Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual

specific:

}
ﬂ.s. c o [E

INCALZIRE:

2

&, e ¥ W L
e ™ = T -
- = N

62.33 Kwh/mZan

TOTAL: iNCALZIRE, APA CALDA DE

CONSUM, ILUMINAT, VENTILARE
B[ [p [E “.rF-_-jP

MECANICA
[

- N P =
ﬂ..gﬂ -]
L I ] L] L]

97.21 Kwh/m?an

APA CALDA DE CONSUM:

132

o
[
m
-
208 "

M W o B
LB -

13.39 KwhimZan

CLIMATIZARE:

20
50
87

[B[c[o [E ‘.EZ_‘P»
=
2

134
198

- Kwhim?an

O Performanta energetica a cladirii de referinta

lluminat; 743

Consumul anual specific de energie Notare
[kWhim?an] pentru: energetica
Incalzire: 127.03

Apa calda de consum:  11.61

Climatizare: - 98

Ventilare mecanica: 0

ILUMINAT:

nul

L= B R
oo

40 5
o
o
m

126

10.18 Kwh/m?an

VENTILARE MECANICA:

v
-

e 09 w= In
- -

-
™

11.31 Kwh/m2an



2.4. Penalitati.Nota energetica

Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora
Po = 1 dupa cum urmeaza:

=  Cladiri individuale p1 =1

= Cladiri individuale pz =1

= Cladiri individuale ps =1

s Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt ps =1
functionale

= Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa  ps =1
ultimul sezon de incalzire

= Ciadiri individuale sau cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de ps =1
incalzire centrala
s Cladiri cu sistem propriuflocal de furnizare a utilitatilor termice pr =1
s Stare buna a tencuielii exterioare ps =1
= Pereti exteriori uscati ps =1
= Acoperis etans pw=1
= Alte tipuri de cladiri P11 =1
s Cladire prevazuta cu sistem de ventilare naturala organizata sau p12=1

ventilare mecanica

S-a determinat NOTA energetica a cladirii in starea sa actuala cu relatia (11.4.1) din Metodologie
partea a lll-a, in care valoarea gr se refera la suma utilitatilor termice care se aplica la cladirea
analizata (incalzirea spatiilor, prepararea apei calde si iluminat) exprimate sub forma
consumurilor specifice de caldura [kWh/m2an].

exp(-B,-q, p,+B.), pentru (g, p.)>dn, kWh/m’an
N= : {1.4.1)
100, pentrit (g, p.)sqn, kWh/m*an
in care:B1, B2- coeficienti numerici determinati din tabelul 11.4.2 in functie de cazul de

ncadrare a cladirii din punct de vedere al utilitatilor existente conform tabelului 11.4.1,

po - coeficient de penalizare a notei acordate cladirii funciie de gradul de utilizare a energiei
in raport cu nivelul rational, corespunzator normelor minime de igiena si intretinere a
cladirii si instalatiilor intericare, determinat conform cap. 11.4.5,

gmm - consumul specific anual normal de energie maxim, obtinut prin Tnsumarea valorilor
maxime din scalele energetice proprii utilitatilor existente / aplicabile, conform fig. 11.4.1.



Po=p1 P2 P3T P4 ps P PP P P10 P11 P2 1

o 62.33 Clasa A
Qe 0 Clasa A
| Qv 11.31 Clasa D
| Qace 13.39 | Clasa A
Wil 10.18 | Clasa A
| gt 97.21 Clasa A
| Po 1
B4 0,0016207 |
B2 4,844522 |
NOTA 100
Conform scalelor energetice, cladirea analizata se incadreaza in clasa energetica B
NOTA ENERGETICA
100
CLASA ENERGETICA

A



1

e | Consum [ Arieutila | Consum Economia anuala de T Economiaanuals | MNota | Clasa
| Vananta " z R - atnishi €02 P
ert | anual incalzita | specific total energie de emisi GO energe | ehergy
KWhian | mp | KkWhiman | KkWhian % kgGOHmzan | “9C0% |
mian |
;| Cladire 185208 | 694 267 0.00 0 68.817 000 | o | 72 | ¢
reala
p | Cladie 67463 | 6% o7 117835 | 636% | 22181 et | 100 | A
reabilitata 46.53

3.6. Analiza eficientei economice a masurilor de reabilitare / modernizare energetica propuse.

Analiza economica a masurilor de reabilitare energetica a unei cladin existente se realizeaza prin intermediul
indicatorilor economici ai investitiei. Dintre acestia, cei mai importanti sunt:

- Valoarea neta actualizata aferenta investitiei suplimentare datorata aplicarii unui proiect de reabilitare energetica si
economiei de energie rezultata prin aplicarea proiectului mentionat, AVNAm);

- Durata de recuperare a investitiei suplimentare datorata aplicarii unui proiect de reabilitare energetica, Nx [ani],
reprezentand timpul scurs din momentul realizarii investitiei in modetnizarea energetica a unei cladiri si momentul in
care valoarea acesteia este egalata de valoarea economiilor realizate prin implementarea masurilor de modemizare
energetica, adusa la momentul initial al investitiei;

- Costul unitatii de energie economisita, e [euro/kWh], reprezentand raportul dintre valoarea investitiei suplimentare
datorata aplicarii unui proiect de reabilitare energetica si economiile de energie realizate prin implementarea acestuia
pe durata de recuperare a investiei.

In functie de valarile indicatorilor economici rezultate prin analiza mai multor masuri de modernizare
enegetica a cladirii analizate, au fost alese masurile caracterizate de:

- valoare neta actualizata, AVNAm), cu valori negative pentru durata de viata estimata pentru masurile de
modernizare energetica;

- durata de recuperare a investitiei, Nr, cat mai mica si nu mai mare decat o pericada de referinta, impusa din
considerenta economico- financiare, sau tehnice;

- Costul unitatii de caldura economisita, e, cat mai mic si nu mai mare decat proiectia la momentul investitiei a
costului actual al unitatii de caldura.



Analiza economica se bazeaza pe urmatoarele ipoteze si valori:
- calculele economice se efectueaza ih euro, considerand un curs de schimb de 4.95lei/Euro din aprilie 2022

- avand in vedere ca pentru a asigura utilitatile; incalzire, apa calda de consum, iluminat, se consuma energie
electrica s-a adoptat un cost specific mediu ponderat al energiei: 0,0786 euro/kWh.

- rata anuala de crestere a pretului energiei, f= 0,08
- rata anuala de depreciere a monedei de referinta - Euro, i = 0,04.

- durata de utilizare normala Ns=20 ani.

Indicatori de eficienta economica utilizati la analiza solutiei propusa

Co- costul investiei totale in anul "0” [Euro)

Ce- costul anual al energiei consumate, [a nivelul anului de referinta [Euro/an]

Cw- costul anual al operatiunilor de mentenanta, 1a nivelul anului de referinta [Euro/an]

ACe- reducerea costurilor de exploatare anuale ca urmare a aplicarii masurilor de eficienta energetica [Euro/an]

AE- economia anuala de energie ca urmare a aplicarii masurilor de eficienta energetica [kh/an].

MASURI CONSTRUCTII

Cost Cost
Masura specific Unitate Ariaflung/ total
Euro/unit buc Euro
Termoizolarea peretilor exteriori
cu termosistern de 15 cm
1 grosime 75 | mp 460 34500 | |
Termoizolarea soclului cu [
cz polistiren extrudat de 8 cm 50 | mp 88 4400
Izolarea placii in pod cu
| C3 termaizolatie de 25¢cm 105 | mp 350 36750
Tnlocuirea tamplariei existente cu

tamplarie performanta

energetic (cu rama cu 5 camere,
3 foi de geam si low-e pe

c4 | geamul interior). 120 | mp 180 21600

TOTAL 97250




MASURI INSTALATII

Cost Cost
Masura specific Unitate Ariaflung/ total
Eurg/unit bue Euro
Unitati de ventilatie mecanica
centralizata cu recuperare de
caldura si pompe de caldura sol-
1 aer 35000 | bue 2 70000
Boilere electrice instant de 10| si
12 | 1.2kW pentru grupurile sanitare 300 | buc 2 600
Corpuri de iluminat suspendate ,
cu lampi cu tehnologie LED
13 eficienta 120 | buc 72 8640
Inlocuirea distributiei de agent
termic si conectarea la sistem cu
14 pompa de caldura 42600 | inst 1 50000
TOTAL 121840
Cost
total Euro
MASURI CONSTRUCTII | 97250
MASURI INSTALATII | 121840 |
TOTAL PACHET DE MASURI PENTRU CLADIREA
REABILITATA 219090
CE- > Nr-
N- Costn
Co- COS[!.II. : AE- AC :“.-l du(ll'ata Reducere Investitit
costul enefglel durat , AVNA | energi energia s “ I ¢ a a
Pachet | | ... | inainte X energiei | recupera | eonsumul .
investiti ade {m} eic | economisi ; . specifica
G de . economis rea nj de
ei studi (TVA ta = A e B e
reabilica s ite investitie | energie
u incl) 5
re 1
[eura/kW [euro/ | [Euro/k W
[euro] h] [ani] [le1] kWhij ‘ [kWh/an]} | [euro/an] [am] [%a] h]
Varianta = -
imbunatat 47.6 0.088
ita 219090 | 1719.61 30 3 -363868 5 117835 10452 14.96 74.20 0.062




3.7. Raportul de audit energetic
BALANTA ENERGETICA TOTALA

CLADIREA REALA

CLADIREA REABILITATA

+Consumul anual de energie din surse clasice
{combustibili fosili), energie finala

= 185298.488 kWh/an
- Consumul specific anual de energie din surse
clasice {combustibili fosili},
energie finala
Qiota = 267.001 kWh/m?Zan
Indice de emisii echivalent CO: aferent energiei
finale
ey, = 60.75 kgCOz/m?an
»Consumul anual de energie primara
Ep = 200481.003 kWh/an

Consumul anual specific de energie primara
Jp = 288.878 kWh/m?an

~Emisiile de CQ; aferente energiei primare
Epco, = 47759.188 kgCOz/an

~ Emisiile specifice de CO; aferente energiei
primare

€pcp o= 68.817 kgCO2/m?an

r Consumul anual de energie din surse clasice
{combustibili fosili}, energie finala

an 1= 67463.301 KWh/an

r Consumul specific anual de energie din surse
clasice {combustibili fosili),
energie finala

g = 97.209 KWh/mZan

- Indice de emisli echivalent CO- aferent energiei
finale

e, = 22.181 kgCQO2/m?an
- Consumul anual de energie primara
Ep= 103211.267 kWh/an

- Consumul anual specific de energie primara
gp= 148.719 kKWh/m?Zan

- Emisiile de CO. aferente energiei primare
Epcor = 34958.423 kgCOsfan

- Emisiile specifice de CO: aferente energiei
primare

€pogz= 50.372 kgCO2/m?an

- Consumul anual de energie din surse
regenerabile

Qgurse reg= 23255.517
kWh/an
r Consumul specific anual de energie din surse

regenerabile

surse reg™ 33.509 kWhim?an




A. Interventile propuse pentru cladire conduc la o reducere a consumului anual specific de
energie peniru incélzire de 74.20% fatd de consumul anual specific de energie pentru
incalzire inainte de renovarea fiecarei cladiri {cu excepfia cladirilor cu valoare
arhitecturalda deosebitd stabilite prin documentatiile de urbanism, cladirilor din zone
construite protejate aprobate conform legii)

B. Interventiile propuse pentru cladire conduc tareduceri ale consumului de energie primara
de 48.52% si ale emisiilor de CO2de 67.76%, in comparatie cu starea de pre-renovare.

Valoare la Thceputul | Valoare Ia finalul

implementérii implementarii
Rezultate proiectului proiectului
Consumul anual specific
de energie finald pentru
incalzire
(kWh/mp an) 241.587 62.334

Consumul de energie
primara totala
(kWh/ mp an) 288.878 148.719

Consumul de energie
primara totala utilizand
surse conventionale
(kWh/mp an) | 288.878 115.21

Consumul de energie
primara totald utilizand
surse regenerabile
(kWh/ mp an) 0 33.509

Nivel anual estimat al

gazelor cu efect de serd
{echivalent kg(CO2)/ mp
an) 68.817 22.181

Intocmit, Auditor Energetic pentru cladiri, grad |

ing. Silvia Nicolescu
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ANEXA LA RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC
SCOALA GIMNAZIALA "GEORGE COSBUC"- CORP C2

Ploiesti, str.Alexandru Lapusneanu, nr.17, jud.Prahova

DESCRIEREA SUMARA A INVESTITIEI CU SOLUTIA CONFORMA OPERATIUNII

Lucrari de reabilitare termica a elementelor de anvelopa a cladirii:

e Termoizolarea peretilor exteriori cu termosistem de 15 cm grosime

e Termoizolarea soclului cu polistiren extrudat de 8 cm

e |zolarea placii in pod cu termoizolatie de 25cm

« TInlocuirea tamplariei existente cu tamplarie performanta energetic (cu rama cu 5
camere, 3 foi de geam si low-e pe geamul interior).

Lucrari de reabilitare termica a sistemului de incalzire/a sistemului de furnizare a apei calde de
consum:

¢ Inlocuirea distributiei de agent termic si conectarea la sistem cu pompa de caldura
¢ Montare boilere electrice instant de 10 | si 1.2kW pentru grupurile sanitare

Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau termice pentru consum
propriu; utilizarea surselor regenerabile de energie:

¢ Montarea unei pompe de caldura sol-aer

Lucrari de instalare/reabilitare/modernizare a sistemelor de climatizare si/sau ventilare mecanica
pentru asigurarea calitatii aerului interior:

e Montare unitati de ventilatie mecanica centralizata cu recuperare de caldura si pompe
de caldura sol-aer

Lucrari de reabilitare/ modernizare a instalatiilor de iluminat in cladiri;

¢ Inlocuirea sistemului de iluminat existent cu unul bazat pe tehnologia Led (light emitting
diode) si control automat al iluminatului BMS (building management system).




A. Interventiile propuse pentru cladire conduc la o reducere a consumului anual specific de energie
pentru incalzire de 74.20% fata de consumul anual specific de energie pentru incalzire inainte
de renovarea fiecarei cladiri (cu exceptia cladirilor cu valoare arhitecturala deosebita stabilite
prin documentatiile de urbanism, cladirilor din zone construite protejate aprobate conform legii)

B. Interventiile propuse pentru cladire conduc lareduceri ale consumului de energie primara de
48.52% si ale emisiilor de COz2de 67.76%, in comparatie cu starea de pre-renovare.

Valoare la inceputul | Valoare la finalul

implementarii implementarii
Rezultate proiectului proiectului
Consumul anual specific
de energie finala pentru
incalzire
(kWh/mp an) 241.567 62.334

Consumul de energie
primara totala
(kWh/ mp an) 288.878 148.719

Consumul de energie
primara totala utilizand
surse conventionale
(kWh/mp an) 288.878 115.21

Consumul de energie
primara totala utilizand
surse regenerabile
(KWh/ mp an) 0 33.509

Nivel anual estimat al

gazelor cu efect de sera
(echivalent kg(CO2)/ mp
an) 68.817 22.181

Intocmit, Auditor Energetic pentru cladiri, grad |

ing. Silvia Nicolescu




Cod poslat Nr. inregistrare la Data

ocalitate Consiliut Local inreqistréril
s _ z z VL i a =2
[1]0j0i5[7[0;-2100/2/9]- 050622
Performanta energetici a cladirii Eﬁgg;ﬁcé: 72.38
Sistemul de certificare: Melodologia de calcuf al - .
Performantei Energetice a Clidirilor elaborats in ;ﬁiﬁ; C'réef:;na;e
aplicarea Legii 372/2005
Eficien{& energetica ridicata

rgl"‘"

&

Eficienta energetics scazutd , _
Consum anual specific de energie  [kWh/m®an] | 267.01 146.07

Certificat de performanti ene

Indice de emisii echivalent CO, (Kgcoz/m-anl | 60.75 33.64
Consum anual spec:ﬂc de energie [_ Clasa energetica
KWhim an] pentru: i Cladirea Cladirea de |
- certificatd |  referinid |
! incélzire 124157 1D G -
. Apd calda de consum | 14.35 LA LA
Climatizare | .
Ventilare mecanica i- | I _
Huminat artificial: 11108 A A
Consumul anual specrﬁc de energia gin surse regenerabile [KWhim’an): 0
Date prwmd clddirea certiﬂcati
Adresa cl&dirii str.Alexandru Lapusneanu, nr.17, Aria utila: 694 m?
Scoala Generala"Gearge Cosbuc™-Corp C2 Aria construitd desfiguratd: 818 m
- Municipiul Ploiesii, jud.Prahova Volumul interior al cladirii: 2446 m®

Categoria clddirii: Scoli
Regim indltime: P+1E
Anui construirii: 1969

Scopuf elabordrii certificatului energetic. Informativ CLADIRE REALA
Programul de calcul utilizat: AlEnergy Cladiri v8.0 .

Date privind identificarea auditorului energetic pentry cladiri:
Specialitatea Seria gi Nr. si data Inregistrarii ,—’Sezpna}um

nnnnn

{c, i, ¢i) Numele si prenumele Nr. cerlificat  certificatului Tn ragiszry & §l‘ Stampila ‘\
de atestare auditoruiui ; audz op.:im

i
el i
'l }_,.smm# v, ;

¢ NICOLESCU SILVIA SS 02236 A2703/29.04. 20%2 { ;
-“.-'\.:' ‘« i ' SE
ST S

Clasificaren energetica a cladirii este ﬁ:curd functie de consumul total de energie al c!ddmr estimai prin mmf:..é

§t energericd a constructiel si instalafiilor aferente.
Notarea energeticd a clidirii tine seama de penalizirile datorate utilizdrii nerafionale a energiei.

A Ao vndahilitatn fari Tamtifiant Fuwamvmatin andn Ao It wwd e ba dnbee albibiamSadl mnmmis in




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTE! ENERGETICE A CLADIRII
O Grite de clasificare energeticd a ctidirii functie de consumut de cildura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

Cio |[E FE CiD |E [Pk . B0 |E |G
g2

2x28% 3 2228 3 srz g
241,57 Kwhim“an 14.35 Kwhim‘an 11.09 Kwhim“an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE CLIMATIZARE: VENTILARE MEGANICA:

CONSUM, ILUMINAT

'u EE *ﬁc

|0 LE jEES 0 [E
i 4
| i _ i I
[ — TR [} L -3
oxww & g nee2 2 g “tEE R B
TRLE® % 3
267.01 Kwh/m‘an - Kwhim“an - Kwh/m‘an

U Performanta energetica a cladirii de referinti

| Consumul anual specific de energie i Notare {

' [kWhim’an] pentru: o |__energetics |
nedlzire: B 127.03 {
Apa caldd de consum: 1161 |

| Climatizare: - 98 !

| Ventilare mecanic: -

| Hluminat; 7.43

0 Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora
Py = 1.3dupad cum urmeaza;

s Cladiri individuale gy =1

*  Cladiri individuale P =1

= Cladiri individuale Pa =1

= Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cef putin jumatate dintre =105
armaturite de reglaj existente nu sunt functionale Pa = 1.

= Corpurile siatice au fost demontate si spalate/curatate in fotalitate cu mai mult de trei _
ani in urma ps =1.05

= (Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, -1
functionaie Pe

* [Exista contor general de caldura pentru incalzire, dar nu exista contor general de _
caldura pentru apa calda de congum pr =1.07

~ Stare buna a tencuislii extericars pa =1

*  Pereti exteriori uscat pe =1

*  Acoperis etans Pw=1

*  Alte tipuri de cladiri P11 =1

*  Ciadire fara sistem de ventilare organizata D= 1.1

O Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a
cladirii:

» Solutii recomandate pentru anvelopa cl&dirii;

= Solutii recomandate pentru instalaiile aferente cl3diri, dups caz

Clasificarea energeticd o cladirii este facutd funclic de consumul 1wial de eneigie al cliddirii, estimar prin anclizd termicd
§f energeticd a construcfiel §i Insialatiilor aferente.

Notarea energetica a clidirii fine seama dg penalizéirile dmtorate wiilizdrii neraionafe a energiel.

Pevinada de valabilitare a neezentului Certificst Fneroctie acte de 10 ani de lo date sltherdrii acestuin



.. 5.C. COGES GRUP S.R.L..

SR EN 150 9001:2315 Certificat seria G, Nr. 4354/16.02.2022 r .'-y-‘g
CUL RO14344993 Nr.Ord Reg Com.: J29/1102/12.12.2001 ESOé?O’i
Cont: ROSSBACX0000003012239000 UNICREDIT BANK SA e
Cont: RO35TREZ5215069XXX004425 TREZORERIA PLOIESTI = ' -
Aleen Crizantemelor Nr.3 Bl ¢ 8c.A B3 apt. 11 Ploies PH N
Muoabil: 0740-086036, Tel/Fax; 0244-5677G1.
E-mail: copesgrup@pmail cormn

STUDIU GEOTEHNIC

RENOVARE CLADIRE
SCOALA GIMNAZIALA “GEORGE COSBUC” ~ CORP C2

MUNICIPIUL PLOIEST],
STRADA ALEXANDRU LAPUSNEANU, NR. 17,
JUDETUL PRAHOVA

BENEFICIAR: MUNICIPIUL PLOIESTI

SC COGES GRUP SRL VERIFICATOR ATESTAT MLPTL

ing. Horatiu Corbeant ing. Dumitru.Bobocioiu

xé}é% ‘Ca‘%ﬁ\'
gcocnsE
4 GRyP !
,?0 .8’ 5 . .'
%ﬁérv

- {UNIE 2023 -




~ Numele si prenumele verificatorului Nr. inreg. 58/13.06.2023
- -— Ing- Bobocioin Dumit— - .. —-cfreg.evidenta - .- — -

o RENOVARE-CLADIRE SEOALA GIMNAZIALA“GEORGE-COSBUC ~CORP €2 ———— —— -

RAPORT
Privind verificarea de calitate la cerinta Af a proiectului: STUDIU GEOTEHNIC

MUN[CIPIUL PLOIESTI, STR. ALEXANDRU LAPUSNEANU, NR. 17, JUDETUL PRAHOVA

. DATE DE IDENTIFICARE

* v B0 8

Verificarea s-a facut la solicitarea: 8.C. COGES GRUP SRL

Proiectant de specialitate : S.C. COGES GRUP SRL

Amplasament: MUNICIPIUL PLOIESTI, STR. AL. LAPUSNEANU, NR. 17, JUD. PRAHOVA
Beneficiar: MUNICIPIUL PLOIESTI

Data prezentarii proiectului spre verificare: 08.06.2023

0. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI S1 ALE CONSTRUCTIEI

o
]
©

Constructii: renovare cladire scoala.

Conditii de amplasament: zona de campie.

Din punct de vedere al riscului geotehnic definit conform NP 074/2014 ampl asamentul se
incadreaza in categoria-geotehnica 2, cu risc moderat- . -

Din punct de vedere seismic conform Normativ P100-1/2013 amplasamentul corespunde

acceleratiei terenului ag=0,35g si perioadei de control a spectrului de raspuns Tc=1,6s.

Conform STAS 6054-77 adancimea de inghet este de 0,90 m.
Stratificatia : 0,00 - 1,00 m —umplutura

1,00 — 1,70 m — praf argilos galben, vartos

1,70 — 6,00 m — pietsis cu nisip si bolovanis
Conditii de fundare:

- Corpul C2 al scolii, avand regim de inaltime parter si etaj, a fost fundat la adancimea de 1,80m de
la nivelul trotuaruiui, are o fundatie din beton de 40 c¢m latime, care descarca pe stratul de piefris cu
nisip si bolovanis.

- Pentru calculul incarcarilor, pe stratul de pietris cu nisip si bolovanis se va considera o presiune
conventionala de baza Pconv= 300kPa, |a incarcari centrice din gruparea fundamentala.

- Pe terenuri de tipul celor intalnite in amplasament se recomanda fundarea pe talpa continua sau
fundatii izolate legate prin grinzi.

- Fata de situatia prezentata in studiul geotehnic, proiectantul de specialitate va stabili solutiile de
consotidare si implicit oportunitatea interventiei la nivelul findatiei.

Apa subterana nu a fost intalnita in forajul executat in amplasament, in aceasta etapa,

. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE:

Referat geotehnic, plan de situatie, fisa foraj, dezvelire de fundatie.

IV. RECOMANDARI PRIVIND CONDITIILE DE FUNDARE

Se va tine cont de recomandariie prezentate in studiul geotehnic si pre ﬂéu';mf r.qt
i1 bb

0
V. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARIT In urma verificarii, studiul’ sgﬁbng;e}&ws re?ﬁu‘t}z\mor si

poate fi folosit in pronectare peptru azele Expertiza Tehnica, D.T.A,
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5.C. COGES GRUP S.R.L
PLOIESTL- PRAHOVA

CAPITOLUL 1 - INTRODUGCERE

Scopul cercetdrilor efectuate

Prezenta documentatie are ca scop determinarea conditiilor geomorfologice, geologice si
geotehnice din perimetrul de teren, aferent proiectului RENOVARE CLADIRE SCOALA
GIMNAZIALA “GEORGE COSBUC” — CORP C2, situat in municipiul Ploiesti, sir. Alexandru
Lapusneanu, nr. 17, judetul Prahova, in vederea furnizarii datelor necesare pentru proiectarea
si exacutarea obiectivelor in conditii de siguranta.

Documentafia s-a intocmit in conformitate cu Normativut NP 074/2022 - privind
PRINCIPILE, EXIGENTELE 81 METODELE CERCETARI GEOTEHNICE A TERENULU! DE
FUNDARE.

Datele ce vor-fi-analizate respectd-indicatiile Normativul NP 074/2022 --privind-MODUL
DE INTOCMIRE &I VERIFICARE A DOCUMENTATHLOR GEOTEHNICE PENTRU
CONSTRUCTI si se refera in principal fa urméatoarele aspecte:

o stabilirea conditiilor generale de morfologie si geclogie ale amplasamentulus,

incadrarea perimetruiui din punct de vederea climatic si al gradului de seismicitate;

o determinarea naturii litologice a stratelor din perimetrul constructitor;

¢ determinarea parametrilor fizico-mecanici a paméanturilor investigate,

= determinarea nivelului apefor subterane si a eveniualelor infiltraiii de apa;

e precizarea naturii si grosimii materialelor locale (padméanturi, deseuri industriale i alte
materiale de umpluturad);

Volumul si natura cercetarilor efectuate
Cercetérile geotehnice s-au efectuat in doua faze, dupd cum urmeaza:
a. Faza de teren constand din:
o recunoagterea geologica si geomorfologica a amplasamentului si a zonet limitrofe acestuia,
e executarea unui sant de prospectiuni {dezveliri) la baza fundatiel constructiei existente
{pentru determinarea adancimii de fundare} si a unui foraj geotehnic, la adancimea de 6 m,
amplasat conform planuiui anexat.
b. Faza de birou constand din:

o

analizarea probelor de teren recoltate din forajul geotehnic executat;

elaborarea studiului geotehnic propriu-zis.

Cioc — Stud, Geo - Plolesi, st AL Lapusneani 17, jud Prahova



S5.C. COGES GRUP SR.L
PLOWESTI - PRAHOVA

CAPITOLUL 2 - DATE GENERALE

Geomorfologia regiunii

Din punct de vedere geomorfologic, zona cercetata este raprezentata de ¢ unitate de
refief cu aspect de campie piemontana, cunoscuta sub numele de "Campia piemonfana a
Floiestifor”, delimitata la vest de raul Prahova sila est de raul Teieajen.

Zona in care s-al efectuat studile se afla in extremitatea sudica a acestei unitati
geomorfologice, aceasta fiind rezuitatul depunerii in Holocenul superior a unor depozite tinere,
in general uniforme, alcatuite la partea supsrioara din argite, nisipuri argiloase, iar spre baza din
pietrisuri cu stratificatie torentiala si lentile subtiri de nisipuri grosiere si marunte. Urmare a
depunerii acestor depozite acumulate in regiune, zona este cunoscuta in literatura de
specialitate si sub denumirea de conuf de-dejectie-aluvionar Prahova — Teleajen.

Unitatea geomorfologica prezinta altitudini in general sub 200 m si face trecerea de Ja
zona subcarpalica situata la nord, cu zona Campiei Romane situata fa sud.

Local, perimetrul cercetat se prezinta plan si nu este afectat de fenomene
geomorfologice defavorabile amplasarii obiectivelor proiectate.

Geologia regiunii

Din punct de vedere geologic-structural zona care incadreaza obiectivul proiectat
apartine flancului infem al avanfosei carpafice, cunoscut local sub numele de “zona culelor
diapire” perimetrul cercetat apartinand zonef cutelor diapire atenuate care alcatuiesc structura
Ploiesti.

Dupa cum s-a mentionat anterior, conul de dejectie Prahova — Teleajen ce se dezvolta in
cuprinsul Campiei piemontane a Ploiestilor s-a format structural in ultima faza de evolutie a
edificiului carpatic, mai precis in Holocenuf superior prin depuneri sedimentare aluviale avand o
grosime maxima de 30 m. Aceste depuneri sunt constituite in genere din nisipuri cu pietris si
bolovanis in alternanta cu argile si prafuri, avand o structura forentiala ce stau peste o argila
cenusie verzuie de varsta Pleistocen mediu sub care se gasesc siratele de Candesti (orizont de
piefrisuri si bolovanisuri) de varsta Pleistocen inferior.

Unitatea geomorfologica mentionata se suprapune peste o entitale geologica bine
individualizata, formata in Pleistocen prin combinarea unor miscan de subsidenta cu reunirea
sesurilor aluvionare ale raurilor Prahova si Teleajen.

Doc - Sttt Geo - Ploest, sty AL Lapusneans 17, jud Prialiovsy



S.C. COGES GRUP S R.L
——— — PLOIEST - PRAHOVA —

Date climatice

Clima perimetrului cercetat este temperat - continentala, avand urmatorii parametri:
=temperatura medie anuala ...+ 10,6°C

- temperatura minima absoluta ... -36,0°C

- temperatura maxima absoluta ... +39,4°C

Precipitatile medii anuale au valcarea de 588 mm si reprezinta media valorilor

inregistrate de-a lungul a 10 ani.
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Diagrama precipitatiilor lunare

Repartitia precipitatiilor pe anotimpuri se poate prezenta astfel:

1= 1 - N 05,9 mm;
- PrMAVATA.....ccvviireraee e, 138,3 mm
“VAMA .o anenee o 211,8 MM
~toamna..................cocceee. 1320 mim

Sunt considerate “cu precipitati” toate zilele in care apa cazuta sub forma de
ploaie lapovita,grindina,ninsoare,etc. a totalizat mai muit de 0,1 mm.

Un alt factor important al climei i reprezinta determinarea marimii si directiei vanturilor.
Astfel putem concluziona ca directia predominanta a vinturilor este cea nord-estica (14,9%) si
estica (13,3%).Calmul inregisireaza valoarea procentuala de 25,8%,iar intensitatea medie a

vanturitor fa scara Beaufort are valoarea de 2,3 - 3,1 m/s.

Directia predeminanta a vaniurilor

Daoc - S, Geo - Ploiash, sir AL Lapusneant 17, jud Prabova



5.C. COGES GRUP S.R.L
PLOIESTI - PRAHOVA

Adencimea de inghet Adancimea maxima la inghel este de 0,80-080 m, iar
frecventa medie a zilelor de inghet cu T<0°C este de 101,2 zile/an.
Date seismice CONFORM INDICATIV P106-1/2013

e Zonarea teritoriului Romaniel a valorilor de varf ale acceleratiei ferenului pentru proiectare ag

cu IMR = 225 ani gi 20% probabilitate de depégire T 50 ani, 84 = 0,35 g.
+ Zonarea teritoriului Roméaniei n termeni de perioadd de confrol (colf), Tc a spectrului de
raspuns T¢ = 1,6 s.

CAPITOLUL 3 - DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI S! LITOLOGIA TERENULUI

Perimetrul de teren, ce face obiectul prezentului studiu geotehnic, este situat in
municipiul Ploiesti, str. Alexandru Lapusneanu, nr. 17, judetul Prahova.

Din punct de vedere morfologic, terenutl se prezinta plan fiind recomandabil amplasarii de
noi constructii.

Constructia existenta Corp C2 are destinatia spatiu de invatamant P+1E, cu suprafata
construita la sol de 409 mp.

Pentru determinarea adancimii de fundare s-a efectuat o dezvelire (sant de prospectiuni)
la baza fundatiei constructiei existente, iar pentru determinarea naturii terenului de fundare s-a
executat un forgj geotehnic, la adancimea de 6,00 m, amplasat conform planuiui anexat.

FORAJ

0.00 — 1.00 m = umplutura

1.00 — 1.70 m = praf argilos galben, varios

1.70 —6.00 m = pietris cu nisip si bolovanis in masa de nisip argilos
In forajul geotehnic executat nu a fost inferceplata apa subterana.

Doe - Slud, Geo - Piclesil, sfi Al Lapisnearniy 17, i Praiova
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SC COGES GRUP SRL
4493121, 26032066, 616,80, 2957
QFFB6F3023

o Adancimea de fundare de la nivelui trotuarului cca. 1,80 m.
* Fundatia are latimea de cca. 0,40 m si este alcatuita din beton.

« Fundatia descarca pe stratul de pietris cu nisip si bolovanis.

CAPITOLUL 4 - CATEGORIA GEOTEHNICA A AMPLASAMENTULWUS
Categoria geotehnica poats fi apreciatd dupa cum urmeazd (conform NP 074/2022):

Condiii de teren Terenuri bune 2

Apa subterana F&rd epuizmente

Clasificarea constructiei dupéa

categoria de importarfté ¥ Normala 8

Vecinatati Fara riscuri 1

Valcares seismica aq 2 0,259 3

Risc geotehnic Moderat 10

» In conformitate cu Normativil NP 074/2022 privind principiile si metodele cercetarii
geotehnice a terenului de fundare, amplasamentul investigat se incadreaza in categoria

<terenurifor bune> ;
» Conform analizei riscului geotehnic amplasamentul investigat se incadreaza in caltegoria

geotehnica <2> - risc geolehnic <Moderat>.

Voo Slud. Geo - Ploiest, str Al Lapusneant 17, jud rahova
I .



5.6 COGES GRUP SR.L
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"CAPITOLUL § - CONCLUZI S1 RECOMANDARI

~Constructia existenta — CORP C2 are regim de inaltime parter + 1 etaj.
Dezvelirea de.la marginea constructiel existente - santul de prospectiuni - a aratat ca
fundarea s-a facut la adancimea de cca. 1,80 m, de la nivelul trotuarului.

Latimea fundatiei este de cca. 0,40 m.

Constructia ce urmeaza a fi renovata a fost fundata in adancime, pe stratut de pietris
cu nisip si bolovanis.

Pentru caiculul incarcarilor, pe stratul de pietris cu nisip si bolovanis in masa de nisip
argilos, pe care este fundat imobilul, se va considera o presiune conventionala de baza
Pconv= 300kPa, la incarcari centrice din gruparea fundamentala.

Sistem de fundare: talpa continua armata sau fundatii izolate legate prin. grinzi.___
Prin expertiza tehnica a imobilului proiectantul de specialitate va stabili solutile de
renovare/consolidare si implicit necesitatea interventiet fa nivelu! fundatiilor, in sensui
adaptarii acestora la natura terenului de fundare,

SC COGES GRUP SRL VERIFICATOR ATESTAT MLPTL
ng. Hora;u C@rbeanu mg Dum:tru Boboc:o:u

Giad, Geo - Plniesh, sir Al Lapusnoanu 17, jud Praliova
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mrunicipiul Ploiesti, str. Alexandra Lapuspeann, nr. 17

RENOVARE CLADIRE SCOALA GIMNAZIALA “GEORGE COSBUC” - CORP C2,
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RENOVARE CLADIRE SCOAL{\ GIMNAZIALA “GEORGE COSBUC" -~ CORP C2

MUNICIPIUL PLOIESTI, STR. AL. LAPUSNEANU, NR. 17, JUD. PRAHOVA

SANTPROSPECTIUNI
[ FORAJ GEOTEHNIC

CORP C1

ATEUIER
MECANIC




Studiu hidregeologic preliminar
peniru executie foraj de calibrare transfer termie pentru pompe de cildari
pentru eficientizare energetici ~ Scoala Gimnaziall "George Cogbuc” Ploiesti

Beneficiar final:Primiria Ploiesti

Intocmit,
SC MINERAL & AQUA STUDPRODCOM SRL

Admimistrator ,ro

j@f °



B _Studiu hidrogeologic preliminar
pentru execuiie foraj de calibrare transfer termic pentru pompe de cildari
. pentru eficientizare energeticii — $coala Gimnaziald "George Cogbhuc" Plojesti.
Beneficiar final:Priméria Ploiesti

BORDEROU
1.Certificat de atestare 1pg.
2. Memoriu 5Ppg.
3. Plan de incadrare Tn zond 1 pl
4. Schita geomorfologici 1pg.
5. Harta geologici + Legenda 2pl
6. Plan de situatie cu amplasamentul forajului propus 1pl
7. Figa prezumtivi a forajului propus ipl

- 2023 -



Studin hidrogeologic preliminar
pentru executie foraj de calibrare transfer termic pentru pompe de cildurz pentru
e oo eficientizare energetich — $coala Gimnaziald "George Cosbuc™ Ploiesti.-
Beneficiar final:Primiria Ploiegti

I

1. Introducere

Prezentul studiu a fost intocmit in baza contractului nr. 788/2023 incheiat inire S.C.
TEAMWORK SCOLUTIONS S.R.L. ca beneficiar gi SC MINERAL & AQUA
STUDPRODCOM SRL ca prestator.

Studiul are drept obiectiv prezentarea situatiei geologice — hidrogeologice in amplasamentul
din Str. Alexandru Lapusneanu, Nr. 17, Scoala Gimnaziald "George Cogbuc” Ploiesti, pentru
eficientizare energeticd — incélzire cu pompe de cildurs .

Din punct de vedere administrativ, terenul este arplasat In intravilanul municipiniui
Ploiesti.

La baza intocmirii acestui studiu au stat :

- datele din literatura de specialitate

- informatii privind alte foraje exzecutatein zoni;
- informatii primite de la beneficiar.

2. Amplasament
Str, Alexandru L3pugneanu este situati in zona centruld a minjcipiului Ploiegt intre Gara
Ploiesti Sud gi centru.

Consideratii morfologice, climatice si hidrologice

Din punct de vedere morfologic, municipiul Ploiesti este amplasat in Cimpia piemontani a
Ploiestilor a cirei formare este legatd de umplerea in cuaternar a lacului pliocen care
acoperea Campia Romén# aproape in intregime.

In fapt, este vorba despre conul aluvionar Prahova-Teleajan, care se dezvoltd la contactul
dealurilor sub-carpatice cu cimpia propriu-zisd, forrnind un con mare de dejectie limitat la
NV si NE de dealurile Bucovului si Bificoiului, la E de cdmpia de divagare a Gherghifei, 1a S
de linia de izvoare Barcinesti-Ghighiu-Mimiu, iar Ia V depisind linia de curgere a Prahovei.

Suprafata conului de dejectie este de cea. 600 km? gi prezinti o sciidere generali de nivel (pe
directia NV-SE) de aproximativ 160 m, corespunzatoare unei pante generale de 5%.

Aceastd morfostructurd s-a format prin umplerea cu depozite proluviale gi aluvionare a
depresiunii preexistente la contactul dealurilor Béicoi — Tintea cu cAmpiile Gherghitei si
Vlisiei, prin depunerea aluviunilor Prahovei gi Teleajenului pe un pat ondulat argilo-marnos.

Clima zonei studiate este cea caracteristicd campiilor cu repartitii relativ uniforme in
suprafati a principalelor elemente meteorologice si prin mari schimbari periodice
(diurne gi anvale) i neperiodice specifice sectoarelor cu climé continentala.
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Precipitatiile anuale depigesc rareori 500 mm, i cad in cantititi foarte variabile la
intervale mari gi inegale.
{n luna iulie, media temperaturilor este de 20 - 23°C, iar media lunard in ianuarie esic

intre -3 si -5 ° C. Numirul anual al zilelor de jarné : jerni blande (sub 20 de zile}

Din punct de vedere hidrografic, in partea sudicd a judetului densitatea retelei
hidrograficice este cuprinsi intre 0,1 — 0,5 km/km™ fn regiunea de la N'V de Ploiesti, pe
conul de dejectie al Prahovei, se intdlnesc suprafefe intinse nebrizdate de nici o apd,
incat aici, densitatea refelei este aproape muld. Acest fapt, datorat grosimii mari a
aluviunilor, explics si addncimea mare la care se giseste apa subterani.

4. Consideratii geologice

Din punct de vedere geologicl, zona studiath aparjine conului aluvionar Prahova — Teleajen
si este caracterizati de prezenta unor depozite cuaternare de dimensiuni impresionante, (de
vérsts Pleistocen inferior — Holocen) depuse peste formaiiuni pliocene slab cutate sau
orizoniate {pl. nt. 3} .

Formarea acestei structuri este legatii de umplerea, in cuaternar, a ultimelor vestigii ale
lacului pliocen cu aluviuni fluviatile, mai grosiere in partea nordic# (boloviniguri, pietriguri)
gi mai fine in sud (pietriguri, nisipuri).

Romanianul este reprezentat de o serie monoton de argile st nisipuri cu facies identic cu
cel al "Stratelor de CAndesti” care le acoperd ; din aceastii cauzé delimitarea intre Romanian
$1 Pleistocen inerior este foarte gren de reahzat Formatiuni psefitice romaniene au fost puse
in evidenti in zona Strejnic, pe intervalul 164 — 224 m, reprezentate prin misipuri cu
granu]ometne medie, separate de intercalatii argiloase.

Pleistocenul inferior este reprezentat printr-un complex de pietriguri, misipuri,
boloviniguri cu intercalatii de argile — considerate ca ficind parte din "Stratele de Cindesti".
In zona Ploiesti, aceste strate au fost interceptate la adancimi cuprinse intre 75 — 140 m, fiind
constituite din nisipuri grosiere cu elemente de pietrig in bazi.

Peste "Stratele de Cindegti” urmeaz3 un pachet de argile compacte cua grosimi cuprinse intre
20 — 40 m, cu intercalatii de prafuri nisipoase §i rar nisipuri. Acest pachet a fost atribuit
Pleistocenului mediu pe baza analizei faunei fosilizate intalnite.

Intexvalul stratigrafic Pleistocen superior este reprezentat prin acumularile aluvionare ale
teraselor Teleajenului si Cricovului — pietriguri, boloviniguri, nisipuri si depozite loessoide.

Peste aceste formatiuni urmeazi depozitele conului aluvionar propriu-zis, de varstd
Holocen, asezate pe un pat argilos. Aceste depozite sunt constituite din aluviuni
predominant grosiere, cu structurd Incracigatd tipica si variatii granulometrice pe verticald,
datorate misciirior de subsidenii. Grosimea acestor depozite atinge in unele puncte 30 — 40
m.

¥
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5. Consideratii hidrogeologice generalez

in cuprinsul conului aluvionar Prahova~Te1eaJen spema]mtn au dehmJtat doul complexe
-avcifere, considerate initial distinete; -

-Complexul acvifer superior, freatie, cu o dezvoltare relativ uniform3, dar cu grosimi
variabile si avand Tn bazi o argild negricioasd, semnalatd In general In toate forajele.
Nivelurile hidrostatice se situeazd la adincimi variabile, functie de cantitatea de de
precipitatii, iar granulatia rocuilor magazin este In general grosieri (pietrisuri cu nisipuri gi
boloviniguri.). Coeficientii medii de filtratie ai stratelor acvifere sunt in general de peste 60
m/zi, ajungind in unele zone chiar Ja 200 — 400 m/zi. Acest complex este puternic exploatat,
furnizind debite de ordinul a 10 — 20 1/s/pui n zona captirii Titdrani— Teleajen—Brazi, 10
— 15 1/s/put in zona captdrilor Berceni, Cricov-Dumbrava-Teleajen gi Tn jur de 20 1/8/puf in
Zona captiirii Goga-Palanca. (Toate aceste captiri se situeazi In zona de snd a structurii).

-complexul acvifer inferior, cantonat in depozitele de varstd Pleistocen inferior -
« Stratele de Candegti ». Acest complex este caracterizat prin prezenta unor strate acvifere
sub presmne uneori chiar cu caracter artezian. « Stratele de Cindegti » au o dezvoltare largs
n zond, fiind formate din nisipuri gl‘OSleI'e, pletrlsun si boloviiniguri. In partea de nord a
hidrostructurii- predomma fractia grosierd, iar spre sud bolovinisurile dispar, gi chiar
pietrigurile mai mari.

k-

* *

In aria de dezvoltare a Formatiunii de Cindesti se pot deosebi, pe considerente stucturale,
doud sectoare :
- sectorul vestic, cuprins intre Argeg — Prahova — Teleajen — Cricovul Sarat
- sectorul estie, care se dezvoltd tncepind cu localititile Pietrosele si Stilpu si cuprinde
teritoriile cuprinse intre localititile Buziu — RAmnic — Focgani — Maridgesti si Adjud.

i

* *

Din analiza granulometriei Formatiunii de Cindesti se constatd prezenta a doui faciesnri
litologice individualizate astfel
- in zona colinari gi subcolinari sunt intalnite formatiuni detritice alcuite din pietriguri gi
chiar bolov§m§ur1 cu grosimi mard ;
- in zona de cimpie sunt intdlnite alternante de strate de pietriguri cn nisipuri de diverse
granulometrii, ajungind ca la limita domeniului, granulometria sa fie predominant
psamitica,
*
* L

Geologia si hidrogeologia din cadrul municipiului Ploiegti sunt cunoscute in special prin
forajele executate pentrn alimentarvea cu ap# a oragului sau pentru alimentarea cn api a
investitiilor dezvoltate in zond.

Forajele executate au adincimi curpinse intre 35 — 50 m, 50 — 75 m $i 150 m si an captat

orizontul freatic sau orizonturile de adancime, inclusiv Stratele de Candegti.

6. Consideratii privind eficientzarea incilzirii Scolii Gimnaziale “George
Cogbue”

2 Studiu hidrogeologic preliminar TNHGA
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Pentru realizarea eficientizirii incilzirit Scoli Gimnaziale “George Cogbuc” se propune
execufia unor foraje geotermice gi echiparea lor cn dispozitive de transfer a cildurii

Principiul de functionare al pompei geotermice de cildurd este urmitorul : energia
piméntulai este captatd cu ajutorul sondelor geotermice (montate in puturi forate la
adéncime). Prin sondele geotermice circuld un glicol ecologic, in circuit inchis, fird contact
cu exteriorul. Acesta este adus in schimbétoru] primar de cilduri al pompei de cdldurd
geotermicl.

Conform informatiilor primite de la proiectant, rezult# c# furnizorul pompelor de cillduréd
{avand in vedere suprafata de incalzit si alte lucriiri executate In zond) propune :

- Pompa de cilduri : 60 kW

- 11 foraje cu adincimea de 115 m.

Forajele aferente pompei de cAldura vor funetiona tip “Bueld inchiss”, adied vor prelua san
ceda o cantitate de cilduri dinspre agentul termic, care va circula prin tubulatura “tip U” cu
care sunt echipate forajele, ciitre formatiunile geologice si hidrogeologice interceptate.

Diametrul de sipare trebuie sa fie ¢t mai mic; cu cit diametrul de sépare este mai mic, cu
atit se face mai bine transferul termic dintre foraj gi terenul natural inconjurdtor.

Dup# siiparea giurii forajului pini 1a adincimea finald 115 m, se va exirage garnitura de foraj
si se vor introduce cele dou# sonde duble, conform tehnologiei furnizorului de pompe de
cilduri.

Gaura de foraj va fi cimentat3 (sub presiune), cu un material special cu o buni conductivitate
ternrici care va avea rolul de a asigura transferul termic, peretii giurii de foraj (impotriva
aplatizarilor tevilor san a dirdmirii lor) §i etangietatea giurii de sond3, izoland comunicarea
intre acvifere.

In functie de litologia stribituti prin forajul de calibrare, se va stabili addncimea forajelor de
menitorizare a orizonturilor acvifere interceptate.

6. Conclazii
Din cele prezentate mai sus, rezulti ci, forajul pentru calibrare pompe de cildurd pentru
Scoala Gimnaziald « George Cogbuc » — Ploiegti, se va executa in formatiuaile cuaternare care
se dezvoltii in amplasament.

e Amplasament : in curtea gcolii (vezi plan de situatie cu amplasamentul forajului)

o Executie : forajul va fi executat in sistem hidraulic, cn diametrul cit mai mic in functie de
recomandarea/solicitarea furnizorudui de pompe de cilduri, cu recoltare de probe la sité gi
carotaj geofizic pentru siabilirea litologiei stribitute.

* AdAncime : cca 115 m

e Instalare sistem de transfer de cildurd

MINERAL & AQUA STUDPRODCOM SRL - RO 372837 — 0722708486 -~ mineralaqua@gmail.com 4
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e Testare foraj pentrn stabilirea numérvlui de foraje necesare

*

* *

.“1-.

efchiparea forajului in vederea montirii instalatiilor transfer de cilduri va fi ficutd de
pecialigtii care vor supraveghea lucrarile

*

* *

ofm functie de litologia interceptat4, se va stabili addncimea forajelor de monitorizare; aceste

foraje se vor executa inainte de executia frontului de foraje pentra transfer de cildurd
Intocmit,

Ing.geol. Doina-Georgeta C@N T,
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Romnagia, Bucuresti, Str.G-ral Candiano Popescu ri.123, b2, sc.3, et.3, ap.99 sectd - 040332
Tel +40722708486, e-mail mineml"mmemhgua com  www.snineralsqua.com

13/03.07.2023

“INSTITUTUL HATIONAL DE HIDROLOGIE
S GGSPOUARIRE A APELOR

REGIS A

NR Idrare
Zita.., 0§Lun %&3

CATRE,
INSTITUTUL NATIONAL DE HIDROLOGIE SI GOSPODARIREA APELOR

Sos. Bucuresi- Ploiesti, Nr. 97, Sector 1, Bucuregti,

Aljturat, vi transmitem spre expertizare :

Studiu hidrogeologic preliminar pentru executie foraj de calibrare transfer
termic pentru pompe de cilduri pentru eficientizare energetici — Scoala
Gimnaziald "George Coshuc” Ploiesti. Beneficiar final:Primaria Ploiesti

Plata se face cu ordin de platé :
S.C. TEAMWORK SOLUTIONS S.R.L.
in Localitatea Viern, str. Cazanului nr.4, Judetul Giurgiu
J52/257/16.05.2014
CUI 32176292
RO16BTRLRONCRT 0255606503
mail : gabi.dobrescu@teamworksolutions.ro

Pentru orice detalii san Imuriri v4 rugim si ne contactati la 0722708486, e-mail :
mineralaqua@gmail.com

Cu multumiri,

Ing. Doina-Georgeta CONSTANTIN
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Anexa 2 - Breviar de calcul - Situatia existenta

INCARCARI| daN/mp
permanente placa beton 375 ¥ 1
pardoseala 120 ag 0,35
sarpanta + invelitoare 120 Tc 1,6
utila 250 60 2,75
utila (pod) 75 A 0,85
cvasipermanente (pereti despartitori) 50 n 0,88
q 2,5
zapada 160 c 0,288
Ple daN/mp
gseism 1334
gnormat 1525
gcalcul 2042
Spalet b=t (m) L=lw (M) | Satmp) Niupratete (KN) Npereti (kN) N otal (k)
L1 0,375 5,12 4,81 64,165 261,120 325,285
L2 0,375 6,375 13,88 185,159 325,125 510,284
L3 0,375 3,5 7,76 103,518 178,500 282,018
L4 0,375 3,5 7,75 103,385 178,500 281,885
L5 0,375 3,5 7,74 103,252 178,500 281,752
L6 0,375 3,5 7,72 102,985 178,500 281,485
L7 0,375 6,25 8,81 117,525 318,750 436,275
L8 0,25 0,45 5,31 70,835 16,200 87,035
L9 0,25 7,15 29,12 388,461 257,400 645,861
L10 0,25 8,05 29,08 387,927 289,800 677,727
L11 0,25 5,125 16,66 222,244 184,500 406,744
L12 0,25 10,125 26,13 348,574 364,500 713,074
L13 0,25 2,25 3,17 42,288 81,000 123,288
L14 0,375 3,625 3,17 42,288 184,875 227,163
L15 0,375 0,5 7,34 97,916 25,500 123,416
L16 0,375 0,5 7,29 97,249 25,500 122,749
L17 0,375 0,5 1,87 24,946 25,500 50,446
L18 0,375 0,5 7,34 97,916 25,500 123,416
L19 0,375 0,5 7,29 97,249 25,500 122,749
L20 0,375 0,5 1,88 25,079 25,500 50,579
121 0,375 0,5 6,26 83,508 25,500 109,008
L22 0,375 0,5 1,87 24,946 25,500 50,446
L23 0,375 0,5 6,34 84,576 25,500 110,076
L24 0,375 0,5 1,9 25,346 25,500 50,846
L25 0,375 0,5 2,07 27,614 25,500 53,114
L26 0,375 2,25 1,13 15,074 114,750 129,824
T1 0,25 2,7 3,11 41,487 97,200 138,687
T2 0,25 0,825 1,23 16,408 29,700 46,108
T3 0,25 6,275 6,98 93,113 225,900 319,013
T4 0,25 5,6 13,92 185,693 201,600 387,293
T5 0,375 0,95 1,59 21,211 48,450 69,661
T6 0,375 0,55 1,59 21,211 28,050 49,261
T7 0,25 5,6 15,66 208,904 201,600 410,504
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T8 0,25 5,6 15,65 208,771 201,600 410,371
T9 0,15 5,6 15,92 212,373 134,400 346,773
T10 0,25 3,25 12,23 163,148 117,000 280,148
T11 0,25 0,25 1,77 23,612 9,000 32,612
T13 0,25 5,6 1,9 25,346 201,600 226,946
T14 0,375 0,685 11,4 152,076 34,935 187,011
T15 0,375 1,205 2,41 32,149 61,455 93,604
T16 0,375 0,525 1,47 19,610 26,775 46,385
T17 0,375 0,475 1,47 19,610 24,225 43,835
T18 0,375 0,475 1,47 19,610 24,225 43,835
T19 0,375 1,555 1,04 13,874 79,305 93,179

Gtotal 9601,770

Fb 2765,118
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Anexa 2 - Breviar de calcul - Situatia existenta

70=Na/('lw) ad 1-1,158d | Ap=Hp/lw | V{1i [KN] Fbi [KN] Nd=Ntotal Mrd
(KN/mp)
169,419 0,076 0,912 0,625 237,411 93,676 325,285 759,714
213,452 0,096 0,890 0,502 452,139 146,952 510,284 1446,844
214,871 0,097 0,889 0,914 137,077 81,216 282,018 438,648
214,770 0,097 0,889 0,914 137,021 81,177 281,885 438,466
214,668 0,097 0,889 0,914| 136,964 81,139 281,752 438,285
214,465 0,097 0,889 0,914 136,851 81,062 281,485 437,922
186,144 0,084 0,904 0,512 385,005 125,639 436,275 1232,015
773,648 0,348 0,600 7,111 3,669 25,064 87,035 11,742
361,321 0,163 0,813 0,448| 586,617 185,995 645,861 1877,173
336,759 0,152 0,826 0,398 703,879 195,172 677,727 2252,414
317,459 0,143 0,836 0,624 272,198 117,134 406,744 871,034
281,708 0,127 0,854 0,316 963,629 205,351 713,074 3083,614
219,178 0,099 0,887 1,422 38,427 35,504 123,288 122,965
167,108 0,075 0,914 0,883 117,538 65,418 227,163 376,123
658,217 0,296 0,659 6,400 6,357 35,541 123,416 20,343
654,659 0,295 0,661 6,400 6,341 35,349 122,749 20,290
269,044 0,121 0,861 6,400 3,392 14,527 50,446 10,855
658,217 0,296 0,659 6,400 6,357 35,541 123,416 20,343
654,659 0,295 0,661 6,400 6,341 35,349 122,749 20,290
269,756 0,121 0,860 6,400 3,400 14,566 50,579 10,879
581,378 0,262 0,699 6,400 5,954 31,392 109,008 19,052
269,044 0,121 0,861 6,400 3,392 14,527 50,446 10,855
587,070 0,264 0,696 6,400 5,987 31,700 110,076 19,158
271,179 0,122 0,860 6,400 3,415 14,643 50,846 10,927
283,274 0,127 0,853 6,400 3,541 15,296 53,114 11,332
153,866 0,069 0,920 1,422 42,007 37,387 129,824 134,422
205,463 0,092 0,894 1,185 52,287 39,939 138,687 167,319
223,555 0,101 0,884 3,879 5,256 13,278 46,108 16,819
203,355 0,092 0,895 0,510( 279,863 91,869 319,013 895,562
276,638 0,124 0,857 0,571 290,362 111,533 387,293 929,159
195,539 0,088 0,899 3,368 9,294 20,061 69,661 29,740
238,839 0,107 0,876 5,818 3,710 14,186 49,261 11,872
293,217 0,132 0,848 0,571 304,682 118,217 410,504 974,983

Pagina 3 din 6




R3
Anexa 2 - Breviar de calcul - Situatia existenta

293,122 0,132 0,848 0,571 304,601 118,179 410,371 974,723
412,825 0,186 0,786 0,571 238,597 99,864 346,773 763,509
344,798 0,155 0,822 0,985 116,876 80,677 280,148 374,003
521,789 0,235 0,730 12,800 0,930 9,392 32,612 2,976
162,104 0,073 0,916 0,571 181,918 65,356 226,946 582,136
728,023 0,328 0,623 4,672 12,474 53,855 187,011 39,917
207,147 0,093 0,893 2,656 15,735 26,956 93,604 50,350
235,605 0,106 0,878 6,095 3,341 13,358 46,385 10,691
246,090 0,111 0,873 6,737 2,839 12,624 43,835 9,085
246,090 0,111 0,873 6,737 2,839 12,624 43,835 9,085
159,792 0,072 0,917 2,058 20,767 26,834 93,179 66,455

sum Fbi 6251,278 2765,118
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Anexa 2 - Breviar de calcul - Situatia existenta

Forfa de Forfa
Ic lad Vf1i [KN] V21i V22i Cedare |proiectare| capabila Spalet
[kN1 kN1
1,920 -1,280 237,411 60,812| 125,316|ductila 93,676 60,812 L1
0,037 -6,300 452,139 95,397| 172,178|ductila 146,952 95,397 L2
4,350 5,200 137,077 52,723 94,801 |ductila 81,216 52,723 L3
4,350 5,200 137,021 52,698 94,781 |ductila 81,177 52,698 L4
4,350 5,200 136,964 52,673 94,762 |ductila 81,139 52,673 L5
4,350 5,200 136,851 52,623 94,723 |ductila 81,062 52,623 L6
0,225 -5,800 385,005 81,561| 159,171|ductila 125,639 81,561 L7
8,925 17,400 3,669 16,271 14,661 (fragila 25,064 3,669 L8
-1,125 -9,400 586,617 120,743| 162,856|ductila 185,995 120,743 L9
-2,475 -13,000 703,879| 126,700 177,552|ductila 195,172 126,700 L10
1,913 -1,300 272,198 76,040| 110,047|ductila 117,134 76,040 L11
-5,588 -21,300 963,629| 133,308 206,019(ductila 205,351 133,308 L12
6,225 10,200 38,427 23,049 40,981 |ductila 35,504 23,049 L13
4,163 4,700 117,538 42,468 88,217|ductila 65,418 42,468 L14
8,850 17,200 6,357 23,072 22,619(fragila 35,541 6,357 L15
8,850 17,200 6,341 22,948 22,560|fragila 35,349 6,341 L16
8,850 17,200 3,392 9,431 14,950(fragila 14,527 3,392 L17
8,850 17,200 6,357 23,072 22,619|fragila 35,541 6,357 L18
8,850 17,200 6,341 22,948 22,560(fragila 35,349 6,341 L19
8,850 17,200 3,400 9,456 14,968 |fragila 14,566 3,400 L20
8,850 17,200 5,954 20,379 21,324 (fragila 31,392 5,954 L21
8,850 17,200 3,392 9,431 14,950(fragila 14,527 3,392 L22
8,850 17,200 5,987 20,579 21,423 |fragila 31,700 5,987 L23
8,850 17,200 3,415 9,506 15,003 (fragila 14,643 3,415 L24
8,850 17,200 3,541 9,930 15,299 (fragila 15,296 3,541 L25
6,225 10,200 42,007 24,270 52,912|ductila 37,387 24,270 L26
5,550 8,400 52,287 25,927 47,820|ductila 39,939 25,927 T1
8,363 15,900 5,256 8,620 15,156 (fragila 13,278 5,256 T2
0,188 -5,900 279,863 59,639| 110,645|ductila 91,869 59,639 T3
1,200 -3,200 290,362 72,404 113,025|ductila 111,533 72,404 T4
8,175 15,400 9,294 13,023 24,707 [fragila 20,061 9,294 T5
8,775 17,000 3,710 9,209 15,601 (fragila 14,186 3,710 T6
1,200 -3,200 304,682 76,743] 116,012|ductila 118,217 76,743 T7
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1,200 -3,200 304,601 76,718| 115,995|ductila 118,179 76,718 T8
1,200 -3,200 238,597 64,829 81,377|ductila 99,864 64,829 T9
4,725 6,200 116,876 52,373 72,458|ductila 80,677 52,373 T10
9,225 18,200 0,930 6,097 6,754 |fragila 9,392 0,930 T11
1,200 -3,200 181,918 42,427 89,709]|ductila 65,356 42,427 T13
8,573 16,460 12,474 34,961 32,515|fragila 53,855| 12,474 Ti4
7,793 14,380 15,735 17,499 32,126|fragila 26,956 15,735 T15
8,813 17,100 3,341 8,672 14,803 (fragila 13,358 3,341 T16
8,888 17,300 2,839 8,195 13,652 |fragila 12,624 2,839 T17
8,888 17,300 2,839 8,195 13,652 (fragila 12,624 2,839 T18
7,268 12,980 20,767 17,420 37,143 |ductila 26,834 17,420 T19

R3 Long incl. stalpisori 0,704

R3 Transv incl. stalpisori 0,748

Pagina 6 din 6



— PP

I B H E 10] 1] 12]
f f | | | f f
f f f f f | |
f f | | | f f
f f f f f | |
| | 975 | | | | |
f f f f f | |
625 300 300 ¥ 300 ¥ 300 ¥ 300 ¥ 300 ¥ 300 ¥ 300 ¥ 287.5
362.5 250 250 250 30 250 0 250 250 %0 250 0 250 0 250
200 200 200 f 200 | 200 200 f 200 f 200 f 200
f f f f |
\\\\\\\\\ 1 ﬁ 1zl & __Nm -1 N
CASA SCARII o | | | | |
S=16.80mp | 4 W W W W !
f f f f
W W Hu=3.451 W | W |
. g f SALA DE CLAS g f SALA DE CLASA SALA DE CLASA f - LABORATOR d
= 3 32 3 | $=49.00mp g | S=49.00mp | $=32.66mp | g §=32,32mp | LABORATOR A
o | | 53 f f f f f f f S=14.66mp
=B = ﬁm f f f f f f f
g s
B 5 f f f f s f [l o
300 = | 670 1007 105 | 675 | 3875 | 580 7 262.5
e 7 \ 7 7 7 7 7
| | | | f g | f
“““ \—I““““‘W““““T‘\—f“ ““““W““““‘u\‘\g\“\—v"\7““““W“\—“+—1“4\“‘ “‘\ﬁ““““w““““,\lﬂ D‘\Kﬂ
| f f f f | |
f f f | | f f
ﬁ | oL | - | ﬁ 5
_ N \
f f f S=10134mp f f 11 trepte \ | 11 trep 9
e 17°x28 cm 17°x28
f f f | f ] f /1
L — L L — 9 | —
\\\\\\\\\\\\\\\\ . - I R A T I N R (I
7 7 7 7 7 7 7 7
f f f f f f f f
7 7 7 7 7 7 7 W
DIRECTOR e W W W W W W W f
$=16.60mp = |
o] | | | | | | |
7 7 7 7 7 7 7 7
449.5 7 7 7 7 7 7 7 |
” 7 7 7 7 7 7 7 7
7 7 7 7 7 7 7 7
7 7 7 7 7 7 7 W
| | | | | | |
512 150.5 | 250 350 250 350 | 250 350 | 250 | 350 | 250 | 662.5 |
, 200 200 700 , 700 ! 200 ! , 700 , i |
625 | 300 300 300 300 | 300 300 | 300 | 300 | 300 | 287.5 | 335 .
7 7 7 7 7 7 7 7
f f 975 f f f f f |
] [] 3] 5] iq ] B o]
—D >
CATEGORIA DE IMPORTANTA A CLADIRII - "C"
CLASA DE IMPORTANTA III
Verificat 7 Referat nr. ............... AiNceiiicieceeeeees
BENEFICIAR:
SC TECHMEDIA ELECTRONICS SRL IASI SETEERAAR MUNICIPIUL PLOTESTI
J22/440/2018 CUI 24835360 PROIECT
Tel 0752/096565 AMPLASAMENT: NR. 774/2020
Mail: techmediaelectronic@yahoo.com Str. Al. Lapusneanu, Nr.17, Municipiul Ploiesti,
Judetul Prahova
Specificatie Numele Semnat Scara: TITLU PROIECT:  Sepvicii de Expertizi tehnica Scoala FAZA:
B Gimnaziala ,, George Cosbuc”, corp C2 , Municipiul Ploiesti ET ’
Sef proiect Ing. C. BUZA 1:100
Relovar Ing. C. BUZA Data:  |TITLU PLANSA: DLANSA Al
07.2020
Desenat | Ing C. BUZA PLAN PARTER




— PP

I E H E 10] 1] 12] I
f f f f f f f
f f f f | | |
f f f f f f f
f f f 7 | | |
| 3975 | | | | | |
f | | | | | |
625 300 ¥ 300 L 300 ¥ 300 £ 300 ¥ 300 ¥ 287.5 ¥ 335
362.5 250 250 50 250 250 50 250 50 250 30 250 50, 90 2225
200 200 f 200 200 I 200 , 200 , 200 ,
f 7 f | 7
“““““ 1 _N_ _N_ _N_ | | J_w_ | I M
CASA SCARII o | | | | | | |
S=16.80mp | 4 W W W W W W !
f f f | | f
W W 3451 W W W W
. d | SALA DE CLAS f SALA DE CLASA f LABORATOR f d
. . E2 b= S=49.00mp | S=49.00mp | f §=65.53mp g | | LABORATOR A
o | | 53 f f f f f f f S=14.66mp
R | | | | | | |
= s f | | | | | |
B 5 f f f f f f
300 = | 670 1068 105 | 675 | 10678 100 3875 | 160 | 687.5 | 7
= 7 \ 7 7 7 7 7 7
| | | | | g |
“““ \—l““““‘ﬁ““““‘,“\—f“ —\“\7““““”““““4"\—4\\‘\—1"\7““““W“\—“+—v“d‘“‘ “‘\ﬁ““““w““““,“
| f f f f | |
f f f f f f f
| | | HoL | | < | |
| | | s=10134mp | | 9 | 1 tegte | ||
| | | | | o | 17°X28 cm |
7 7 7 | | N | B
L | | L — 9 L v
\\\\\\\\\\\\\\\\ . - | T I N [ | (I
7 7 7 7 7 7 7 7
7 7 7 7 7 7 7 7
. . 7 7 7 7 7 7 7 7
Cabinet medical | | | | | | | f
$=16.60mp | | | | | | | |
wy
e f | | | | f f |
f f | | f | |
2495 | | | | | | | |
) f f | | f f f f
| | | | | | |
f f | | f f f
| | | | | | |
512 150.5 | 250 350 250 350 | 250 350 | 250 | 350 | 250 | 662.5 ,
, 200 200 300 , 300 ! 200 ! , 300 , i ,
625 | 300 300 300 300 | 300 300 | 300 | 300 | 300 | 2875 | 335 f
7 7 7 7 7 7 7 f
| | 3975 | | | | |
2] ] (3] o] i T B 0]
—D >
CATEGORIA DE IMPORTANTA A CLADIRII - "C"
CLASA DE IMPORTANTA II
Verificat 7 Referat nr. ............... AiNceiiicieceeeeees
BENEFICIAR:
SC TECHMEDIA ELECTRONICS SRL IASI BEREELAR MUNICIPIUL PLOIESTI
J22/440/2018 CUI 24835360 PROIECT
AMPLASAMENT: NR. 774/2020

Tel 0752/096565
Mail: techmediaelectronic@yahoo.com

Str. Al. Lapusneanu, Nr.17, Municipiul Ploiesti,
Judetul Prahova

Specificatie Numele Semnat Scara: TITLU PROIECT:  Sepvicii de Expertizi tehnica Scoala FAZA:
B Gimnaziala ,, George Cosbuc”, corp C2 , Municipiul Ploiesti ET
Sef proiect Ing. C. BUZA 1:100
. TITLU PLANSA:
Relevat Ing. C. BUZA Data: |1 TLATOA: PLANSA A2
07.2020
Desenat Ing. C. BUZA PLAN ETAJ 1




_ I TTESERR) ) M) ) ) M ) R iyl fUSTT inannn
=0{94mp] i | - K=0[94in] ={0.04mp| i i 5={0194n1 Ld B3 =0.p4mp N0 bl SF0l96 5= 1 1od[SFT- 1Bk
St 2Bmy A A T TN —N
a a A 4] ( g N ~
A S+7.3¢mp S=1.29my £ S+7.3kmhp Si1.291ny - K-+6|260tp L $=6.p4mp Y ﬂ_ : ma_:w/ N _
y4 y4 yd ) yd
} £ £ A - S=TA7m
/ / / / )
S=609mp | S=6.09mn / yd yd P yd _M_L_
i il il >=/.33mp S>=/.83mp S=7.33mp S=7.83mp S=7 82mn 4 S=8.02mp v 4 S=7 19mn S=5.70mp|| [S=5.70mp | . .
bl N 71T N r S=t#7mp
AN AN N /7 N %
AN AN AN N S5=3.04mp
N AN AN 7 AN Q1 47
=] h _ 1 N N 7 AN S=T71mpP
// $={13-56rnp // =1 3. 5pmp // - \\ // C v
N N N B={712Inlp N S=8.13m N A =1.47
AN S N 4 /| (
S N— N—] N—— N—
—} = q
2ol 541 b 7 skl 7 St 7] s obed 71 N BT | T TN w\“w“? $=pp7mb | N
I 1 I 1 I e I
4 nwd@ 1 I ! I 1 Al !
S=2|130mp) L
S=12{2bmp 5={1.[19mmip $=8.J4mp =14 7prp b
|//5=0.94mp
— <S=1.20mp)
=0.89my/ //
i 5= 04np ST 7pop) SF1. 151 ST 7fmn 5=17.73mp 588 np N—
: 5l
] I ] I ] I ] I ] I _
N % I 1 I 1 I 1 I 1 I 1
0¥p A
S—4.441j
N /1
N %
N A $={1.p9mp
=B.[l mip N
\\ S-S59I
V] S+4.81mp
/1 q -
Al
d N
CATEGORIA DE IMPORTANTA A CLADIRII - "C"
CLASA DE IMPORTANTA 111
Verificat 7 7 Referat nr. ............... dineccicce

BENEFICIAR:
SC TECHMEDIA ELECTRONICS SRL IASI SEERELAR MUNICIPIUL PLOIESTI

J22/440/2018 CUI 24835360 PROIECT
Tel 0752/096565 >7\:vﬁ>m>(z_mz,—,“ o o NR. 774/2020
Mail: techmediaelectronic@yahoo.com Str. Al. Lapusneanu, Nr.17, Municipiul Ploiesti,
Judetul Prahova
Specificatie Numele Semnat Scara: TITLU PROIECT:  Sepvicii de Expertizd tehnica Scoala FAZA:
B Gimnaziala ,, George Cosbuc”, corp C2 , Municipiul Ploiesti ET

Sef proiect Ing. C. BUZA 1:100

. TITLU PLANSA:
Relevat Ing. C. BUZA Data: 2L FLANSA: PLANSA A4

07.2020

Desenat|1ng. G BUZA DISTRIBUTIE INCARCARI




627.5

270

T3

o[

T1

362.5 30, 30, 50 30, 450, 430, 50, 50, A, A A
L14 L15 L16 L17 L18 L19 12 121 L22 123 124 125 L26
] %) 7] ] I i 17y .
* ¢ ¢ : S H
Tl
15 25
a:_H_ %
T4 g T7 | |G T8 | |G 19 || _H__ T12 | HjH_ WM
wy wy wy wy wy
2 |15 A T10 HG_H_ M
25 N
25
Tl
wy
(9
I.H_ C | [ | [ | [ ]
L9 be L10 L1l 112 L13
\Wm\ 715 A 805 512.5 1012.5 P 225 .
. 637.5 350 350 350 625
4 L2 L3 Ls L6 L7 jw_l_
_ _ | _ | _ | _ | _
LI e
25
wy
o]
L _I_Hm
512
CATEGORIA DE IMPORTANTA A CLADIRII - "C"
CLASA DE IMPORTANTA III
Verificat 7 7 Referat nr. ............... AiNeciiiieceeeeeeee
BENEFICIAR:
SC TECHMEDIA ELECTRONICS SRL IASI MUNICIPIUL PLOIESTI
122/440/2018 CUI 24835360 PROIECT
Tel 0752/096565 AMPLASAMENT: NR. 774/2020
Mail: techmediaelectronic@yahoo.com Str. Al. Lapusneanu, Nr.17, Municipiul Ploiesti,
Judetul Prahova
Specificatie Numele Semnat Scara: TITLU PROIECT:  Sevicii de Expertiza tehnica Scoala FAZA:
B Gimnaziala ,, George Cosbuc”, corp C2 , Municipiul Ploiesti ET ’
Sef proiect Ing. C. BUZA 1:100
Relovat Ing. C. BUZA Data: TITLU PLANSA: PLANSA A5
07.2020
Desenat | ng. C. BUZA REPREZENTARE SPALETI




+8.80 invelitoare din tigla metalica
~ sa¥ganta Eim leml%
lan, in beton armat
+6.90
Ja finita .
+4.40 din beton armat I I %Iggn abmat
~x ugraveli lavabile e bile
T
+3.20
.
wy
<
o
la finita inita
j% ton arm ton armat
1 T
+0.00
CATEGORIA DE IMPORTANTA A CLADIRII - "C"
CLASA DE IMPORTANTA III
Verificat ‘ Referat nr. ............... dinecicieeeeee
BENEFICIAR:
SC TECHMEDIA ELECTRONICS SRL IASI MUNICIPIUL PLOIESTI
J 22/440/2018 CUI 24835360 PROIECT
AMPLASAMENT: NR. 774/2020

Tel 0752/096565

Mail: techmediaelectronic@yahoo.com

Str. Al. Lapusneanu, Nr.17, Municipiul Ploiesti,
Judetul Prahova

SpeCiﬁcatie Numele Semnat Scara: TITLU PROIECT:  Servicii de Expertizd tehnica Scoala FAZA:
K Gimnaziala ,, George Cosbuc", corp C2, Municipiul Ploiesti ET
Sef proiect Ing. C. BUZA 1:100
: TITLU PLANSA:
Relevat Ing. C. BUZA OD;%E; o | Qme PLANSA A3
7. -
Desenat Ing. C. BUZA SECTIUNE A-A




SC TECHMEDIA ELECTRONICS SRL IASI PROIECT

J 22/440/2018 CUI 24835360 nr. 774/2020

Tel 0743/712245 Faza Expertiza

Mail: techmediaelectronic@yahoo.com tehnica
EXPERTIZA TEHNICA

La cerinta fundamentala A.1 - rezistenta si stabilitate la solicitari statice, dinamice, inclusiv la cele seismice
pentru constructii civile, industriale si agrozootehnice, cu structura de rezistenta din beton, beton armat si
zidarie;

LA IMOBILUL SITUAT INSTRADA AL. LAPUSNEANU NR. 17,
MUNICIPIUL PLOIESTI, JUD. PRAHOVA
IN CADRUL INVESTITIEI
SERVICII DE EXPERTIZARE TEHNICA & SCOLIl GIMNAZIALE
“GEORGE COSBUC” -CORP C2

Beneficiarul investitiei: MUNICIPIUL PLOIESTI
Elaboratorul documentatiei: SC TECHMEDIA ELECTRONICS SRL
Expert tehnic atestat: dr. ing. SZALONTAY C. COLOMAN ANDREI
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1.3. Raport Sintetic

Denumirea lucrarii:

Servicii expertiza tehnica a imobilului Scoala Gimnaziala “George
Cosbuc “ Corp C2, Municipiul Ploiesti, Judetul Prahova.

Scopul expertizei:

Starea tehnica a cladirii
Modernizarea cladirii
Stabilire solutii de consolidare, daca este cazul

Data expertizei: [ulie 2020

Expert tehnic: Dr. Ing. Szalontay C. Coloman|Legitimatie [Serie U
Andrei INr. 08873

Adresa Str.Al. Laspusneanu nr.17 , Municipiul Ploiesti, Jud. Prahova.

Categoria de importantd (HG 766/1997): C

Clasa de importanta si expunere la cutremur (P 100-1) 111

Anul construirii;

1969

Functiunea cladirii:

Scoala gimnaziald ,Clddire de invatamant

de ani)

inialtimea supraterani totald8.80m Numadr de niveluri: 2

(m)

Suprafata construitd (mp ) 409 [m?] [Suprafata desfasuratd (mp)| 818 [m?]
Sistemul structural: | Zidarie portanta

Componente inchiderile exterioare din cirimida

nestructurale:

Actiunea seismica (probabilitate de depasire in 50SLS: ULS:

Verificarea la Starea

Limitd Ultima:

Metodologia de eval

uare folosita (P 100-3): 10 | 20 | 30

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcdtuire seismicd, Ri:

82

Gradul de afectare structurald, Ry :

85

Gradul de asigurare

R3_long.=0.70 (70%)
R3_transv.=0.74 (74%)

structurald seismica, R3:

[Clasa de risc seismic in care a fost incadrata constructia, Rs:

10 10 mopvo

Descrierea clasei de
risc seismic:

Clasa de risc seismic Rslll, din care fac parte cladirile susceptibile de
avariere moderata la actiunea cutremurului de proiectare,
corespunzator starii limita ultime, care nu afecteaza semnificativ|
siguranta utilizatorilor

Verificarea la Starea
Limita de Serviciu:

SLE SLS
d,™ = vqd,, < d;,

Concluzii:

Pe baza rezultatelor evaludrii calitative si prin calcul structura de
rezistentd se incadreaza in clasa de risc seismic Rslll, deci nu se

impune consolidarea cladirii

Necesitatea lucrarilo

r de interventie: Da Nu

[Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrdrilor de interventie, Rs:

10 [mOjmOfv O
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2. RAPORTUL DE EVALUARE

2.1. Scopul expertizei

La solicitarea beneficiarului, subsemnatul dr. ing. SZALONTAY C. COLOMAN
ANDREI, expert tehnic MLPAT la cerinta fundamentala: A.1 - rezistenta si stabilitate la
solicitari statice, dinamice, inclusiv la cele seismice pentru constructii civile, industriale si
agrozootehnice, cu structura de rezistenta din beton, beton armat si zidarie am analizat
structura de rezistentd a imobilului situat in Str. Al. Laspusneanu, Nr. 17, Mun. Ploiesti,
Jud. Prahova.

Imobilul este format dintr-un tronson cu regimul de inaltime P+E, construit in anul
1969. Cladirea, la momentul expertizarii, este functionala, fiind intr-o stare relativ buna.
Aceasta nu este monument istoric si nu face parte din zona de protectie a monumentelor
istorice.

Expertiza a fost solicitatd de catre beneficiar in vederea starii tehnice a cladirii,

modernizarea cladirii si stabilirii solutiilor de consolidare daca este cazul.

2.2. Reglementari tehnice

LEGISLATIA DIN ROMANIA CARE SE AFLA LA BAZA EXPERTIZARII
CONSTRUCTIILOR EXISTENTE

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare;

- ORDONANTA nr. 16/24.08.2011 pentru modificarea si completarea OG nr. 20/199%4
privind masuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor existente, publicata in
Monitorul Oficial al Romaniei Partea I nr. 608 din 29 august a.c.;

- ORDINUL nr. 1426 din 06.08.2014 pentru aprobarea reglementarii tehnice ,Cod de
practicd privind executarea si urmadrirea executiei lucrarilor de ziddrie” indicativ NE 036 -

2014;
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- ORDINUL nr. 105 din 28.01.2014 pentru completarea reglementarii tehnice ,Cod de
proiectare seismicd - Partea a Ill-a - Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor
existente”, indicativ P 100 - 3/2008, aprobatd prin Ordinul ministrului dezvoltarii
regionale si locuintei nr. 704/09.09.2009;

- ORDIN MDRAP nr. 2465/08.08.2013 privind aprobarea reglementdrii tehnice ,Cod de
proiectare seismica - Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri”, indicativ P 100 -
1/2013;

- ORDIN MDRAP nr. 2464/08.08.2013 privind aprobarea reglementdrii tehnice ,, Cod de
proiectare pentru structuri din zidarie”, indicativ CR 6 - 2013, denumita in continuare Cod
CR 6 - 2013;

- ORDIN MDRAP nr. 2414/01.08.2013 pentru completarea reglementdrii tehnice ,Cod de
proiectare. Evaluarea actiunii zdpezii asupra constructiilor”, indicativ CR 1-1-3/2012

- ORDIN MDRAP nr. 2413/01.08.2013 pentru completarea reglementarii tehnice ,Cod de
proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”, indicativ CR 1-1-4/2012;

- ORDIN MDRAP nr. 2411/01.08.2013 pentru completarea reglementdrii tehnice ,,Cod de
proiectare. Bazele proiectarii constructiilor”, indicativ CR 0 - 2012

- ORDIN MDRAP nr. 2385/26.07.2013 privind aprobarea reglementarii tehnice ,Ghid
pentru proiectarea structurilor din beton de inaltd rezistentd in zone seismice”, indicativ GP
124 - 2013;

- ORDIN MDRT nr. 1530/23.08.2012 privind aprobarea reglementarii tehnice "Cod de
proiectare. Bazele proiectarii constructiilor", indicativ CR 0 - 2012;

- ORDIN MDRT nr. 212/02.02.2012 privind aprobarea reglementarii tehnice “Ghid de
proiectare pentru controlul fisurarii elementelor masive si peretilor structurali de beton
armat datoritd contractiei impiedicate”, indicativ GP 115-2011;

- ORDIN MDRT nr. 2514/22.11.2010 privind aprobarea reglementarii tehnice “Normativ
pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton, indicativ NE 012/2-20107;

- ORDIN MDLPL nr. 577/29.04.2008 - Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 1: Producerea betonului,

indicativ NE 012/1-2007;
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- ORDINUL nr. 2597 din 29.12.2014 pentru aprobarea reglementdrii tehnice , Ghid privind
proiectarea geotehnicd” indicativ GP 129 - 2014;

- ORDINUL Nr. 2352 din 24.11.2014 pentru aprobarea reglementarii tehnice , Normativ
privind proiectarea fundatiilor de suprafata” indicativ NP 112 - 2014;

- ORDINUL nr. 1330 din 17.07.2014 pentru aprobarea reglementarii tehnice ,Normativ
privind documentatiile geotehnice pentru constructii”, indicativ NP 074 - 2014;

- ORDINUL nr. 739 din 13.05.2014 pentru aprobarea reglementarii tehnice , Ghid privind
controlul lucrdrilor de compactare a pamanturilor necoezive”, indicativ GT 067 - 2014;

-P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru cladiri.

-P100-3/2019 - Cod de proiectare seismica - Partea a III-a. Prevederi pentru evaluarea
seismicd a clddirilor existente.

2.3. Activitati desfasurate pentru intocmirea expertizei

Pentru evaluarea obiectivului s-a dispus partial de cartea tehnica a constructiei, dar
au fost necesare si investigatii realizate pe teren prin masuratori si fotografii.

Au fost cercetate conditiile de amplasament, alcdtuire si functionalitate,
particularitatile structurale de alcatuire (sistemului structural, tipul de fundatii,
dimensiunile generale si alcdtuirea sectiunilor elementelor structurale, proprietatile
mecanice ale materialelor constituente), eventualele defecte de calitate a materialelor si/sau
deficiente de alcatuire a elementelor, inclusiv ale fundatiilor, natura si amploarea
degradarilor structurale, modului de utilizare a constructiei pe durata exploatarii si modul
de utilizare planificat al acesteia.

De asemenea, s-a procedat la analiza stdrii de degradare a subansamblurilor
structurale, in functie de cauzele care au generat-o (actiuni statice si dinamice exercitate,
calitatea materialelor de constructie, conditii de executie, exploatare si intretinere,
consecintele generate de particularitatile de conformare etc.).

S-a efectuat modelarea structurii intr-un program comercial de calcul automat si s-au
interpretat rezultatele in concordanta cu prevederile din normative, in vederea formuldrii

concluziilor expertizei.
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2.4. Date care au stat la baza expertizei tehnice

Pentru intocmirea prezentei documentatii, s-au analizat:

Proiectul tehnic de executie al imobilului;

Expertiza s-a realizat pe baza releveelor realizate in teren si testelor nedistructive
realizate;

Informatiile culese in cadrul inspectiei vizuale in amplasament, la exteriorul si la

interiorul imobilului;

2.5. Caracterizarea amplasamentului

Pe amplasamentul cercetat, nu se semnaleaza fenomene de alunecare sau prabusire

care sa pericliteze stabilitatea constructiei.

2.5.1. Incadrarea in zona seismicdi
Pe amplasamentul cercetat, nu se semnaleaza fenomene de alunecare sau prabusire

care sa pericliteze stabilitatea constructiei.

2.5.1. Incadrarea in zona seismici

Imobilul este situat in Str. Al. Lapusneanu, Nr. 17, Mun. Ploiesti, Jud.Prahova.
Conform P 100-1/2013, amplasamentul este caracterizat de o acceleratie de varf a terenului
ag=0,35g si de o perioadd de colt Tc=1,6 s. Valoarea acceleratiei terenului pentru lucrarile
de evaluare, corespunzatoare unui interval mediu de recurenta de 225 de ani, este de

ag=0,35g.

2.5.2. Incadrarea in zona de actiune a vantului
Conform CR 1-1-4-2012, amplasamentul se incadreaza in zona de actiune a vantului
caracterizatd de qref=0,4 kN/m?2. Clasa de importanta - expunere la actiunea vantului este

I1I, cdreia i corespunde ylw=1,00.
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2.5.3. Incadrarea in zona de actiune a zipezii
Conform CR 1-1-3/2012, amplasamentul se incadreaza in zona de actiune a zapezii
caracterizata de s(0,k)= 2,00 kN/m2. Clasa de importantd - expunere la actiunea zapezii

este III, careia ii corespunde yIw=1,00.

2.5.4. Adancimea de inghet
Conform STAS 6054/77, adancimea maximd de inghet aferentd amplasamentului

este de 0.80-0.90m.

2.5.5. Natura terenului de fundare
Terenul de fundare din amplasament este relativ uniform, structura avand fundatii

din beton armat sub pereti.

2.6. Descrierea cladirii

2.6.1. Scurt istoric
Cladirea edificatd in anul 1969. Nu s-au identificat degradari structurale. Cladirea a
fost prevazuta cu acoperis tip sarpanta din lemn . Cladirea are deschiderea maximad este de

3.00 m iar traveea maxima3 este de 5.90m.

2.6.2. Structura de rezistentd

Structura de rezistenta fiind alcatuita astfel:
+ Structura pe zidarie portanta ;

* Fundatii din beton armat:

v" Fundatii izolate rigide pe axul C sub stalpi, fromat din bloc din beton simplu B50 cu
dimensiunile 1.20x1.40 m, si cuzinet din beton B 75 armat cu dimensiunile
0.65x0.90 m; in rest fundatiile sunt continue cu grosimea variabila de la 50 la 55 din
beton simplu B50 si elevatia cu grosimea de la 30 1a 40 cm din beton B 75 armat cu

OB38 la partea superioara si inferioara;
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v cota inferioara a fundatiilor este -2.90m fata de cota +0.00;

Stalpii sunt din beton armat cu sectiunea de 25X37.5cm din beton B200 (C12/15) cu
4 $16 OB38 si etrieri $6 la 20 de cm.
Peretii sunt portanti in grosime de 37.5cm din caramida plina;
Grinzile au sectiunile:
o 25X40cm cu 2910 la partea superioara si 4® 16 la partea inferioara, etrieri $6 la
pas de 25 cm, grinda realizata monolit din beton B200(C12/15);
o 37.5X50cm cu 2912 la partea superioara si 5$22 la partea inferioara, etrieri $6
la pas de 30 cm, grinda realizata monolit din beton B200(C12/15);
o 37.5X45cm cu 2912 la partea superioara si 4922 la partea inferioara, etrieri 6
la pas de 30 cm, grinda realizata monolit din beton B200(C12/15);
o 20X35cm cu 2$10 la partea superioara si 4918 la partea inferioara, etrieri 6 la
pas de 25 cm, grinda realizata monolit din beton B200(C12/15);
o 20X40cm cu 2910 la partea superioara si 4916 la partea inferioara, etrieri ¢6 la
pas de 25 cm, grinda realizata monolit din beton B200(C12/15);
o 31.5X45cm cu 2910 la partea superioara si 4916 la partea inferioara, etrieri $6
la pas de 25 cm, grinda realizata monolit din beton B200(C12/15);
Planseele este din beton B200 (C12/15) armat turnat monolit in grosime de 10cm;
Acoperisul este tip sarpanta din lemn ;
Inchiderile exterioare sunt din caramida in grosime de 37,5cm;
Scara este din beton armat monolit, contine grinzi da vang cu sectiunea de 20X40cm
aramata cu 2910 la partea superioara si 3$14 la partea inferioara, etrieri ¢6 la pas de
25 cm, grinda realizata monolit din beton B200(C12/15), podestul are grosimea de 10
cm.
Tamplaria exterioara este din tampldrie PVC cu geam dublu
Cladirea este prevazuta cu instalatii termice, sanitare si electrice.

In decursul timpului au fost executate doar lucrari de intretinere si reparatii curente
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2.6.3. Avarii, degradiri
Structura nu prezintd degradari din actiunea seismica. Nu au fost identificate
degradari la nivelul elementelor structurale si nestructurale, au fost efectuate lucrari de

igienizare si intretinere, clddirea se prezinta in stare buna.

2.6.4. Interventii
De la data construirii structurii pand la realizarea expertizei nu s-au realizat
interventii asupra structurii.

Au fost efectuate lucrari de reparatii curente.

2.6.5. Materiale

Clasa minima B200 (C12/15) rezultata in urma testelor nedistructive cu sclerometru
ECTHA 1000 la suprastructura, conform proiectului tehnic fundatiile sunt executate din
beton clasa B50(C2,8/3,5) si B75(C4/5); otelul folosit este OB38; ciment PZ 300, zidaria este

din caramida.

2.6.6. Cladiri invecinate

Nu exista cladiri in vecindtatea cladirii expertizate;

2.7. Nivelul de cunoastere

In vederea selectdrii metodei de calcul si a valorilor potrivite ale factorilor de

incredere, se definesc urmatoarele niveluri de cunoastere:
KL1: Cunoastere limitata
KL2: Cunoastere normala

KL3: Cunoastere completa

Pagina 13 din 31




SC TECHMEDIA ELECTRONICS SRL IASI
J 22/440/2018 CUI 24835360

Tel 0743/712245

Mail: techmediaelectronic@yahoo.com

PROIECT
nr. 774/2020
Faza Expertiza
tehnica

Factorii considerati in stabilirea nivelului de cunoastere sunt:

Tabelul 2.7.1 Nivelurile de cunoastere si metodele corespunzdtoare de calcul

‘2 | Geometrie Alcituirea de Proprietatile mecanice Calcul CF
3 £ detaliu ale
3 materialelor
= g
Z S
KL1 (a) din documentatia  |(a) din documentatia calcul liniar prin | CF=1,35
tehnica de proiectare  |tehnica metoda fortelor
originala de proiectare originala laterale statice
sau sau echivalente sau
(b) Pe baza proiectarii |(b) valori stabilite pe baza |prin metoda de
simulate in acord cu standardelor valabile sau |calcul modal cu
practica la data practicilor de constructie |spectre
realizarii din perioada realizarii de raspuns
(1) din constructiei si pe baza |constructiei si din
proiectul de [unei inspectii limitate |incercari
ansamblu  |pe teren limitate in teren
KL2 |originalsi |(a) din documentatia  |(a) din documentatia prin calcul liniar | CF=1,20
verificarea |tehnica de proiectare  |tehnica sau neliniar,
vizuala originala, din rapoartele|de proiectare originala si |static sau
prin sondaj |originale privind rapoartele originale dinamic
in teren calitatea lucrarilor de  |privind
sau construire si dintr-o calitatea lucrarilor de
(2) dintr-un |inspectie limitata pe construire
releveu teren sau
completal [sau (b) din specificatiile de
cladirii (b) dintr-o inspectie proiectare originale si din
extinsa pe teren incercari limitate in teren
sau
(c) din incercari extinse in
teren
KL3 (a) din documentatia  |(a) din documentatia calcul liniar sau | CF=1,0
tehnica de proiectare tehnica neliniar, static
originala, din rapoartele|de proiectare originala, sau dinamic
originale privind din
calitatea lucrarilor de  |rapoartele originale
construire si dintr-o privind
inspectie limitata pe calitatea lucrarilor de
teren construire si din incercari
sau limitate in teren
(b) dintr-o inspectie sau
cuprinzatoare pe teren |(b) dintr-o incercari
cuprinzatoare in teren
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Geometria structurii: dimensiunile de ansamblu ale structurii si cele ale elementelor
structurale, precum si ale elementelor nestructurale care afecteaza raspunsul structural sau
siguranta vietii.

Alcatuirea elementelor structurale si nestructurale, incluzand cantitatea si detalierea
armaturii in elementele de beton armat, legaturile planseelor cu structura de rezistentd la
forte laterale etc.

Materialele utilizate in structurd si elemente nestructurale, respectiv proprietatile
mecanice ale materialelor.

Nivelul de cunoastere realizat determind metoda de calcul permisa si valorile

factorilor de incredere (CF).

2.7.1 Geometria

Deoarece structurile nu sunt noi, s-au gasit planuri doar partiale ale constructiei care
sd descrie geometria structuriilor si sd permita identificarea componentelor structurale si a
dimensiunilor acestora. Dar s-au efectuat relevee pentru identificarea dimensiunilor

geometrice ale elementelor structurale si nestructurale.

2.7.2 Detaliile
S-au gasit planuri partiale, dar s-au efectuat si relevee pentru stabilirea

dimensiunilor geometrice ale elementelor structurale.

2.7.3 Materiale

Structura de rezistentd este zidarie portanta

Inchiderile exterioare sunt realizate din zidarie de caramida.
Clasa minima B200 (C12/15) rezultata in urma testelor nedistructive cu sclerometru
ECTHA 1000 la suprastructura, conform proiectului tehnic fundatiile sunt executate din
beton clasa B50(C2,8/3,5) si B75(C4/5); otelul folosit este OB38; ciment PZ 300, zidaria este

din caramida.
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2.7.4 Definirea nivelurilor de inspectie si de incercare

Clasificarea nivelurilor de inspectie si de testare corespund cerintelor actuale pentru

structurile existente.

Avand in vedere cd existd la dispozitie planuri de executie originale si cd structura a fost

construitd relativ recent, cu materiale controlate din punct de vedere al calititii, s-a considerat un

nivel de cunoastere KL1 - “Cunoastere limitatd”, ciruia ii corespunde un factor de incredere

CF=1,35.

2.8. Metodologia de evaluare

Evaluarea structurii s-a facut in acord cu prevederile codului P 100-3/2019. S-a

efectuat o evaluare generald a structurii de rezistentd si evaluari locale ale elementelor

structurale.

Evaluarea a urmadrit identificarea zonelor cu vulnerabilitate ridicatd ale structurii,

verificarea criteriilor privind cerintele de stabilitate, rezistentd, rigiditate si ductilitate.

Gradul de asigurare seismica s-a determinat cu metodologia de nivel 2.

2.9. Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica R1

- existenta ariilor de zidarie
suficiente si aproximativ
egale pe cele doud directii

- sd fie in conformitate cu
prevederile CR 6 si P100-1

Criteriu Criteriu Criteriul neindeplinit
indeplinit | Neindeplinire | Neindeplinire | Neindeplinire
minord moderatd majord
Calitatea sistemului structural | Punctaj maxim: 10
- eficienta conlucrarii spatiale
a elementelor structurii care
depinde de natura si calitatea
legaturilor intre peretii de pe
directiile ortogonale si a 10 8-10 4-8 0-4
legaturilor intre pereti si
plansee 8

Calitarea ziddriei

Punctaj maxim: 10

- calitatea elementelor

|

Pagina 16 din 31




SC TECHMEDIA ELECTRONICS SRL IASI
J 22/440/2018 CUI 24835360

Tel 0743/712245

Mail: techmediaelectronic@yahoo.com

PROIECT
nr. 774/2020
Faza Expertiza
tehnica

- omogenitatea teserii

- regularitatea rosturilor

- gradul de umplere cu
mortar

- existent unor zone slabite de
slituri sau nise etc.

- calitatea materialelor si a
executiei conform
reglementdrilor in vigoare

10

8-10

Tipul plangeelor

Punctaj maxim: 10

- rigiditatea plangeelor in plan
orizontal si eficienta
legaturilor cu peretii
(capacitatea de a asigura
compatibilitea deformatiilor
peretilor structurali si de a
impiedica rasturnarea
peretilor pentru forte seismice
perpendicular pe plan)

- plansee din beton armat
monolit la toate nivelurile,
fara goluri care le sldbesc
semnificativ rezistenta si
rigiditatea in plan orizontal

10

8-10

4-8

0-4

Configuratia in plan

Punctaj maxim: 10

- compactitatea si simetria
geometrica si structurald in
plan, exprimante prin
raportul intre lungimile
laturilor si prin dimensiunile
retragerilor in plan

- sd fie in conformitate cu
prevederile P100-1

10

8-10

4-8

0-4

Configuratia in elevatie

Punctaj maxim: 10

- uniformitatea geometrica si
structural in elevatie
exprimate prin absenta sau
existenta retragerilor etajelor
successive

- existenta unor proeminente
la ultimul nivel,

- discontinuitati create de
sporirea golurilor din pereti
la parter sau la un nivel
intermediar

- sd fie in conformitate cu
prevederile P 100-41

10

8-10

4-8

0-4
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Distante intre pereti

Punctaj maxim: 10

- distantele intre peretii
structurali,m pe fiecare dintre
directiile principale ale
cladirii

- sistem structural cu pereti
desi (fagure) definit conform
CR6

10

8-10

4-8

7

0-4

Elemente care dau impingeri
laterale:

Punctaj maxim: 10

- existenta arcelor, boltilor,
cupolelor, sarpantelor, cu sau
fara elemente care limiteaza
efectele impingerilor

- lipsa elementelor structural
care dau impingeri (bolti,
sarpante etc.)

10

8-10

4-8

0-4

Tipul terenului de fundare si al
fundatiilor:

Punctaj maxim: 10

- natura terenului de fundare
(normal sau dificil),
capacitatea fundatiilor de a
prelua si transmite la teren
incdrcdrile vertical

- eforturile provenite din
tasari diferentiale si din
actiunea cutremurului

- teren normal de fundare,
fundatii continue din beton
armat

10

8-10

4-8

0-4

Intercatiuni posibile cu clddiri
adiacente

Punctaj maxim: 10

- riscul de ciocnire cu clddirie
aldturate (cladire izolats,
cladire cu vecinatati pe una
sau mai multe laturi)

- Insltimile clidirilor vecine

- Riscul de cédere a unor
componente ale cladirilor
vecine

- Cladire izolata

10

8-10

10

4-8

0-4

Elemente nestructurale

Punctaj maxim: 10

R1 =82—Clasa de risc seismic RsIII
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2.10. Gradul de afectare structurala R2

Structura nu prezintd degraddri din actiunea seismica.
In urma examindrii structurii nu s-au descoperit nici alte degraddri ca, de exemplu,

degradari produse.

Elemente verticale (Av) Elemente orizontale (Ah)
Categoria avariilor Suprafata afectata Suprafata afectata
01/3 [1/302/3 [>2/3 | 013 | 1/302/3 | >2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 5

Structura nu prezintd degraddri din actiunea seismica .
In urma examindrii structurii nu s-au descoperit nici alte degradari ca, de exemplu,

degradari produse, dar ar putea exista fisuri care nu pot fi observate datorita tencuielilor.

R2=85—Clasa de risc seismic Rsll|
2.11. Gradul de asigurare structurala seismica R3

Efectele cutremurului sunt aproximate prin forte laterale aplicate constructiei, mai
mici decat cele elastice. In consecinta, pentru metodologia de nivel 2, fortele laterale aplicate
structurii sunt cele corespunzdtoare raspunsului seismic neelastic evaluat pe baza
spectrului de raspuns redus prin factorul q=2.5. Marimea fortelor laterale trebuie stabilitd
astfel incat deplasdrile obtinute in urma unui calcul liniar al structurii la aceste forte sa
aproximeze deformatiile impuse structurii de catre fortele seismice.

in metodologia de nivel 2, verificarea structurii se face la starea limitd ultima si,

respectiv, starea limitd de serviciu, similar conditiilor prevazute de P100-1 la proiectarea
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structurilor noi. In cazul SLS se efectueaza numai verificari ale deplasarilor laterale, in timp
ce in cazul SLU se efectueaza si verificdri ale rezistentelor elementelor structurale.
Conform anexei E din codul P100-1 si capitolului 6 din CR 2-1-1.1, pentru verificarea

deplasarilor rigiditatile elementelor structurale s-au considerat jumatate fata de cele initiale:

E. 1 =05E.1

Pentru a obtine deplasarile si eforturile sectionale in elementele structurale de beton

armat s-a realizat un model tridimensional al structurii de rezistenta.

Verificarea deplasarilor relative de nivel

Conform prevederilor din P100-1, deplasdrile relative de nivel asociate SLS se obtin
inmultind valorile corespunzatoare raspunsului elastic cu un factor de reducere care tine
seama de intervalul de recurentd al actiunii seismice asociat verificdrilor pentru SLS. Pentru
constructiile existente valoarea factorului de reducere " se deteremind conform
paragrafului B.4.2.3.(2), formula (B.5) din anexa B a codului P100-3 :

Pentru verificarea deplasarilor laterale la Starea Limitd de Serviciu, factorul de
reducere care tine seama de intervalul de recurentd mai redus al actiunii seismice, v, se

determina astfel:

|05 dacal >
Ty perioada proprie fundamentald de vibratie a cladirii;

Ti, Ts valori limita care se aleg conform tabelului B.5.

Tabelul B.5 Valori limitd T; si Ts pentru determinarea valorilor v

Perioada de realizare a cladirii
Inainte de 1963 1963-1981 1981-2005
Te(s) [ Ti(s)| Ts(s) |Ti(s)| Ts(s) | Ti(s) Ts(s)
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16 | 02 1,2 0 1 -3,0 0,8
1,0 | 0,2 09 0 0,7 -3,0 0,6
07 | 01 0,6 0 0,5 -1,0 04

Pentru verificarea deplasdrilor laterale

amplificare a deplasdrilor, ¢, se determind astfel:

Tabelul B.4 Valori limitd T; si Ts pentru determinarea valorilor ¢

c'{lr]:|=\l4—3

ddaca T =T,

I -1,
I -T,

dacal, <1 <T,

ldacaT,2T,

la Starea Limita Ultima,

Perioada de realizare a cladirii

Inainte de 1963 | 1963-1981 1981-2005
Te(s) | Ti(s) | Ts(s) |Ti(s)| Ts(s) | Ti(s) Ts(s)
1,6 | 0,50 1,30 040 | 1,20 | 0,25 1,10
1,0 | 0,40 1,10 0,25 | 1,00 | 0,20 0,80
0,7 | 0,30 0,80 020 | 070 | 0,10 0,60

Verificarea deplasarilor laterale la starea limita de serviciu

factorul de

Verificarea la starea limita de serviciu are drept scop mentinerea functiunii

principale a cladirii in urma unor cutremure ce pot aparea de mai multe ori in viata

constructiei, prin limitarea degradarii elementelor nestructurale si a componentelor instala

tiilor constructiei. Prin satisfacerea acestei conditii se limiteaza implicit si costurile si durata

reparatiilor necesare pentru aducerea constructiei in situatia premerg atoare seismului.

Verificarea la deplasare se face pe baza expresiei:

di¥ = vqd

SLE
= d:,,ﬂ

rg —

Pagina 21 din 31




SC TECHMEDIA ELECTRONICS SRL IASI PROIECT

J 22/440/2018 CUI 24835360 nr. 774/2020

Tel 0743/712245 Faza Expertiza

Mail: techmediaelectronic@yahoo.com tehnica
d;** —deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismica asociata SLS

d,, —deplasarea relativa de nivel, determinata prin calcul static elastic sub incarcari
seismice de proiectare (vezi capitolul 4). Se ia in considerare numai componenta
deformatiei care produce degradarea peretilor inramati, extragdnd partea datorata
deformatiei axiale a elementelor verticale in cazul in care aceasta are o contributie
semnificativa la valoarea deformatiei totale. Pentru elementele structurale de beton armat,
rigiditatea la incovoiere utilizat a pentru calculul valorii d se va determina conform
tabelului E.1. Pentru structure realizate din alte materiale, prevederi referitoare la valorile
de proiectare ale rigiditatii elementelor structurale sunt date in capitolele relevante ale
Codului.
v -factorul de reducere care tine seama de intervalul de recurenta mai redus al actiunii
seismice asociat verificarilor pentru SLS.
q -factorul de comportare specific tipului de structura utilizat la determinarea fortei
seismice de proiectare
d;® — deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismica asociata SLS
d?LS —valoarea admisibila a deplasarii relative de nivel. In lipsa unor valori specifice
a componentelor nestructurale utilizate, determinate experimental, se recomanda utilizarea
valorilor date in tabelul E.2.

d_"'-'L_‘.'

r¢ =0.0075h

- dps < ats

Verificarea deformatiilor laterale la starea limita ultima

Verificarea deformatiilor laterale la starea limita ultima are drept scop evitarea
pierderilor de vieti omenesti la atacul unui cutremur major prin prevenirea prabusirii
elementelor nestructurale. Aceasta verificare este necesara in cazul constructiilor de beton,
cu exceptia celor cu sistem structural tip pereti sau sistem structural dual cu pereti

preponderenti, in cazul constructiilor de otel sau al constructiilor compozite.
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Verificarea la deplasare se face pe baza expresiei:

d)" = cqd,, < dp”
dY*® —deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismica asociata ULS
d,, —deplasarea relativa de nivel, determinata prin calcul static elastic sub incarcari
seismice de proiectare (vezi capitolul 4). Se ia in considerare numai componenta
deformatiei care produce degradarea peretilor inramati, extragand partea datorata
deformatiei axiale a elementelor verticale in cazul in care aceasta are o contributie
semnificativa la valoarea deformatiei totale. Pentru elementele structurale de beton armat,
rigiditatea la incovoiere utilizat a pentru calculul valorii d se va determina conform
tabelului E.1. Pentru structure realizate din alte materiale, prevederi referitoare la valorile
de proiectare ale rigiditatii elementelor structurale sunt date in capitolele relevante ale
Codului.
q -factorul de comportare specific tipului de structura utilizat la determinarea fortei
seismice de proiectare

c - factorul de amplificare a deplasarilor

SLE
r:-'E:":z

=0.0075h

- a5 < ags

Verificarea elementelor structurale de beton armat

Efectuarea verificdrilor de rezistentd in cazul SLU depinde de modul de cedare ductil
sau neductil al elementului structural sub actiunea efortului considerat.

Conform paragrafului 6.1.(11) din P100-3, in cazul elementelor cu cedare ductila
valorile de proiectare ale rezistentelor se obtin prin impadrtirea valorilor medii ale
rezistentelor la factorii de incredere definiti la 4.4. din P100-3.

In cazul cedirilor neductile valorile de proiectare ale rezistentelor se obtin prin
impartirea valorilor medii ale rezistentelor la factorii de incredere si la factorii partiali de

sigurantd ai materialelor, conform 6.1.(12) din P100-3.
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Gradul de asigurare structurald seismicd R3:
R3_long.=0.70 (70%)

R3_transv.=0.74 (74%)
Conform normativ P100-3/2019, in urma punctajului stabilit pentru parametrul R3,

constructia se incadreaza in clasa de risc seismic Rs = II1I

2.12. Verificari la starea limita de serviciu

Verificarea la starea limita de serviciu are drept scop mentinerea functiunii
principale a cladirii in urma unor cutremure ce pot aparea de mai multe ori in viata
constructiei, prin limitarea degradarii elementelor nestructurale si a componentelor instala
tiilor constructiei. Prin satisfacerea acestei conditii se limiteaza implicit si costurile si durata
reparatiilor necesare pentru aducerea constructiei in situatia premerg atoare seismului.

Verificarea la deplasare se face pe baza expresiei:

a5 = vad,, < dSIS
d;% —deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismica asociata SLS
d,, —deplasarea relativa de nivel, determinata prin calcul static elastic sub incarcari
seismice de proiectare (vezi capitolul 4). Se ia in considerare numai componenta
deformatiei care produce degradarea peretilor inramati, extragand partea datorata
deformatiei axiale a elementelor verticale in cazul in care aceasta are o contributie
semnificativa la valoarea deformatiei totale. Pentru elementele structurale de beton armat,
rigiditatea la incovoiere utilizat a pentru calculul valorii d se va determina conform
tabelului E.1. Pentru structure realizate din alte materiale, prevederi referitoare la valorile
de proiectare ale rigiditatii elementelor structurale sunt date in capitolele relevante ale
Codului.
v -factorul de reducere care tine seama de intervalul de recurenta mai redus al actiunii
seismice asociat verificarilor pentru SLS.
g -factorul de comportare specific tipului de structura utilizat la determinarea fortei
seismice de proiectare

d;® — deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismica asociata SLS
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d;=" —valoarea admisibila a deplasarii relative de nivel. In lipsa unor valori specifice
a componentelor nestructurale utilizate, determinate experimental, se recomanda utilizarea

valorilor date in tabelul E.2.

ELE
d?‘ﬁ

=0.0075h
> d5S < gSis

2.13. Sinteza evaluarii

Imobilul ce face obiectul expertizei a fost evaluata in conformitate cu metodologia de
nivel 2, in scopul fundamentarii deciziei de incadrare intr-o clasd de risc seismic.

In urma evaludrii calitative a gradului de indeplinire a conditiilor de alcatuire
seismica (R1), acesta a fost apreciat ca avand o valoare globala de 82 puncte. Clasa de risc
seismic asociatd indicatorului R1 este RslII.

In urma evaludrii calitative a gradului de afectare structurald (R2), acesta a fost
apreciat ca avand o valoare globala de 85 puncte. Clasa de risc seismic asociata
indicatorului R2 este RslIL

In urma evaluarii cantitative aferentd metodologiei de nivel 2, au rezultat valorile
gradului de asigurare seismicd pentru peretii structurali. Astfel, pentru peretii structurali ai
cladirii, indicatorul R3 are valoarea de 70-74 puncte. Clasa de risc seismic asociatd
indicatorului R3 este RslIL

Astfel, clasa de risc seismic asociata indicatorilor R3 este RsllI, iar acest rezultat,
coroborat cu cel apreciat la evaluarea calitatitiva a R2 si R1, duc la justificarea deciziei de

incadrare finala a constructiei in clasa de risc seismic RslII.
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2.14. Propuneri de interventie

La cererea beneficiarului, subsemnatul Dr. Ing. Szalontay C. Coloman Andrei, in
calitate de expert tehnic MTCT (Ministerul Transporturilor, Constructiilor si Turismului),
am analizat situatia pe teren a imobilului.

Analizind toate aspectele constatate prin vizualizarea elementelor structurale si

nestructurale se constata ca nu se impune consolidarea cladirii.

3. CONCLUZII

Analizand toate aspectele constatate prin vizualizarea elementelor structurale si
nestructurale se constata faptul ca aceasta cladire are asigurata rezistenta si stabilitatea

si nu necesita lucrari de consolidare.

Tulie 2020

Expert tehnic,
dr. ing. SZALONTAY C. COLOMAN ANDREI
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ANEXE

ANEXA 1 - Relevee foto

Foto 2. Fatada principala
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Foto 3. Fatada laterala stanga
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Foto 6. Fatada laterala stanga
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CUPRINS D.A.L.I.
Conform Hotararii Guvemnului nr. 907/2016 privind etapele de elaborara si confinutul-cadru al documentatiilor
fehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice
A. PIESE SCRISE

Capitolul 1. Informatii generale privind obiectivul de investitii.......coummmmmmmmmmmsm oo 5
1.1. Denumirea obiectivului de INVESHT & ... e s 5
1.2. Autoritatead CONMTACIANTA . ......c.ovire e s e ser e e et 5
1.3. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie ..o e, 5
Capitolul 2, Situatia existenta si necesitatea realizérii lucrarilor de interventii ... i 5

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relévante, structuri institutionale si financiare

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si deficientelor ... 7

2.3. Obiective preconizate a fi afinse prin realizarea investitie pUBECE...........c.cooecvieiiicircc s 11
Capitolul 3. Descrierea constructiei existente .....iimmnsnonesmeon oo 12

3.1. Particularitati ale amplasamenfului.............oocceaii e 12

a. descrierea amplasamentului {localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenufui, dimensiuni in
PLENY (oot t s e t b n s 12
Incadrare in zona... S SRR, V.
Vecinatati ale construclulor stud|ate S O OO RO OO OO DUPIUOPOPROUPIRONOOPUON V.4
Regim juridic 12
REGIMUI BCONOMIC. .....cov vt ierieerrs it et sess et essssensnsssesesress 12
REGIMUIBRNIC.....c.co vt et e ses e es s sese e s s ranisnssnnicsener 1O
Suprafata teren = 6426 MP ..o o s s s s e T8

-C1 P+1; 5C = 311 mp; SCD = 625 mp; Su parter=236mp; Su etaj=242mp ......crmmummaimesmsseassmimssen 13

-C2 P+1; SC = 401mp; SCD = 802mp; Su parter=236mp; SU etaj=242MP ..o rre e ernssmscssmrrasecrassrarssssrs ssessassessens 13
UTR-8-9, Isi; (POT = 50%, CUT = 1,50)- conform HCL nr. 293/2007; ... 13
SUPLAfata tereN = G426 M} .ovirivrririrsnirresrrverrssrmssrssirearsssrs e srrssrras ve ens prsssas spessesespas pes pes saessesssnesass o sessress snes snecaseses 13
PATCEIA CONSIIUIDIG; .. vvvreerrsrvesresseraerressrussseessescess s sseseescessass senererss ses ses ks sess ke s Bhds b i Kb R b i chbnSRb e bR e 10 13
FEQim MIXE €e INAIIME; ..o e e e s it b b R S AR AR ab s PR R ER B bR RE SR 200 13
Vecinatatile amplasamentului: ... aoaionomnsmsmosssissossssssiosss 19

Situatia ocuparii definitive de teren... et 19

b. relafii cu zone invecinate, accesuri emstente slfsau céi de acces posmﬂe cevrereerenreersaren 19

¢. datele seismice si climatice ... 13

d. studii de feren... v e e e e e asesee | O

e. situaia utlhtatllor tehmco edlhtare e)qstente 19

f. analiza vulnerabilitafilor cauzate de factori de risc, antrop|c:| $| naturall mclusw de schamban

climatice ce pot afeCta INVESHLIA; ... e 19
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g. informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat Invecinata; existenfa conditionarilor specifice in
cazul existentei Unor ZoNg ProtEJaLe. .........ccovr e enes 19

3.2 REGIMULJURIHIC 1.1 v1veree e e et er et e s er bbb e bbb e R ae s SRR b s sae R e b s eR b e b e b e ab R b es 19
a) natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de

preemptiune; .. PPV PUPTORUSOOTOPU £

b} destinaiia construcglel exustente cornrererernrnnennens 19

¢) includerea constructiei existente in ||ste|e monumentelor |stor|ce S|tur| arheologlce arii naturale
protejate, precum gi zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate, dupa caz; .19
d)informatji/obligatii‘constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz. .................. 19
3.3. Caracteristici tehnice gi parametri SPECfiCi..........c.oveieiiienieeiiee oo 19

a) categoria si clasa de IMPOrfanta;............coccienniecnieneee s 19
b Jcod in Lista monumentelor |stor|ce dupé caz;. oo 207
¢ ) perioada de construire corp 2-propus pentru eﬂ{:lentlzarea energetlca ................................... 20
d)suprafa;a constmlta e r e e b b i b oo e bbb et et rn R A e r et b e bt otanessrraretssresaresanssersons OO
C2 P+1 SC 401mp, vttt s s s s 20
C3 Demisol SC = 54mp- corp la care nu se mterwne et ire b s tabetsaetssesrneasessresrasens O
C4 Parter SC = 606mp; - corp la care nu se |nterV|ne20
e)suprafata construita desfasurata; ... ververnenn 20
C1 P+1; SCD = 625 mp; Su parter=236mp; Su etar242mp propus pentru eflclentlzare energetlca ..................

C2 P+1; SCD = 802mp; Su parter=236mp; Su etaj=242mp- corp la care nu se intervine....

f} valoarea de inventar a constructiei;... e 20

g) alti parametri, in functie de specifi cul $| natura construct|e| emstenle .20
3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale audltulm energetlc, precum si
ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza de regimul de protectie de monument
istoric si al imobilelor aftate in zonele de protectie ale menumentelor istorice sau in zone construite protejate.
Se vor evidentia degradarile, precum si cauzele principale ale acestora, de exemplu: degradari produse de
cutremure, actiuni climatice, tehnologice, tasari difereniate, cele rezultate din lipsa de intretinere a

constructiei, concepfia structurala initiala gresita sau alte cauze identificate prin expertiza tehnica. ............... 20
3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural gi analiza diagnostic, din punctul de vedere al asigurarii

cerinfelor fundamentale aplicabile, POtrivit 1egii. ..........cccooc oo e 22
Starea tehnica 8 CONSITUCTIBI ..........ocit ittt bbb e 22
Descrierea SISemUIUl STUCRUTAL ..ot e rrss e st st b anb i 22
ANBNZA QIAGNOSHC 1.vovreriieverimsie e s vy r s vas s e E a8 e s 1e8 s 108 b ee bbb s AR Ped 15 es bbbt E bR e 22

Starea tehnica existenta din punctul de vedere al asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii .. 22
3.6. Actul doveditor al fortei MaJOTE, AUDPE CZ. ......ceve e e s st aane 24

Capitolul 4. Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor de
IAGNOSLICAIE2Y: vvrerrrverrss i ss s s e resrss s v en e b RS e AR eE s b SeS e R R ob e P EaE PeR SRS FPORS SR aR LR PRABRRER R eER T RSV RS VRS

A. ClASA (8 TS SISIIG .. ems e cvseervesseersressensreserseresessasesssassessasssessssenssessaseseserserereenssensanssesensensasnsansasssssessrssersen 24
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b. prezentarea a minimum doud sOIUii de INEIVENTE; .......ccievee e s nnes 24
Expertiza tehnica... 24
Auditul energetic.... Y

¢. solutiile tehnice si masunfe propuse de catre expertul tehmc §1 dupa caz, audltorul energetlc spre a ﬁ

dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii; ..., 25
EXPEHIZA tBRNICA. .......o e et 1 20
Audltulenergetlc verrenen 2D

d. recomandarea lnlervem,ulor necesare pentru aS|gurarea functlonam confonn cenntelor §| conform

EXIGENLEION A8 CAILAIE........oeie v e e e b b ns e s b nrab e anseb st ab s ias 28

Capitolul 5. Identificarea scenariilor/ optiunilor tehnico-economice (minimum doua) si analiza detaliata a
ACESHOTA it irs st b AL SR PR PR P ER R SRR SRR SRR R RRR D

5.1. Solutia tehnic, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic,

CUPTINZANG ...ttt et ab bt s e b st e b e R b4 b R4 e bbb 30
Prin proiect se propun doua categorii de IUCKANT: ..o v vevrcmieineiecnmnenecneoneineeoa . 30

1. Lucrari de renovare energetlca et 30

2. Lucrari conexe — masuri pentru amgurarea cermtel de secuntate Ia foc SRR
a)descrierea principalelor jucrari de interveniie pentru:... U

bidescrierea, dupa caz, gi a altor categorii de |ucrari lncluse in SO|IJ’§IEI tehnlca de mterven;:e
propusa, respectiv hidroizolatji, fermoizolafii, reparareafinlocuirea instalatilor/echipamentelor
aferente constructiei, demontari/montari, debransari/brangari, finisaje la interior/exterior, dupa caz,
imbunatatirea terenului de fundare, precum si lucran strict necesare pentru asigurarea

functionalitatii construciiei reabilitate; .. e 31
c)analiza vulnerabilitifilor cauzate de factorl de risc, antrop|C| $| naturah mclusw de schlmbarl
climatice ce pot afecta investitia; ... v 32

d)informatji privind posibile mterferen;e cu monumente |stonce!de amltectura sau S|tun
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; emstenta condltlonanlor specifice in

cazul existentei unor zone protejate; ... .32
e)caracteristicile tehnice si parametrii spemf ci tnveshtlel rezultate in urma reallzarn Iucranlor de
interventie.... e 32
5.2. Necesarul de utllltata rezultate mclusw est|man pnwnd depaslrea consumunlor mttnale de utllltau $I modul
de asigurare a consuMUMIOr SUPMENTATE. ........o.ovvriiiie ettt e s 36
5.3. Durata de realizare gi etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul orientativ de realizare a
investitiel, detaliat pe etape PHINCIPAIE. ........ oottt ab s st 36
5.4. Costurile estimative ale MVESTIBIL. ...t s 37
5.5. Sustenabilitatea realizarii investitie ..o ettt e e s 39
ajimpactul social si cultural; . s .40
b)estimari privind forfa de munca ocupata prm realtzarea mveshtlel in faza de reallzare in faza de
operare;.. .43
c)|mpactu| asupra factonlor de medlu mclusw |mpactu| asupra blodwersnatu §| a S|tur||or protejate
dupd caz... e
5.6. Analiza ﬁnanmara §| economica aferenta reallzam Iucrarllor de mterventle ............................................... 46
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a)prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea petioadei de referinta si prezentarea

scenariului de referinta; ... v 4B
b)analiza cererii de bunuri $| serwcu care Justlt" cé necesﬂatea g;t dlmensmnarea mvestltlel mclusw
prognoze pe termen Mediu SiIUNG; ...t 47
cjanaliza financiarg; sustenabilitalea f|nan(:|ara 48
e)analiza de riscuri, masuri de prevemrefdlmlnuare a rlscunlor ettt rnenenssrsreesen 48
6. Optiunea tehnico-economic(a) optim{a), recomandat(a). .......ccrurrrrmsimmsmsmrm s ————— 52

6.1. optiunea propusa, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor. .......... 52
6.2. Selectarea si justificarea scenariuluifoptiunii optim(e), recomandat{e)..........cc.ocervvrrcrremrrivremrer e 52
6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti INVESHLIEI: ... 52

a)indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimata in iei, cu TVA
§i, respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+My}, in conformitate cu devizul general;.....52.
blindicatori minimali, respectiv indicatori de petformanta - elemente fizice/capacitati fizice care sa
indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele g;i reglemeniérile tehnice M vigoare; .........cocevcenecnvninnns .53
Conform audit energetic: ... .53
6.4. Prezentarea modului in care se as:gura conformarea cu reglementanle specmce functiunu preconlzate din
punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de

detaliere al propUnERIOE TERNIGE. ... i e s bbb st b ea e ee e e e bt 55
A. REZISTENTA MECANICA S| STABILITATE- Cefinta “A” ..ot emscas st esssassiessssain 55
B. SECURITATE LA INCENDIU- CEIINtA “C™..vvrrriirriemirsisinemsissssienemssessssmisssssessosresmass s sssssenosns 56
C. IGIENA, SANATATE Sl MEDIU INCONJURATOR -CEINA “D....vvvveersvenseconsmnneeesssesssssssesssesssensaensssessons 57
D. SIGURANTA S| ACCESIBILITATE TN EXPLOATARE- CEIMA “B”.....ovvvovoeeeeveeceose s eeeeeeeseeesesee e 61
E. PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI - CeINtA F .ot esss b esssessssassans 83
F. ECONOMIE DE ENERGIE Sl IZOLARE TERMICA- Ceinta “E" .....covcvvvericceriesiiscenicserssievsssrcarsessnns 63
G. UTILIZAREA SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE €etinta *0” ....vvvecoriicnnresininnriesssnsienions 65

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si econoemice:
fonduri proptii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite exteme garantate sau

contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal CONSHUIE. .......ccevvvriceneiiienienisninennes 65

7. Urbanism, acorduri $1 aVize CONFOMME. .. irommumimms s s serssssssses s seesssse vesss seessnss snesssssssassras svess s sess s 66
7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de CONSIUIRE. .......co.covveevieiercorinnieericin 66
7.2. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru gi Publicitate Imobiliara. ..........ccoovvcveiniceniinne 66
7.3. Extras de carte funciar, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de I6ge. ... 66
7.4, Avize privind asigurarea ufilitatilor, in cazul suplimentarii capacitafii existente. .........ooovceiiriiienicininns 66

7.5. Actul administrativ af autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare a impactului,
masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevedetilor acordului de mediu, de principiu, in
documentafia teRMICO-BCONOMICE. .........criiuiiiricirii et es st aes e st bttt s et esa 86

7.6. Avize, acorduri $i studii specifice, dupa caz, care pot conditiona soluijile tehnice, precum:..........co.ceev.e.. 66
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B. PIESE DESENATE

Capitolul 1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII :
RENOVARE CLADIRE - SCOALA GIMNAZIALA ,,GEORGE COSBUC” - CORP C2”

1.2. AUTORITATEA CONTRACTANTA
Autoritatea contractanta: U.A.T Municipiul Ploiesti.

1.3. ELABORATORUL DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE
S.C. TEAMWORK SOLUTIONS S.R.L. — Bucuresti

Capitolul 2, Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii

2.1. PREZENTAREA CONTEXTULUI: POLITICI, STRATEG!, LEGISLATIE, ACORDURI RELEVANTE, STRUCTURI

INSTITUTIONALE §1 FINANCIARE

Programul National de Rederesare si Rezilienta (PNRR) 2023 este unul dintre programele prin care Romania va

putea accesa fondurile europene structurale si de investitii provenite din Fondul European pentru Dezvoltare
Europeana pentru cresterea [a nivel national, ptin acordul de parteneriat cu privirea fa populatie si aspectele sociale.

Viziunea strategica priveste nevoile de dezvoltare durabila prin Componenta C5 — Valul Renovarii, Axa 2 -

Schema de granturi pentru eficienta energetica si rezilienta in cladiri publice, Operatiunea B.2.1.a: Renovarea
energetica moderata a cladirilor publice.

Activitati sprijinite in cadrul axei de investitiifoperatiuni:

Lucrari de reabilitare termica a elementelor de anvelopa a cladirii;

Lucrari de reabilitare termica a sistemului de incalzire/a sistemului de furnizare a apei calde de consum;
Instalarea unor sisteme altemative de producere a energiei electrice sifsau termice pentru consum propriu;
utilizarea surselor regenerabile de energie;

lucrari de instalare/reabilitare/modemizare a sistemelor de climatizare sifsau ventilare mecanica pentru
asigurarea calitatji aerului interior;

Lucrari de reabilitare/ modernizare a instalatiilor de iluminat in cladiri;

Sisteme de management energetic integrat pentru cladiri;

Sisteme inteligente de umbrire pentru sezonul cald;

Modernizarea sistemelor tehnice ale cladirilor, inclusiv In vederea pregétirii cladirilor pentru solutii inteligente;
Lucrari pentru echiparea cu stafii de incarcare pentru masini electrice, conform prevederilor Legii nr. 372/2005
privind performanta energetica a cladirilor, republicata’;

Alte tipuri de lucrarn;

Instalare de statii de incarcare rapida pentru vehicule electrice aferente cladirilor (cu putere peste 22kW), cu
doud puncte de incarcare/statie — 1 statie.

1 Cheltuielile aferente acestor lucrari, respectiv instalarea infrastructurii incastrate {tubulatura pentru cabluri electrice, inclusiv tubulatura
pentru cabluri electrice fixata pe pereti, necesara pentru permiterea instaldrii ulterioare a punctelor de refncarcare pentru vehicule electrice),
realizate in cazul cladirilor supuse unor renovari majore {si care detin mal mult de 10 locuri de parcare)
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Obiective specifice corespunzatoare prioritétii de investitii i rezultate preconizate
Obiectivul spemf cil reprezmta ,» Renovarea energetica moderata a cladmlor publlce
Contnbutla proiectului la realrzarea obiectivelor spemf ce pnontétu de mvestme '
~  Lucrari de reabilitare termic a elementelor de anvelopa a clidirii:
izolarea termica a fatadei — parte vitrata, prin:
o infocuirea tamplariei exterioare existente, inclusiv a celei aferente accesului in cladire, cu tamplarie
fermoizolanta cu performanta ridicata;
izolarea termica a fatadel — parte opaca (lemmoizolarea perelilor exterior, inclusiv fermo-
hidroizolarea acoperisului)
o termoizolarea planseului peste ultimul nivel cu sisteme termoizolante in cazul existentei sarpantei;
o reabilitarea sarpantei, precum si repararea sarpantei in cazul podurilor neincalzite;
o inloctirea invelitorii cu o solutie alternativa, in masura in care este justificata printr-o performanta
fermica superioara;
o izolarea termica a parapetilor
o izolarea termica a peretilor care formeaza envelopa cladini ce delimiteaza spafiuf incalzif de alte
spatii comune neincalzite.
~ Instalarea unor sisteme altemative de producere a energiei electrice si/sau termice pentru consum propriu;
utilizarea surselor regenerabile de energie;
- Instalarea unei statii de incarcare pentru autovehicule electrice;
- Lucrari de reabilitare/ modernizare a instalatiilor de iluminat in cladiri;
—  Alte tipuri de lucrari;

INCADRAREA N DOCUMENTELE STRATEGICE RELEVANTE

Investitia propusa prin proiect se afld in concordantd cu Planul national de actiune in domeniul eficientei
energetice, aprobat prin HG nr. 122/2015, publicat in Monitorul Oficial nr. 169 bis din 11.03.2015

Mod de relationare cu proiectul: In Planul national de actiune in domeniul eficientei energetice se regaseste
Capitolul Politici gi Masuri de implementare a Directivei 2012/27/UE, subcapitolul 3.2 Masuri de eficienia energetica in
cladiri (care include Strategia pentru mobilizarea investitiilor in renovarea fondului de cladiri rezidentiale si comerciale,
atat publice, cét st private, existente la nivel national, care cuprinde si sectiunea "Fonduri UE pentru o renovare
energetica eficientd a cladirilor”) si subcapitolul 3.3 Masuri de eficientd energetica in cladirile organismelor publice, in
care se incadreaza proiectul,

Investitia propusa prin proiect se afla in concordantd cu PLANUL NATIONAL DE REDRESARE $l REZILIEN‘[E«
pentru perioada de programare 2022-2023.

Prin proiect se respecta legislatia cu privire la dezvoltarea durabila. Investitia propusa prin proiect se afla in
concordanta cu Strategia Nationala de Dezvoltare Durabila.

Sunt identificate obiectivele-cheie ale Strategiei Nationale de Dezvoltare Durabild pe care proiectul
propus le implementeaza:
Protectia mediului, prin masuri care 5& permita disocierea cregterii economice de impactul negativ
asupra mediului;
In cadrul projectutui se vor respecta Legea 137/1995 actualizata si Legea Nr. 294 din 27 iunie 2003
(republicata) privind protectia mediului.
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Functiunile prevazute prin proiect nu genereaza noxe sau alti factori de poluare;

Lucrarile de proiectare si executie nu introduc efecte negative suplimentare fata de situatia existenta asupra
solului, drenajului, microclimatului, apelor de suprafata, vegetatiei sau din punct de vedere al zgomotului si peisajului.
Fiind vorba de eficientizarea energetica a unei scoli si amenajarea terenului, masurile implementate vor aduce
beneficii majore mediului prin plantari de arbusti, vegetatie si gazon
unor standarde de viatd ridicate §i unor locuri de munca abundente si bine platite

Prin prezentul proiect se propun solutii inovative, la standarde internationale.

La elaborarea documentatiei s-au mai avut in vedere si au fost respectate prevederile urmatoarelor acte
nomative principale:
-Legea 50/19H1, actualizata 2017, privind autorizarea executari lucrarifor de constructii
-Lege nr. 10 din 18 ianuarie 1995 privind calitatea in constructii
-Legii 350/2001 privind amenajarea teritoriufui 5i urbanismul
-HOTARIRE Nr. 525 din 27 iunie 1996 pentru aprobarea Regulamentului general de urbanism
-Legea 372/2005 privind performanta energetica a cladirifor
-Ordin n. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate publica privind mediul de viata al popuiatiei
-Ordin nr. 1955 din 18/10/1995- pentru aprobarea Normelor de igiena privind unitatile pentru ocrotirea, educarea si
instruirea copiilor si tinenfor
-Hotarare nr. 925 din 20 noiembrie 1995 pentfru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de
calitate a profectelor, a execufiei lucrarilor si a constructiilor si a alfor acte normative in vigoare.
-HOTARARE 363 din 14 aprilie 2010, actualizats, privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investilii
finantate din fonduri publice
-Ordin nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate publica privind mediul de viata al populatiei
Se respecta aplicarea principiului DNSH {“Do No Significant Harm”) in temeiul Regulamentului privind
Mecanismul de redresare si rezilienta (2021/C58/01), conforme cu principiul de a “nu prejudicia in mod semnificativ’,
prevazute in Comunicarea Comisiei.
Functiunea de invatamant nu aduce un impact asupra;
- Afenuarii schimbarilor climatice
- Adaptarea la schimbarile climatice
- Utilizarea durabila si protejarea resurselor de apa si a celor marine
- Economia circulard, inclusiv prevenirea si reciclarea deseurilor
- Prevenirea si controlul poluarii in aer, apa sau sol
—  Protectia si restaurarea biodiversitatji si a ecosistemelor

Proiectul se implementeaza in Municipiul Ploiesti, strada Alexandru Lapusneanu nr.17, Judetul Prahova.

“Ploiest este municipiul de resedinta al judetului Prahova, Muntenia, Romania. Este situat fa 60 km nord
de Bucuresti, pe coordonatele de 26°1'48" longitudine estica si 44°56'24° latitudine nordica si are o suprafata de
aproape 60 km?. Este inconjurat de comunele Blejoi {la nord), Targsoru Vechi (la vest), Barcanesti, Brazi {la sud)
si Bucov (la est).
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Complementaritatea cu alte investitii realizate din alte axe prioritare ale PNRR/prioritdfi de investitie, precum
si alte surse de finantare:

al. Nu este cazul.
a.2. Nu este cazul.

Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

In scopul realizarii investitiei de “Renovare cladire - Sceald Gimnaziala ,,George Cosbuc- corp C2” se
propune eficientizarea energetica a corpului C2 si organizarea de santier.

Investitia presupune renovarea energetica a scolii cu functiunea de invatamant. Cladirea a fost edificatd in
anul 1969. Nu s-au identificat degradari structurale. Cladirea a fost prevazuta cu acoperis tip sarpanta din lemn .
-Cladirea are deschiderea maxima este de 3.00 m iar traveea maxima este de 5.90m.

Numerele cadastrale at terenurilor pe care se realizeaza investitiile:
inscris in Cartea Funciara a UAT Ploiesti nr. 137668 cu numarul cadastral 137668

Suprafatele terenurilor pe care se realizeaza investitiile:
S5=6.426 mp

Adresa exacta pentru fiecare cladire inclusa in proiect:
Constructia mentionata este sifuata in Judetul Prahova, Municipiul Ploiesti, strada Alexandru Lapusneanu

nr.i7.

Tipul si numarul documentelor care atesta dreptul de proprietate publica al solicitantului asupra
imobilelor pe care se realizeaza investitia:
inscris in Cartea Funciara a UAT Ploiesti nr. 137668

Dreptul de a realiza implementarea proiectului: este dat de dreptul real de proprietate asupra terenului si
cladirilor aflate pe acesta.

Corpul C2: constructia studiata, existenta are regim de inaltime P+1 si conform datelor din expertiza tehnica
Conform raportului de expertiza tehnica, sistemul structural identificat pentru structura cladirit existente este:
Cladirea are deschiderea maxima este de 3.00 m iar traveea maxima este de 5.90 m,
- Fundatii din beton armat
-~ Structura de zidarie portanta
— Plansee din b.a.
- Sarpanta din lemn (popi, pane, astereala} pe care sta invelitoarea din tigla metafica

Din punct de vedere functional, in prezent, imaobilul este functional cu spatii de invatamant la nivelurile parter
si etaj.
- Categoria cladirii (menfionarea categoriei de cladiri din care face paite cladirea in cauza, astfel cum aceasta a fost

identificatd de auditorul energetic). Cladiri destinate invatamantului.
- Functiunea cladirii {inclusiv, daca e cazul, informatji privind desfasurarea de activitafi sociale): Cladire de invatamant,
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~ Zona climatica in care este amplasata cladirea: [l (in conformitate cu Anexa 3.1.B. 4 Harta cu zonarea climatica a
Romaéniei, din Ghidul specific)

- Regimul de inaltime: P+1

— Anul construirii/darii in folosintd: 1969 (conform datelor furnizate de primarie si de expertiza tehnica);

— Informatii privind regimul de ocupare al cladirii: in timpul zilei

~ Aria construita la sol = 401,00 m?

- Aria construita desfasurata = 802,0 m?

- Aria utila Parter= 327,0 m? ;Aria utila Etaj= 328,0 m?

- Volum interior conditionat = 4130 m?

- Sistem de incélzire: centrala ce functioneaza cu combustibil gazos

- Sistetme de alimentare cu energie din surse de energie regenerabild; in prezent exista sisteme de alimentare cu
energie din surse de energie regenerabila la corpul C1. In prezenta documentatie se propun urmatoarele sisteme de
alimentare cu energie din surse de energie regenerabila: -sistem panouri fotovoltaice complet echipat si pentru C2

- Cladirea este utilizata pe timpul zilei

- Executia de jucrari nu a fost demarata.

- Cladirea nu este amplasata intr-o zona de protectie a monumentelor istotice gi nici intro zond construitd protejata
aprobata potrivit legii.

ldentificarea deficientelor

in urma vizitei pe amplasament s-au constatat usoare degradari ale finisajelor, dar si degradari fa nivelul
zidariei din cauza infiltratiilor de apa prin capilaritate.

Cladirea studiata se desfasoara pe parter si etaj.

Cladirea dispune de instalatii interioare electrice, sanitare si termice, dar care necesita modernizari.

In ceea ce priveste amenajarea terenului, calitatea circulatiilor pietonale poate infiuenta in mod pozitiv sau
negativ ambientul si accesibilitatea spre zonele de interes. Trotuarele perimetrale sunt degradate att din cauza
exploatarii cat si din cauza schimbérilor climatice. Aceste degradari a zonelor circulabile pietonale duc la disconfort,
nesiguranta in exploatare, infiltratii la nivelul fundatiilor si la disconfort vizual.

Corpul 1 constructie existenta are regim de inaltime Parter+Etaj- nu se intervine la acest corp, edificata in
anul 1930.

Corpul 2 constructia studiata, existenta, are regim de inalfime Parter+Etaj si conform datelor din expertiza
tehnica a fost edificata in anul 1969- se intervine la acest corp - este subiectul proiectului de eficientizare energetica.

Corpul C3: constructie existenta are regim de inaltime Demisol- nu se intervine la acest corp, edificata in
anul 1930,

Corpul C4: constructie existenta, are regim de inaltime Parter- nu se intervine la acest corp constructie
noua.

Conform raportului de expertiza tehnica, sistemul structural identificat pentru structura cladirii existente este:

Structura pe zidarie portanta ;

Fundatii din beton armat:

Fundatil izolate rigide pe axul D’ sub stalpi, fromat din bloc din beton simplu B50 cu dimensiunile 1.20x1.40
m, si cuzinet din beton B 76 armat cu dimensiunile 0.65x0.90 m; in rest fundatiile sunt continue cu grosimea variabita
de la 50 la 55 din beton simplu B50 si elevatia cu grosimea de la 30 la 40 ¢m din beton B 75 armat cu OB38 la partea
superioara si inferioara; cota inferioara a fundatiilor este -2.90m fata de cota +0.00; Stalpii sunt din beton armat cu
sectiunea de 25X37.5cm din beton B200 (C12/15) cu 4 @ 16 OB38 si etrieri ¢8 la 20 de cm. Peretii sunt portanti in
grosime de 37.5¢m din caramida plina; Grinzile au sectiunile:
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0 25X40cm cu 2 ®10 la partea superioara si 4 ® 16 la partea inferioara, etrieri @6 la pas de 25 cm, grinda
realizata monolit din beton B200{C12/15);

0 37.5X50cm cu 2 § 12 la partea superioara si 5 § 22 la partea inferioara, etrieri ¢ 6 la pas de 30 cm, grinda
realizata monolit din beton B200(C12/15};

0 37.5X45cm cu 2 ® 12 [a partea superioara si 4 ¢ 22 la partea inferioara, etrieri ® 6 Ja pas de 30 cm, grinda
realizata monolit din beton B200(C12/15);

0 20X35¢cm cu 2 ¢ 10 la partea superioara si 4 § 18 la partea inferioara, etrieri ¢ 6 la pas de 25 cm, grinda
realizata monglit din beton B200{C12/15);

0 20X40cm cu 2 ¢ 10 la partea superioara si 4 @ 16 la partea infericara, etrieri ¢ 6 la pas de 25 ¢m, grinda
realizata monolit din beton B200{C12/15);

0 31.5X45¢m cu 2 @ 10 |a partea superioara si 4 ¢ 16 la partea inferioara, etrieri ® 6 la pas de 25 cm, grinda
realizata monolit din beton B200(C12/15);

* Planseele -din beton B200 (C12/15) armat turnat monolit in grosime de 10cm;

* Acoparisul este tip sarpanta din lemn ;

* Inchiderile exterioare sunt din caramida in grosime de 37, 5cm;

+ Scara este din befon armat monolit, contine grinzi da vang cu sectiunea de 20X40cm armatacu 2 ¢ 10 la
partea superioara si 3 @ 14 la partea infericara, etrieri @ 6 [a pas de 25 ¢m, grinda realizata monolit din beton
B200{C12/15}, podestul are grosimea de 10 cm.

+ Tamplaria exterioara este din tamplarie PVC cu geam dublu

+ Cladirea este prevazuta cu instalatii termice, sanitare si electrice.

* In decursul timpului au fost executate doar lucrari de Intretinere $i reparafji curente

Avarii, degradari
Structura nu prezinta degradari din actiunea seismica. Nu au fost identificate degradari la nivelu! elementelor
structurale si nestructurale, au fost efectuate lucrari de igienizare si intretinere, cladirea se prezinta in stare buna.

interventii
De la data consfruirii structurii pana la realizarea expertizei nu s-au realizat interventii asupra structurii.
Au fost efectuate lucrari de reparatii curente.

Materiale

Clasa minima B200 (C12/15) rezultata in urma testelor nedistructive cu sclerometru ECTHA 1000 la
suprastructura, conform proiectului tehnic fundatiile sunt executate din beton clasa B50{C2,8/3,5) si B75{C4/5}; otelul
folosit este OB38; ciment PZ 300, zidaria este din caramida.

Situafia utilitagilor tehnico-edilitare existente

1. Alimentarea cu apa: In prezent, constructiile au bransament la reteaua de apa existenta in zona. Nu se fac
modificari fata de situatia existenta.

2. Canalizarea: In prezent, apele menajere sunt deversate in reteaua publica de canalizare. Nu se fac modificari fata
de situatia existenta.

3. Incalzirea se face prin intermediul centralelor murale ce functioneaza cu combustibil gazos.

4, Alimentarea cu energie electricd: In prezent, constructiile sunt bransate la reteaua de energie electrica existenta
in zona.
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identificarea necesitatii investitiei

Necesitatea si oportunitatea investifiei este evidenté prin eficientizarea energetica a constructiitor fapt care va
influenta pozitiv nivelul de trai al locuitorilor si dezvoltarea durabila in municipiul Ploiesti.

Investitta propusa urmareste reducerea si eventual eliminarea constrangerilor existente, pe baza unei
abordari care are drept scop cresterea contribuiei eficientei energetice ia dezvoltarea economica durabild a orasului
intr-0 maniera care sa raspunda cerintelor legislative si a beneficiarilor directi.

Totodata investitia urmareste s& contribuie fa bunastarea economica, sociala si educationala a regiunii.

Investitia propusa prin proiect urmareste:

- Investirea in infrastructura

- Scaderea anuald estimata a gazelor cu efect de serd

- Scaderea consumului anual de energie primara al cladirifor

- Scaderea consumului anual de energie finala in claditile de invatamant (din surse neregenerabile) (tep);

. Scaderea consumului anual specific de energie primara {din surse neregenerabile) (kWh/mz2/an) total pentru
incalzire/racire

Necesitatea implementarii acestui proiect rezultd din cerinta mai generald privind reducerea consumului de
resurse energetice primare, respectiv de diminuare a cantititii de gaze, cu efect de serd, acumulate in atmosfera si
deci, diminuarea efectelor schimbarilor climatice. Implementarea programului conduce la diminuarea semnificativa a
costurilor cu incalzirea cladirilor si ridicarea nivelului de trai pentru utilizatori.

Masurile de crestere a eficientei energetice de care au beneficiat deja clidirile prin alte programe/
fonduri {tipurile de lucrari de interventie/activitati, infrastructurile/segmentele de infrastructuré asupra cérora
acestea au fost realizate):

Nu este cazul. In ultimii ani cladirile nu au mai beneficiat decat de lucrari de ntretinere si reparatii curente i
de dotari necesare pentru desfasurarea activitatii.

Putem afirma ¢a prin eficientizarea energetica a cladirilor in aria orasului se produce un impact social pozitiv
la nivelul teritoriului, prin imbunatatirea conditilor de viata pentru populatie si prin scaderea gazelor cu efect de sera si
a consumului anual de energie, in vederea realizarii unei dezvoltari durabile a zonei.

Oportunitatea
Principala oportunitate a realizarit acestui proiect este constituitd de posibilitatea obtinerii unei finantari

nerambursabile prin Programul National de Rederesare si Rezilienta (PNRR) 2022, Componenta C& — Valul
Renovarii, Axa 2 — Schema de granturi pentru eficienta energetica si rezilienta in cladiri publice, Operatiunea B 2:
Renovarea energetica moderata sau aprofundata a cladirilor publice.

Actiunile sprijinite in cadrul pricritatii de investitii‘operatiunii, respectiv actiunile specifice realizarii de investitii
pentru cresterea eficientei energetice a cladirilor publice, includ actiunile prevazute in cererea de finanfare si anexele
la aceasta.

Existenta unor programe de finantare, ce pot finanta o astfel de investitie, respectiv Programul National de
Redresare si Rezilienta reprezinta o oportunitate pentru realizarea investitiei alaturi de orientarea mondiala i
nationald de dezvoltare a localitatilor in sensul conceptului de Dezvoltare Durabila.

2.3. OBIECTIVE PRECONIZATE A Fl ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIE! PUBLICE
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Obiectivul general al “Axa 2 — Schema de granturi pentru eficienta energetica si rezilienta in cladiri publice,
Operatiunea B 2.1.a: Renovarea energetica moderata a cladirilor publice” este dezvoltarea durabila care se va
realiza prin cregterea eficientei energetice a cladirilor publice.

" Pentru a confribui la dezvoltarea si revitalizarea orasului Ploiesti; prin prezentul proiect se propune o abordare
integrata a deficientelor semnalate in capitolul 2.2 de la nivelul constructiei,

Obiectivul general al proiectului este cregterea eficientei energetice in cladirile publice.

Cresterea eficientei energetice se concrefizeaza in reducerea consumurilor de energie, asa cum se
mentioneaza in obiectivele specifice. Afingerea tuturor obiectivelor specifice asigura atingerea obiectivului general al
proiectului.

Capitolul 3. Descrierea constructiei existente

3.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULU!

a. descrierea amplasamentului {localizare - intravilanfextravilan, suprafata terenului, dimensiuni in plan};
Incadrare in zona
Prin prezenta documentatie se propune eficientizarea energetica a scolii Gimnaziale George Cosbuc cu
amplasamentul in Municipiul Pioiesti, judetul Prahova, strada Alexandru Lapusneanu nr.17.

Vecinatati ale constructiilor studiate:
Nord — str. Alexandru Lapusneanu
Est — str. Ciprian Porumbescu
Sud ~ Gradinita 32 cu program prelungit
Vest — Alee-Domeniul public Mun. Ploiesti

Regim juridic
Imobil cu nr. cadastral 137668 format din teten in suprafata de 6426 mp si constructiile:
Corp A-C1 avand destinatia spatiu invatamant P+1E, cu Sc la sol 303 mp, Sd de 606 mp
Corp B - C2 avand destinatia spatiu invatamant P+1E cu Sc la sol 409 mp, Sd de 818 mp
Constructia C3 atelier mechanic, demisol cu Sc la sol de 54 mp
C4 - teren de sport cu suprafata construita la sol 606 mp;
terenul se afta situat in intravilanul mun. Ploiesti si face parte din domeniul public al mun. Ploiesti, conform HG nr.
135972001, HCL nr. 2422000 si 165/2020 si extras de carte funciara eliberat de OCPI Prahova
Regimul economic
Folosinta actuala a terenului: curti ~constructis
Destinatia terenului stabilita prin planurile urbanistice actuale;
1S — zona pentru institutii si servicii de interes general
Isi — unitati invatamant
Utilizari permise;
- unitati de invatamant
- parcari publice si aferente functiunilor admise

Utilizari permise cu conditii;
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- oricare din functiunile permise cu conditia existentei unui proiect elaborat conform Legii 50/1991, republicata, L
1041995 si cu conditia unui PUZ/PUD aprobat;
Utilizari interzie:

- unitati economice poluante si care genereaza trafic intens;

- constructii pe parcele care nu indeplinesc conditiile de suprafata minima si front la strada si asigurarea tuturor
functiunilor aferente functivnii dominante

Regimul tehnic

Suprafata teren = 6426 mp

-C1 P+1; SC= 311 mp; SCD = 625 mp; Su parter=236mp; Su etaj=242mp

-C2 P+1; SC = 401mp; SCD = 802mp; Su parter=236mp; Su etaj=242mp

-C3 Demisol SC = 54mp
-C4 Parter SC = 606mp;

UTR-S-9, Isi; (POT = 50%, CUT = 1,50)- conform HCL nr. 293/2007;
suprafata teren = 6426 mp;

parcela construibila;

regim mixt de inaltime;

Vecinatatile amplasamentului;
NORD: str. Alexandru Lapsuneanu

EST: str. Ciprian Porumbescu; locuinte colective
SUD: Gradinita cu program prelungit nr. 32
VEST: Locuinte colective

Conform extrasului de carte funciara, suprafata terenului este de 6426,00 mp.
Categoria de folosinta: curti constructii
Accesul se face din strada Alexandru Lapusneanu,

Situatia ocuparii definitive de teren
Nu se vor modifica indicatorii urbanistici existenti,

b. relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile;
Legatura pietonald si carosabild principald spre zona de interventie se realizeaza din strada Alexandru
Lapusneanu.

¢. datele seismice si climatice
Zona climatica: zona ll,
Zona seismica Rsll|

Ploiesti este municipiul de resedintd al judetului Prahova, Muntenia, Romania. Este situat la 60 km nord
de Bucuresti, pe coordonatele de 26°1'48" longitudine estica si 44°56'24" latitudine nordica si are o suprafata de
aproape 60 km?, Este inconjurat de comunele Blejoi (la nord), Targsoru Vechi {la vest), Barcanesti, Brazi {fa sud)
si Bucov (la est).
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In conformitate cu HG nr, 766/1997 constructiile se incadreaza in categoria de importanta ,,C” adica
,Constructii de importanta normala”.
In conformitate cu CR0-2012 constructiile se incadreaza in clasa de importanta — expunere " pentru
care factorii de importanta expunere sunt: '
- laactiunea seismica: yle=1.0
- laactiunea vantului: y Lw= 1.0
- la actiunea zapezii: y 1,5 = 1.0
Conform CR-1-1-3/2012 valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol pentru altitudini de pana la
1000 m pentru un IMR de 50 de ani este egala cu 2.0 kN/mp.
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Fig. 1 — Harta de zonare a incarcarii din zapada pe sol conform Cr-1-1-3 / 2012
Conform CR-1-1-4/2012 valoarea de referinta a presiunii dinamice din vant pentru un IMR de 50 de ani este

egala cu 0.4 kPa.
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Fig. 2 — Harta de zonare a presiunii dinamice a vantului conform Cr. 1 -1~-4/2012
Conform P100-1/2013 amplasamentul este caracterizat de o acceleratie a terenului de ag = 0.35gsio
perioada de colt Te= 1.6 s. Valorile de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare sunt evaluate pentru IMR = 100.
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d. studii de teren
Lstudiu geotehnic pentru solufia de consolidare a infrastructurii conform reglementrilor tehnice n vigoare;

Nu se vor realiza lucrari de consolidare a infrastructurii.

DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT (EXTRAS DIN STUDIUL GEOTEHNIC SI HIDROGEOLOGIC)
Date geofogice

Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Geomorfologia regiunii

Din punct de vedere geomorfologic, zona cercetata este reprezentata de o unitate de relief cu aspect de campie
piemontana, cunoscuta sub numele de *Campia piemontana a Ploiestilor’, delimitata la vest de raul Prahova si la est de
raul Teleajen.

Zona in care s-au efectuat studiile se afla in extremitatea sudica a acestei unitati geomorfologice, aceasta fiind
rezultatuf depunerii in Holocenul superior a unor depozite tinere, in general uniforme, alcatuite la partea superioara din
argile, nisipuri argiloase, iar spre baza din pietrisuri cu stratificatie torentiala si lentile subtiri de nisipuri grosiere si marunte,
Ummare a depunerii acestor depozite acumulate in regiune, zona este cunoscuta in literatura de specialitate si sub
denumirea de-conu! de dejectie aluvionar Prahova — Teleajen.

Geologia regiunii

Din punct de vedere geologic-structural zona care incadreaza obiectivul proiectat apartine flancului infern al
avanfosei carpatice, cunoscut local sub numele de “zona cufelor diapire” perimetrul cercetat apartinand zonei cutelor
digpire atenuate care alcatuiesc structura Ploiesti.

Consideratii morfologice, climatice si hidrologice
Din punct de vedere morfologic, municipiul Ploiesti este amplasat in Campia piemontana a Ploiestilor a carei formare
este legata de umplerea in cuatemar a lacului pliocen care acoperea Campia Romana aproape in intregime.

in fapt, este vorba despre conul aluvionar Prahova-Teleajan, care se dezvoltd Ia contactul dealurilor sub-carpatice cu
campia propriu-zisa, forménd un con mare de dejectie,limitat la NV si NE de dealurile Bucovului si Baicoiului, la E de
campia de divagare a Gherghitei, la S de linia de izvoare Barcanesti-Ghighiu-Mimiu, iar la V depasind linia de curgere
a Prahovei.

Suprafata conului de dejectie este de cca. 600 km? si prezintd o scidere generald de nivel (pe directia NV-SE) de
aproximativ 160 m, corespunzétoare unei pante generale de 5%.

Aceastd morfostructurd s-a format prin umplerea cu depozite proluviale si aluvionare a depresiunii preexistente la
contactul dealurilor Baicoi ~ Tintea cu campiile Gherghitei si Viasiei, prin depunerea aluviunilor Prahovei si
Teleajenului pe un pat ondulat argilo-marnos.

Ciima zonei studiate este cea caracteristica campiilor cu repartifii relativ uniforme in suprafatd a principalelor
elemente meteorologice i prin mari schimbar periodice (diurne §i anuale) si neperiodice specifice sectoarelor cu
clim& continental?.

Precipitatiile anuale depagesc rareori 500 mm, si cad in cantitaf foarte variabile Ja intervale mari §i inegale.

In luna iulie, media temperaturilor este de 20 - 23°C, iar media lunara in ianuarie este ntre -3 si -5 ° C. Numdrul
anual al zilelor de iama : ierni blande (sub 20 de zile)

Din punct de vedere hidrografic, in partea sudica a judetului densitatea retelei hidrograficice este cuprinsa intre 0,1
- 0,5 km/km2. Tn regiunea de la NV de Ploiesti, pe conul de dejectie al Prahovei, se ntalnesc suprafete intinse
nebrazdate de nici 0 apd, incét aici, densitatea refelei este aproape nuld. Acest fapt, datorat grosimii mari a
aluviunitor, explica si adancimea mare la care se gaseste apa subterana,

Consideratii hidrogeologice generale
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in cuprinsul conului aluvionar Prahova-Teleajen, speicalistii au delimitat dous complexe avcifere, considerate initial
distincte :

-Complexul acvifer superior, freatic, cu o dezvoltare relativ uniforma, dar cu grosimi variabile si avand in bazd o
argild negricioasd, semnalatd in general Tn toate forajele. Nivelurile hidrostatice se situeaza la adancimi variabile,
functie de cantitatea de de precipitatii, iar granulatia rocuilor magazin este n general grosierd (pietrisuri cu nisipuni si
bolovanisuri.). Coeficientii medii de filratie ai stratelor acvifere sunt in general de peste 60 m/zi, ajungand n unele
zone chiar la 200 — 400 m/zi. Acest complex este putemic exploatat, furnizand debite de ordinul a 10 — 20 lisiput in
zona captarii Tatarani- Teleajen—Brazi, 10 — 15 l/s/put in zona captarilor Berceni, Cricov-Dumbrava-Teleajen gi in jur
de 20 Ifs/put in zona captarii Goga-Palanca. (Toate aceste captari se situeaza in zona de sud a structurii).

-Complexul acvifer inferior, cantonat in depozitele de varsta Pleistocen inferior — « Stratele de Candesti ». Acest
complex este caracterizat prin prezenfa unor strate acvifere sub presiune, uneori chiar cu caracter artezian. « Stratele
de Céandesti » au o dezvoltare largd in zond, fiind formate din nisipuri grosiere, pietrisuri si bolovanisuri. In partea de
nord a hidrostructurii predomina fractia grosiera, iar spre sud bolovanigurile dispar, si chiar pietrigurile mai mari.

Istoricul amplasamentului si situatia actuala
la data deplasarii in teren constructia existenta prezenta degradari superficiale la nivelul finisajelor
exterioare.

Conditii referitoare la vecinatatile fucrarii
Constructia existenta este situata in zona centrala a orasului.
Incadrarea obiectivului in zone de risc
Municipiul Ploiesti nu se afla in zona de nisc.
Amplasamentul studiat nu prezinta riscuri de alunecari de teren sau inundatii.
Din punct de vedere seismic;
zona sismica: C; ag = 0.25 g; tc =1.6 sec.

PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
a. Incadrarea lucrarii in categoria geotehnica
Categoria geotehnica poate fi apreciata dupé cum urmeaza {conform NP 074/2022):

Conditii de teren Terenuri bune L2

Apa subterana Faraepuizmente | 1

pla5|ﬂcar?a constructiei dupa categorna ¢ Normala 3

importanta

Vecinitati ) FAré riscuri 1

Valoarea seismica 3,2 0,259 E)
Risc geotehnic Moderat |10

» In conformitate cu Normativul NP 074/2022 privind principiile si metodele cercetarii geotehnice a terenului de
fundare, amplasamentul investigat se incadreaza in categoria <terenurilor bune> ,

» Conform analizei riscului geotehnic amplasamentul investigat se incadreaza in cafegoria geofehnica <2> - risc
geotehnic <Moderat>.

b. Analiza si interpretarea datelor lucrarilor de teren si de laborator si a rezultatelor incercatilor
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o Constructia existenta — CORP C2 are regim de inaltime parter + 1 etaj.

o Dezvelirea de la marginea constructiei existente - santul de prospectiuni - a aratat ¢a fundarea s-a facut la
adancimea de cca. 1,80 m, de fa nivelul trotuarului.

o Latimea fundatiei este de cca. 0,40 m.

o Constructia ce urmeaza a fi renovata a fost fundata in adancime, pe stratul de pietris cu nisip si bolovanis.

o Pentru calculul incarcarilor, pe stratul de pietris cu nisip si bolovanis in masa de nisip argilos, pe care este fundat
imobilul, se va considera o presiune conventionala de baza Pconv= 300kPa, la incarcari centrice din
gruparea fundamentala.

o Sistem de fundare: talpa continua armata sau fundatii izolate legate prin grinzi.

c. Stabilirea parametrilor geotehnici de calcul
Clima perimetrului cercetat este temperat - continentala, avand urmatorii parametii:

- femperatura medie anuala ..o +10,6°C
- femperatura minima absoluta .............coecvvienieniennniann. -30,0°C
- temperatura maxima absoluta .........c..ccoveeeriieeriennnnee, +39,4°C

Precipitatile medii anuale au valoarea de 588 mm si reprezinta media valorilor inregistrate de-a lungul a 10
ani.
Reparitia precipitatiilor pe anotimpuri se poate prezenta astfel:

T 11 1= WUV 105,9 mm;

(V1111 VZ: - T 138,3mm
SVAMA oo 21,8 mm
- t0AMNA e 132,0 mm

d. Aprecieri privind stabilitatea generala si locala a ferenului pe amplasament
Terenul de amplasament se prezinta in plan sau cu usoare inclinatii,

e. Adancimea si sistemul de fundare existent
Pentru determinarea adancimii de fundare s-a efectuat o dezvelire (sant de prospectiuni} la baza fundatiei
constructiei existente, iar pentru determinarea naturii terenului de fundare s-a executat un foraj geotehnic, la adéncimea de
6,00 m, amplasat conform planului anexat.
FORAJ
0.00 - 1.00 m = umplutura
1.00 - 1.70 m = praf argilos galben, vartos
1.70 —6.00 m = pietris cu nisip si bolovanis in masa de nisip argilos
In forajul geofehnic executat nu a fost interceptata apa sublerana,
» Adancimea de fundare de la nivelul trotuarului cca, 1,80 m.
o Fundatia are latimea de cca. 0,40 m si este alcatuita din beton.
¢  Fundatia descarca pe stratul de pietris cu nisip si bolovanis.

f. Evaluarea presiunii conventionale de baza

Pentru calculul incarcarilor, pe stratul de pietris cu nisip si bolovanis in masa de nisip argilos, pe care este fundat
imobilul, se va considera o presiune conventionala de baza Pconv= 300kPa, la incarcari centrice din
gruparea fundamentala.
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ii. studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale terenului, hidrologice,
hidrogeotehnice, dupa caz;

S-au folosit studiile topografice realizate pentru zona studiata.

e. situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente;
+ Alimentarea cu apa: In prezent, constructiite sunt bransate la reteaua municipala de apa rece.
+ Canalizarea: In prezent, constructiile sunt bransate la reteaua municipala de canalizare.
» Incalzirea: Centrale termice pe gaz.
o Alimentarea cu energie electrica: In prezent, constructiile sunt bransate la reteaua publica de electricitate;
alimentare cu energie electrica din reteaua de joasa tensiune.
« Alimentarea cu gaze: In prezent, constructiile sunt bransate la reteaua municipala de gaze naturale.

f. analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici $i naturali, inclusiv de schimbari climatice ce
pot afecta investiia;

Nu este cazul.
g. informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat Invecinata; existenta condifionarilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate.

Nu este cazul.

3.2. REGIMUL JURIDIC

a) natura proprietatii sau titiul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de preemptiune;

Nu exista servituti.
Imobilul se afla in proprietatea UAT Mun. Ploiesti; Constructia se afla in intravilanul Municipiului Ploiesti.

b} destinatia constructiei existente;
Destinatia constructiilor existente: claditi de invatamant.

¢) includerea construciiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii naturale protejate,
precum gi zonele de protectie ale acestora $i in zone construite protejate, dupa caz,
Nu este cazul.

d)informatiifobligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz.
Nu este cazul.

3.3. CARACTERISTIC] TEHNICE $! PARAMETRI SPECIFICI

a) categoria i clasa de importanta;

Categoria de importantd a constructilor este ,C" - NORMALA {conf. Regulamentului privind stabilirea
categoriei de importanta a constructiilor, aprobat prin Hotararea Guvemului nr. 766/1997).

Clasa de importanta a constructiilor - II1.{conf. Codului de proiectare seismica P100/1-2013).
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b )eod in Lista monumentelor istorice, dupa caz;
Nu este cazul.

¢ ) perioada de construire corp 2-propus pentru eficientizarea energetica;
Anul 1969

d)suprafata construita;

C1P+1; 8C = 311 mp;

C2P+1; SC= 401mp;

C3 Demisol SC = 54mp- corp la care nu se intervine

C4 Parter SC = 606mp; - corp la care nu se intervine

e)suprafata construitd desfagurata;
G1P+1; SCD = 625 mp; Su parter=236mp; Su etaj=242mp-propus pentru eficientizare energetica
€2 P+1; SCD = 802mp; Su parter=236mp; Su etaj=242mp- corp la care nu se intervine
C3 Demisol SCD = 54mp- corp la care nu se intervine

(4 Parter SCD = 606mp; - corp Ja care nu se interving
POT =2551%, CUT=0.31.

f} valoarea de inventar a constructiei;
Nespecificata;

g) alti parametri, in functie de specificul i natura constructiei existente.
Nu este cazul.

3.4. ANALIZA STARIl CONSTRUCTIEl, PE BAZA CONCLUZILOR EXPERTIZEI TEHNICE SWSAU ALE
AUDITULUI ENERGETIC, PRECUM $§I ALE STUDIULUI ARHITECTURALO-ISTORIC N CAZUL
IMOBILELOR CARE BENEFICIAZA DE REGIMUL DE PROTECTIE DE MONUMENT ISTORIC $I AL
IMOBILELOR AFLATE IN ZONELE DE PROTECTIE ALE MONUMENTELOR ISTORICE SAU iN ZONE
CONSTRUITE PROTEJATE. SE VOR EVIDENTIA DEGRADARILE, PRECUM $i CAUZELE PRINCIPALE
ALE ACESTORA, DE EXEMPLU: DEGRADARI PRODUSE DE CUTREMURE, ACTIUNI CLIMATICE,
TEHNOLOGICE, TASAR| DIFERENTIATE, CELE REZULTATE DIN LIPSA DE INTRETINERE A
CONSTRUCTIEI, CONCEPTIA STRUCTURALA INITIALA GRESITA SAU ALTE CAUZE IDENTIFICATE
PRIN EXPERTIZA TEHNICA,

Date generale privind constructia propusa spre eficientizare energetica existente:
Corpul C2: constructia studiata, existenta are regim de inaltime P+1 si conform datelor din expertiza tehnica
Conform raportului de expertiza tehnica, sistemul structural identificat pentru structura cladirii existente este:
Cladirea are deschiderea maxima este de 3.00 m iar traveea maxima este de 5.90m
- Fundatii din beton armat
- Structura de zidarie portanta
- Planseedin b.a.
- Sarpanta din lemn (popi, pane, astereala) pe care sta invelitoarea din tigla metalica
Din punct de vedere functional, in prezent, imobilul este functional cu spatii de invatamant la nivelurile parter
si eta).
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- Categoria cladiri {mentionarea categoriei de cladini din care face parte cladirea in cauza, astfel cum aceasta a fost
identificata de auditorul energetic). Cladiri destinate invatamantului. _

- Functiunea cladirii (inclusiv, daca e cazul, informatii privind desfasurarea de activitati sociale): Cladire de invatamant.

- Regimul de inaltime: P+1

— Anul construirii/darii in folosinta: 1969 (conform datelor fumnizate de primarie si de expertiza tehnica);

— Informatii privind regimul de ocupare al cladirii; in timpul zilei

- Arfa construita fa sol = 401,00 m?

~ Aria construita desfasurata = 802,0 m?

- Aria utila Parter= 327,0 m? ;Aria utila Etaj= 328,0 m?

~ Volum interior conditionat = 4130 m?

- Sistem de incalzire: cenfrala ce functioneaza cu combustibil gazos

- Sisteme de alimentare cu energie din surse de energie regenerabild; in prezent exista sisteme de alimentare cu
energie din surse de energie regenerabild la corpul C1. In prezenta documentatie se propun urmatoarele sisteme de
alimentare cu energie din surse de energie regenerabila: -sistem panouri fotovoltaice complet echipat si pentru C2

- Cladirea este utilizata pe timpul zilei

— Executia de lucrari nu a fost demarata.

- Cladirea nu este amplasati infr-o zona de protectie a monumentelor istorice $i nici intr-o0 zond construitd protejata
aprobata potrivit legii.

Identificarea deficientelor

In urma vizitei pe amplasament s-au constatat usoare degradari ale finisajelor, dar si degradari la nivelul zidariei
din cauza infiltratiilor de apa prin capilaritate.

Cladirea dispune de instalatii interioare electrice, sanitare si termice, dar care necesita modernizari,

In ceea ce priveste amenajarea terenului, calitatea circulatiilor pietonale poate influenta in mod pozitiv sau
negativ ambientul si accesibilitatea spre zonele de interes. Trotuarele perimetrale sunt degradate atat din cauza
exploatarii cat si din cauza schimbérilor climatice. Aceste degradari a zonelor circulabile pietonale duc la disconfort,
nesiguranta fn exploatare, infiltraii la nivelul fundatiilor si la disconfort vizual.

-Fundatii din beton anmat

-Structura de zidarie portanta

-Plansee din b.a.

-Sarpanta din lemn

-tamplarie tip PVC cu geam termopan sau tamplarie din lemn;

-instalafii electrice, termice si sanitare functionale,

-cladirea comunica printr-un hol deschis cu corpul 1;

Din analiza facufa la fata locului si informatiile culese de la locatari, rezulta ca seismele care au
actionat asupra constructiei nu au produs avarii vizibile care sa conduca la concluzia ca solicitarile induse de
cutremure au depasit capacitatea portanta a elementelor structurale.

Analiza starii constructiei pe baza concluziilor auditului energetic -EXTRAS DIN AUDITUL ENERGETIC

Structura de rezistentd gi elemente de izolare termica

Inchiderile exterioare sunt realizate din zidarie de caramida plina in grosime de 37.5 cm.

Finisajele interioare sunt:

- realizate pe tencuieli obisnuite cu zugraveli lavabile, la pereti si tavane.Sunt realizate placaje din faianta la
peretii din grupurile sociale.

Tamplaria de PVC cu geam termoizolant.
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Instalatiile
Cladirea are asigurate utilitatile: apa curenta -canal, electricitate, gaze naturale,
Energia termica peniru inclzire se realizeaza local cu cenfrala pe combustibil gazos ,preparare apa calda de

consum de la CT.
3.5. STAREA TEHNICA, INCLUSIV SISTEMUL STRUCTURAL S ANALIZA DIAGNOSTIC, DIN PUNCTUL DE
VEDERE AL ASIGURARI CERINTELOR FUNDAMENTALE APLICABILE, POTRIVIT LEGII.

STAREA TEHNICA A CONSTRUCTIEI

Constructia studiata se afla in stare buna din punct de vedere structural.
Ea este bransata |a reteaua publica de apa-canalizare, gaze naturale si la reteaua de electricitate.

DESCRIEREA SISTEMULUI STRUCTURAL

C2: -propusa pentru eficientizarea energetica
-Regim de inaltime P+1E;
-Fundatii din beton amat
-Structura de zidarie portanta
-Plansee din b.a.
-Sarpanta din lemn

ANALIZA DIAGNOSTIC

Identificarea deficientelor

In urma vizitei pe amplasament s-au constatat usoare degradari ale finisajelor, dar si degradari la nivelul
zidariei din cauza infiltratiilor de apa prin capilaritate.

Cladirea dispune de instalatii interioare electrice, sanitare si termice, dar care necesita modemizari.

In ceea ce priveste amenajarea terenului, calitatea circulatiilor pietonale poate influenta in mod pozitiv sau
negafiv ambientul si accesibilitatea spre zonele de interes. Trotuarele perimetrale sunt degradate atat din cauza
exploatarii cat si din cauza schimbarilor climatice. Aceste degradari a zonelor circulabile pietonale duc la disconfort,
nesiguranta in exploatare, infiltrafii la nivelul fundatiilor si la disconfort vizual.

Din analiza facuta la fata locului si informatiile culese de la locatari, rezulta ca seismele care au
actionat asupra constructiei nu au produs avarii vizibile care sa conduca la cong¢luzia ca solicitarile induse de
cutremure au depasit capacitatea portanta a elementelor structurale.

STAREA TEHNICA EXISTENTA DIN PUNCTUL DE VEDERE AL ASIGURARII CERINTELOR FUNDAMENTALE
APLICABILE, POTRIVIT LEGII

A, REZISTENTA MECANICA S| STABILITATE- cerinta “A”

Constructiile au fost expertizate tehnic de catre expert tehnic autorizat

Conform calculelor din expertiza tehnica gradul de asigurare structurala seismica pentru structura existenta a
imobilelori, situeaza cladirile in Clasa Rslll de risc seismic.

B. SECURITATE LA INCENDIU- cerinta “C”
Cladirile nu sunt echipate cu mijloace tehnice de aparare impotriva incendilor semnalizare si avertizare
incendii, ¢f. P188/99.
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Cladirile sunt incadrate in gradul “Il* de rezistenta la foc.

Cladirile existente au funcfiunea de invatamant. Funcfiunea nu se modifica. Obiectul proiectului il reprezinta
reabilitarea termicé prin anvelopare.

Masuri conform audit energetic:

+ Sporirea rezistentei termice corectate a perefilor exteriori peste valoarea de 1.75 m2KMW prin placarea
peretilor exteriori cu un strat de vata minerala bazaltica de 15 ¢cm grosime.

¢ Tnlocuirea tamplariei existente de pe fatade cu tamplarie termoizolanta din afuminiu pentacameral cu geam
dublu.

»  Sporirea rezistentei termice unidirectionale a podului peste valoarea minima de 4.5 m2K/W.

»  Sporirea rezistentei termice cu un strat de polistiren extrudat de 8 cm grosime la soclu.

» Numdrul total de persoane pe cladire nu se modifica. Se respecta fatd de vecindtati distantele minime cf,
tab.2.2.2 din P118-99.

Elementele de siguranta fn exploatare i igiend/sanatate nu se modifica.

Se asigura respectarea prevederilor C125-2013 si a nommativului C107-2005 actualizat.

Se va realiza un tratament termoizolant al anvelopei constructiei cu vata minerala (clasa de reactive la foc
A1-A251d0(C0) cu grosimea de 15 cm. In zona soclului tratamentul termoizolant se va realiza din polistiren extrudat 8
cm (clasa de reacfie la foc Bs3d1(C1). Polistirenul extrudat de la soclu va cobori pana la nivelul fundatiilor minim 40-
60 de cm in pamant.

Compattimentarile interioare sunt realizate din pereli din zidarie; Se vor realiza compartimentari usoare din
gips carton rezistent la foc 150°, respectiv inchiderea caselor de scara. casele de scara se vor separa prin pereti El
150" si usi pline dotate cu sistem de autoinchidere.

Sarpanta din lemn se va ignifuga pe toate fetele din lemn ale elementelor componente.

C. IGIENA, SANATATE S| MEDIU INCONJURATOR -cerinta “D”

a) asigurarea conditiilor de igiena si sanatate in cladire

In prezent cladirile sunt functionale, dar prezinta neetanseitati ale tamplariei, nu sunt izolate termic, prezinta
infiltratii [a nivelul acoperisului si soclului, nu respecta prevederile normativelor in vigoare in ceea ce priveste igiena,
sanatatea si mediul inconjurator.

b} refacerea si protectia mediului
Terenul se va aduce la starea initiala dupa terminarea lucrarilor,

D. SIGURANTA SI ACCESIBILITATE IN EXPLOATARE- cerinta “B”
Se propun interventii la sistemul de iluminat prin montarea unor corpuri LED, se propun interventit [a instalatiile
sanitare si fermice. Zonele interioare afectate de lucrarile de inlocuire sau reparare instalatii, se vor reface in
totalitate cu finisaje conform specificului fiecarei incaperi.

E. PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI - cerinta F

Tamplaria propusa asigura etanseneitate la zgomot. Se vor monta ferestre cu rame din metal,
pentacamerale, cu geam termoizolant low-e, 4-16-4, cu fante higroreglabile.

Tamplarie noua va avea rezistenta termica - R = 0,77 mpK/W si Rw min = 35 dB.

F. ECONOMIE DE ENERGIE SI IZOLARE TERMICA- cerinta “E”
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In prezent constructile nu respecta conditile de protectie termica din Normativul C107/1(2)-97. Exista
infiltratit de apa prin invelitori / acoperisul si cladirea nu este termoizolata.
Prin proiectul prezent se propune remedierea acestor probleme.

G. UTILIZAREA SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE

Proiectarea, executarea si demolarea constructiilor se va face astfel incat utilizarea resurselor naturale sa fie
sustenabila si sa asigure urmatoarele puncte:

- reutilizarea sau reciclabilitatea constructiilor, a materialelor si partilor componente, dupa demolare;

- durabilitatea constructiilor;

- utilizarea la constructii a unor materii prime si secundare compatibile cu mediul;

3.6, ACTUL DOVEDITOR AL FORTEI MAJORE, DUPA CAZ.
Nu este cazul.

Capitolul 4. Concluzille expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor de
diagnosticare2):

A. CLASA DE RISC SEISMIC:;

Stabilirea riscului seismic pentru o anumita constructie se face prin incadrarea acesteia intr-una din
urmatoarele patru clase de risc:

Clasa RS |, din care fac parte constructile cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de proiectare
corespunzator starii limita ultime;

Clasa RS I, in care se incadreaza constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot suferi degradari
structurale majore, dar la care pierderea stabilitatii este putin probabila;

Clasa RS lli, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta degradari
structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante;

Clasa RS IV, corespunzatoare constructiilor la care raspunsul seismic asteptat este similar celui obtinut la
constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.

Clasa de risc seismic in care au fost incadrate constructiile: I
Clasa de risc seismic in care se incadreaza constructiile dupa interventie; [l

B. PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SOLUTII DE INTERVENTIE;
Expertiza tehnica

Se mentine solutia pentru ambele scenarii.
Masurile specifice pentru lucrarile de reabilitare termica:
- gaurirea peretilor de zidarie va fi limitata pentru montarea instalatitior
- & va gasi impreuna cu fumnizorul sistemului de termoizolare solutia pentru a se aplica placile de vata minerala
practicandu-se numarul minim de gauri in zidarie pentru piesele de prindere ale vatei minerale (dibluri cu rozeta),
astfel incat sa se protejeze structura de rezistenta existenta (de exemplu, la sistemul de termoizolare se va aplica cu
mortar intins pe toata suprafata placii, pentru a avea aderenta necesara contra smulgerii, fara a fi necesare numarul
obignuit de piese de fixare};
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Constructia nu necesita interventii de consolidare structurala.

Auditul energetic "y s
ANEXA LA RAPORTUL DE AUD! T ENERGE TiC
SCOALA GIMNAZIALA "GEORGE COSBUC"- CORP C2
Ploiesti, str.Alexandru Lapusneant, nr. 17, jud Prahova
DESCRIEREA SUMARA A INVESTITIEI CU SOLUTIA CONFORMA OPERATIUNI
Lucrari de reabilitare termicd a elementelor de anvelopa a cladirii:
- Termoizolarea peretilor exteriori cu termosistem de 15 cm grosime
- Termoizolarea soclului cu polistiren extrudat de 8 cm
- Izolarea placii in pod cu fermoizofatie de 25cm
- Inlocuirea tamplariei existente cu tamplarie performantd energetic (cu ramé cu 5 camere, 3 foi de geam si low-e
pe geamul intetior).
- Lucrdri de reabilitare termicd a sistemului de incalzire/a sistemului de fumnizare a apei calde de consum:
- Inlocuirea distributiei de agent termic si conectarea la sistern cu pompa de caldura
- Montare boffere electrice instant de 101 si 1.2kW pentru grupurile sanitare
- Instalarea unor sisteme altemative de producere a energiei electrice Si/sau fermice penfru consum propriu;
utitizarea surselor regenerabile de energie:
- Montarea unei pompe de caldura sol-aer
— Lucran de instalare/reabilitare/modernizare a sistemelor de climatizare sifsau ventilare mecanicd pentru
asigurarea calitdtii aerului inferior:
- Montare unitali de ventilatie mecanica centralizata cu recuperare de caldura si pompe de caldura sol-aer
- Lucrari de reabilitare/ modemnizare a instalatiilor de iluminaf in ciadiri;
- Inlocuirea sistemului de luminat existent cu unul bazat pe tehnologia Led (light emitting diode} si control aufomat
al #uminatului BMS (building management system).

C. SOLUTIILE TEHNICE $! MASURILE PROPUSE DE CATRE EXPERTUL TEHNIC $i, DUPA CAZ, AUDITORUL
ENERGETIC SPRE A F| DEZVOLTATE IN CADRUL DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTH;

Expertiza tehnica_,. : : ]
Masurile specmce pentru Iucrarlle de reabllltare termica:
- gaurirea peretilor de zidarie va fi imitata pentru montarea instalatiilor
~ se va gasi impreuna cu fumizorul sistemului de termoizolare solufia pentru a se aplica placile de vata minerala
practicandu-se numarul minim de gauri in zidarie pentru piesele de prindere ale vatei minerale (ciuperci), astfel incat
sa se protejeze structura de rezistenta existenta (de exemplu, la sistemul de termoizolare se va aplica cu mortar intins
pe toata suprafata placii, pentru a avea aderenta necesara contra smulgerii, fara a fi necesare numdrul obignuit de
piese de fixare);

Auditul energetic " To e Dl R e
Solutu de reabilitare / modernlzarévénergetuca pentru partea de constructll ‘
C1- TERMOIZOLAREA PERETILOR EXTERIORI

C1. Termoizolarea peretilor exteriori cu vata minerala de 15 em.

1% 0 BE
e
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C2. Soclul se termoizoleaza cu polistiren extrudat 8 cm, pana la cota -50 cm fata de cota terenului sistematizat,
contribuind astfel la diminuarea semnificativa a puntii termice formata pe perimetrul placii pe sol si la intersectia cu
peretii exteriori. i
Rezistenta termica a peretilor se modifica, devenind: R're = 3.53% m3K/W.
C3 - TERMOIZOLAREA PLANSEULUI PESTE POD
in cazul planseului peste ultimui nivel, sub podul neincalzit, se recomanda indepartarea umpluturii termeizolante sau s
tratului termoizolant existent (zgura), executarea unei bariere de vapori d ecalitate corespunzatoare pe fata superioara
a planseului existent si montarea unui strat termoizolant, de calitate si grosime corespunzatoare noilor cerinte;
protejarea stratului termoizolant poate fi realizata folosind, integral sau partial, umplutura termoizolanta existenta. in
scopul reducerii efectului defavorabil, integral sau partial, umplutura termoizolanta existenta. In scopul reducerit
efectului defavorabil al puntilor termice de pe conturul planseului de paeste ultimul nivel, este foarte important a se lua
masuri de ,imbracare” cu un strat termoizolant a parapetelor pe care reazema cocoroabele,
pentru asigurarea conditilor prevazute de OM 2641/2017, este necesar un strat izolator care sa asigure o rezistenta
termica de min. 4m2K/W. Propunem pentru izolarea podului montarea unui strat de 25 ¢cm vata minerala.
Rezistenta termica a planseului spre pod se modifica devenind:
R'plpod = 6,897 mA/W
Se impune folosirea de vata minerala cu caracteristici termoizolante bune, coeficientul de conductivitate termica
maxim admis si certificat de producator sa nu depaseasca valoarea de 0,04 W/mK.
C4 - INLOCUIREA TAMPLARIEI EXTERIOARE
Inlocuirea tamplariei existente deformate din anvelopa cladiri cu tamplarie cu rama pentacamerala din PVC, doua foi
de geam din care cea interioara sa fie fratata low-e, cu coeficient de transmisie total de U=1.1 W/m2K si factor solar
global de 0,60.
Avand in vedere permeabilitatea redusa caracteristica acestor solutii, in vederea asigurarii calitatii aerului interior
trebuie implementate solutii care sa asigure cota de aer necesara preceselor fiziologice:

- solutii de ventilare mecanica, cu recuperarea caldurii aerului evacuat;

~ prevederea de fante higroreglabile pe tamplariei;
Rezistenta termica a ferestrelor se modifica devenind:
R'pe=0.9 m2KW

Tinand cont de masurile ISU impuse pentru functiunea ,spatii de inavatamant”, tamplaria utilizata va fi
metalica, dar se vor mentine caracteristile recomandate de auditor.

11.EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT

inlocuirea sistemului de ituminat existent cu unul bazat pe tehnologia Led (light emitting diode) si control
automat al iluminatului BMS {building management system).
Se vor avea in vedere unméatoarele masuri tehnico-organizatorice:

- maximizarea folosirii luminii naturale in incaperi;

- limitarea ilumindrii la nivelul necesar, dictat de activitatea din incapere; comutatoare cu variatoare pentru
reglarea fluxului luminos din incapere in functie de aportul de lumina naturala;

- combinarea sistemului de iluminat general cu iluminatul local;

- sectorizarea iluminatului din incaperi, cu posibilitatea func{ionarii pe zone in functie de necesitati (numarul si
pozitia de amplasare a intrerupatoarelor si comutatoarelor);
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- prevederea de infrerupatoare cu senzori de prezenta (miscare) in depozite, incaperi anexa, coridoare, casa
scarii, etc.;

- utilizarea corpurilor de iluminat si Iampllor cu eficacitate luminoasa ridicata (flux luminos raportat la puterea
electrica).

Avantajele iluminatului pe baza de Led:

 consum redus de energie electrica, intre 50-80%
+ durata mare de viata, peste 50000 ore (14 ani cu functionare de 10 ore/zi)
« economie fa lucrarile de intretinere (nu este necesara inlocuirea becurilor timp indelungat, avand o
fiabilitate ridicata)
+  compatibil cu sistemele actuale de iluminat
» numarut mare de aprinderi nu reduce durata de functionare
*» directionare ugoara a fascicolului luminos
+ gama larga de culori
» aprinderea imediata a luminii
» influenta redusa a vibratiilor si loviturilor
* nu emit radiatii ultraviolete sau infrarosii, lumina lor nu incalzeste
« iluminat de calitate: distribufie uniforma a tuminii pe suprafata iluminata de forma unui dreptunghi
realizat cu sistem optic focusat, lumina alba naturala, culori vii si bine definite
+ sunt rezistente si nu dduneaza sanatatii- nu confine piese mecanice in migcare sau gaze toxice
+ protejeaza mediul - nu produc poluare luminoasa - lumina este directionata, nu se diperseaza in alta
directie
« nu este influentat de variatiile de tensiune, functioneaza normal la tensiuni cuprinse intre §5-265V AC
« culoarea si intensitatea luminii nu se modifica semnificativ in imp, cum se intdmpla la becurile
traditionale care absorb praf si lumina lor se deterioareaza spre galbui cu intensitate redusa
Solutiile recomandate pentru spatiile de invatdmant pentru asigurarea confortului vizual i reducereacosturilor
este utilizarea iluminatului cu LED-uri eficiente energetic. Realizarea sistemelor de iluminatcu comanda de la
distanta pentru adaptarea intensitatii luminoase si reglarea parametrilor gi timpuluide functionare pot reduce la cel
putin jumatate consumul de energie pentru iluminat fata de sistemele considerate uzual azi ca find economice,
pentru cé iluminatul va i folosit numai acolo unde si cand acesta este necesar.

Pentru rezultate optime, se recomanda realizarea iluminatului numai pe baza unor studii luminotehnice efectuate
de specialisti pe cazul particular al cladirii analizate. Tipul de aparat propus are 0 putere nominala de 60 W, emite
6000 lumeni gi permite o variatie a temperaturii de culoare de la 3000 K (alb cald) fa 6500 K (alb rece) o daté cu
variatia fluxului luminos pe o plaja de 20-100%. Costul de piata curent al aparatului cu telecomanda individuala
inclusa este de aproximativ 50 euro.

Avand in vedere Tndlimea de peste 3 m a salilor de clasa, se recomanda amplasarea corpurior de iluminat intr-
un plan situat la 1 m fatd de plafon pentru a asigura nivelul optim de intensitate luminoasa in planul de lucru al
elevilor (banci, mese).

Pagina 27 din 67



5C TEAMWORK SOLUTIONS SRL
.. _.Reg. Com.: JB2/ 2B/ 16052084 . .

= WO r k CUl: RO33176202

QJSOfUUO?’]S IBAN: RO1EBTRLAONCRTO255808903: Bance Transilvania
IBAN: RD25TREZ32 1508900009633, Trezarerie

Sediu: Btr Cazanului nt 4, Viery, Giurgiu, cod postal: 087187
e _TRl: +40 773.308.382;, +40 788882042 .
e-maik: ufﬁne@teamwurksuhxtluns re; teamwurksniucmnm 4@gmail. cam
- e - - Site: www ceamworksolutions.ro - - -

12.VENTILARE MECANICA

Pentru ventilatia mecanicd, se propune o instalatie de ventilatie centralizatd executatd din
doua module, cate unul pe fiecare nivel. Fiecare modul are o centrald de fratare a aerului (CTA)
montatd in curtea intericara cu schimbdtor de caldurd pentru recuperarea calduri din  aerl
evacuat sl pompd de caldurd care poate incalzirdci aerul proaspat. in acest mod, se asigura o
flexibilitate in asigurarea cu aer proaspat a spatilor din gcoald in funcfie de gradul de ocupare,
precum s incalzirea spatilor in lunile septembrie-octombrie si mai, cand sistemul de termoficare
al oragului nu furnizeaza agent termic scoli. Racirea poate apare ca necesard daca se
organizeaza gvenimente pe durata vacantei de  vara
Recuperatorul este de eficientd variabila, de cea. 30% vara gi 75% iarna. Pompa de caldura are in medie un coeficient
de performania la incalzire COP =3 si la racire EER=3.Aceste unitati pot fi programate sa ventileze vara si pe timp de
noapte, asigurand astfel racirea nocturna (free cooling} prin resursa regenerabila a aerului ambiant. Gurile de refulare
si evacuare se executd pe peretele care separa salile de clasa de holul principal unde se monteaza tubulatura de
distributie a sistemelor de ventilatie. Centralele de tratate se monteaza in curtea interioara

I3.INSTALATIA DE INCALZIRE

inlocuirea fevilor din distribufia intericard de agent termic si unde este cazul a radiatoarelor, redimensionate
corespunzator, si montarea de robineti termostatati la radiatoarele tip panou de otel din sélile de clasa.

Pentru asigurarea incalzirii imobilului din surse regenerabile se va executa un sistem mixt cu o instalatie cu pompe de
caldura de tip sol-aer( similar cu cel care se monteaza deja pentru corpul C1) sau fip aer-aer si un schimbator de
incalzire racordat la reteaua de termoficare.

[4.INSTALATIA DE APA

Pentru economia de apa rece, se recomanda inlocuirea bateriilor existente in grupurile accesibile copiilor cu baterii
monocomanda cu robineli cu temporizare (6 - 7 sec). Aceasta masura nu aduce economii de energie 1a nivelul
cladirii dar micgoreaza factura de apéa rece §i economiseste apa rece potabild a oragului. Ea nu va fi luata in calculul
tehnico-economic, poate Tnsa inspira conducerea unitatii in luarea unei astfel de decizii cand bugstul o permite.

Se propune montarea a doua hoilere electrice instant de 101 si 1.2kW pentru grupurile sanitare.

A. Inferventiile propuse pentru cladire conduc fa o reducere a consumului anual specific de energie pentru incalzire de
74.20% fatd de consumul anual specific de energie pentru incalzire inainfe de renovarea fiecdrei cladini (cu exceptia
cladirfor cu valoare arhitecturald deosebita stabilite prin documentatile de wrbanism, cladirifor din zone construite
profejate aprobate conform legii}

B. interventiile propuse pentru cladire conduc lareduceri ale consumului de energie primaré de 48.52% si ale emisiilor
de CO2de 67.76%, in comparatie cu sfarea de pre-renovare.

D. RECOMANDAREA INTERVENTILOR NECESARE PENTRU ASIGURAREA FUNCTIONARI CONFORM
CERINTELOR $t CONFORM EXIGENTELOR DE CALITATE.

Recomandarea expertului tehnic asupra solufiei optime din punct de vedere tehnic si economic pentru
asigurarea functionarii conform cerinfelor si conform exigentelor de calitate, in cadrul documentatiei de
avizare a lucrarilor de interventii:

Dupa efectuarea calculului, expertul tehnic recomanda varianta descrisa anterior.
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Recomandarea auditorului energetic asupra solutiei optime din punct de vedere tehnic $i economic pentru
asigurarea functionarii conform cerintelor si conform exigentelor de calitate, in cadrul documentatiei de
avizare a lucrarilor de interventji:

Recomandari:

Economiile cele mai importante se gasesc la placarea peretilor verficali cu vata minerala bazaltica. Cea mai mare
parte a energlei utile pentru incalzire spatiilor in cladire este reprezentata de caldura necesara pentru acoperirea
pierderilor prin transfer, prin partile opace ale peretilor exteriori astfel ca reducerea acestor pierderi trebuie sa
reprezinte ptioritatea speciala; Totodata este necesara verificarea aspectului zidariei (prezenta fisurilor} precum si
integritatea tencuielii.

[nainte de aplicarea termosistemului, se vor indeparta zonele de fencuiala neaderente, fisurate sau crapate, se vor
repara local dupa care se poate aplica termosistemul.

In vederea realizarii indicatorilor tehnico-economici este necesara respectarea caracteristicilor tehnice recomandate in
proiectu! tehnic pentru materialele utilizate in reabilitare.

Termoizolarea podului se va realiza cu vata minerala de sticla de 25cm

Se vor inlocui tamplariile existenta cu tamplarie din metal pentacamerala

Si nu in ultimul rand, trebuie tinut cont de caracteristicile ingineriei financiare care va sta la baza implementarii
proiectului tehnic de executie.

lluminatul reprezinta unul din consumatorii de electricitate la care aspectele luminotehnice, energetice, economice si
estetice, trebuie analizate impreuna. Desi costul electricitatii consumate este important, reducerea nivelului de
iluminare in scopul reducerii consumului totat de energie determina costuri mult mai mari ca urmare a cheltuielilor
indirecte. Reducerea consumurilor de electricitate fa iluminat cu respectarea integrala a parametrilor de confort se
realizeaza printr-un management adecvat care implica:

- utilizarea de scheme moderne de iluminat: surse, balast, sisteme de alimentare;

- utilizarea lampilor si corpurilor de iluminat performante;

- controlul fluxului luminos (infocuirea lampilor uzate, intretinerea surselor-curatire periodica, zugraveli curate si

adaptate, amplasarea lampilor pentru reducerea neuniformitatii nivelului de iluminare pe suprafata de lucru);

Astfel se opteaza pentru intocuirea corpurilor fluorescente si incandescente cu leduri care duce la o micsorare a

consumului de energie pentru iluminat cu 25%.

Numarul cladirilor care beneficiazi de masuri de crestere a eficientei energetice (nr.)
Valoare la inceputul implementarii proiectului:0
Valoare la finalul implementarii proiectului; 1

Capitolul 5. Identificarea scenariilor/ optiunilor tehnico-economice {minimum doua) si
analiza detaliata a acestora

SCENARIUL TEHNICQO-ECONOMIC 1. Alternativa cu investitie minimala (Varianta aleasa)
Prin aceasta alternativd s-a juat in considerare realizarea a 2 obiecte de investitie dupa cum urmeaza:
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1.Masuri de crestere a eficientei energetice in cele doua constructii prin reabilitarea termica a
anvelopei (izolarea termica a peretilor exterior cu 15 cm de vata bazaltica, izolarea termica a planseului
peste ultimul nivel cu 25 cm' de vata bazaltica, inlocuirea tamplariei (ferestre si usi) exterioare eXistente
cu tamplarie termoizolanta performanta, dotata cu fanta higroreglabila), termoizolarea si hidroizolarea
soclului si a planseului peste sol cu polistiren extrudat de 8 cm grosime si inlocuirea invelitorii si a
sistemului de preluare a apelor pluviale.

2. Utilitati necesare obiectivului (solutile 11+(2+13+14) din auditul energetic.

SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC 2: Alternativa cu investitie maximala

Prin aceasta alternativa s-a avut in vedere eficientizarea energetica a locuintelor colective prin renovarea
energetica a acestora.

In cadrul acestui scenariu s-a luat in considerare realizarea a 2 obiecte de investitie dupa cum urmeaza:

1.Masuri de crestere a eficientei energetice in cele doua constructii prin reabilitarea termica a
anvelopei (izolarea termica a peretilor exterior cu 15 cm de vata bazaltica, izolarea termica a planseului
peste ultimul nivel cu 25 ¢m de vata bazaltica, inlocuirea tamplariei (ferestre si usi) exterioare existente
cu tamplarie termoizolanta performanta, dofata cu fanta higroreglabila}, termoizolarea si hidroizolarea
soclului si a planseului peste sol cu polistiren extrudat de 10 ¢cm grosime si inlocuirea intregii sarpante
si invelitori, inclusiv sistemul de preluare a apelor pluviale.

2. Utilitati necesare obiectivului (solutiile 11+12+(3+/4) din auditul energetic.

5.1. SOLUTIA TEHNICA, DIN PUNCT DE VEDERE TEHNOLOGIC, CONSTRUCTIV, TEHNIC, FUNCTIONAL-
ARHITECTURAL $ ECONOMIC, CUPRINZAND:

Precizam explicit necesitatea/obligativitatea utilizani de produse de construclii penfru care existd documente de
atestare a confommitatji - certificat de conformitate/declaratie de performantd, in concordanta cu cerintele si nivelurile
minimale de performanta prevazute de actele normative si referintele tehnice in vigoare, aplicabile; astfel cum au fost
ele impuse prin memoriile tehnice i caietele de sarcini.

Prin proiect se propun doua categorii de lucrari:

1. Lucrari de renovare energetica

2. Lucrari conexe — masuri pentru asigurarea cerintei de securitate la foc
a)descrierea principalelor ucrari de interventie pentru:
= consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;

Nu este cazul.

- protejarea, repararea elementelor nestructurale gifsau restaurarea elementelor arhitecturale si a
componentelor artistice, dupa caz;
Repararea elementelor nestructuraie {elemente de lemn, streasina, tenncuieli pereti exteriori, atice, soclu
efc.) va consta in refacerea sau repararea acestora, conform detaliilor de executie ce se vor realiza la faza PT si a
masuratorilor in situ.

- interventil de protejare/conservare a elementelor naturale gi antropice existente valoroase, dupi caz;
Nu este cazul.
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« demolarea partiald a unor elemente structurale/ nesfructurale, cu/fard modificarea configuratiei sifsau a
functiunii existente a constructiei;

Exterior;
+ desfacere tamplarie existenta
» desfacere invelitoare existenta {la constructiile cu sarpanta)
o inlocuirea sistemului de colectare si evacuare a apelor meteorice la nivelul Invelitorii tip sarpanta
(jgheaburi si burlane)
» refacere trotuare de protectie existent
« desfacere conductefcabluri existente pe fatada si remontarea acestora

- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;
Nu este cazul.

- introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea rdspunsului seismic ai constructiei existente;
Nu este cazul.

bdescrierea, dupd caz, gi a altor categorii de lucrari incluse in solufia tehnicd de interventie propusa,
respectiv hidroizolatii, termoizolatii, reparareafinlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei,
demontarifmontari, debrangari/brangari, finisaje la interiorfexterior, dupa caz, imbunétagirea terenului de
fundare, precum gi lucrari strict necesare pentru asigurarea functionalitatii construcfiei reabilitate;

Pentru a fi eligibil proiectul trebuie s& se incadreze in obiectivele prioritatii de investitii finantate prin
Programul National de Rederesare si Rezilienta (PNRR), aprobat cu Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor
publice si administratiei nr. 999/2022 pentru aprobarea Ghidului specific — Conditii de accesare a fondurifor
europene  aferente  Planului national de redresare gi rezilienta in cadrul apelurilor de proiecte
PNRR/2022/C5, componenta C5.

Masuri de crestere a eficientel energetice in cladiri:

Lucrérile de reabilitare termica a elementelor de anvelopa cuprind:

- izolarea termica a fatadei - parte vitrata (valabil pentru toate constructiile)- inlocuirea tamplariei (ferestre si usi)
exterioare existente din lemn si PVC, cu tamplarie termoizolanta metalica, performanta avand U's1,30 W/m# si
R'=0,77m2K/W (inclusiv montaj glafuri si plase impotiiva insectelor si grila higroreglabila). Rezistenta termica a
tamplariei {rama si sticla) recomandata este de minim R'20,77m2K/W. Pozifia de amplasare a thmplariei exterioare va
fi la fafa exterioara a perefilor din zidarie;-

- izolarea termica a fatadel - parte opaca (valabil pentru toate constructiile) - Sporirea rezistentei termice prin
termoizolare la exterior cu temmosistem din vata minerala bazaltica 15 cm, clasa de reactie la foc A1, cond. Termica
0.037 W/mK, inclusiv accesorii de prindere, plasa, etc, {elemente de placare A1-A251d0, elemente de fixare A1,
termoizolatie clasa A1)

La aplicarea termosistemului se va acorda o atentie sporita amelioratii efectelor puntilor termice constructive. Solutia
de Tmbunétatire a protectiei termice a perefilor exteriori pe baza unei structuri compacte se realizeaza cu sisteme
compozite de izolare termica, avand ca elementele componente: adeziv, material termoizolant, dibluri, masa de gpaclu
pentru armare, plasa din fibre de sticld, accesorii (profile de colf, profile de soclu, profile pentru rosturi etc.).
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- termoizolarea la soclu - cu polistiren extrudat de & cm

- termoizolarea podului

Se va curata si igieniza spatiul din pod. Se va executa un strat termoizolant — vata bazaltica — grosime 25 cm asezat
peste planseul de beton. Se va urmari continuitatea stratului termoizolant in zona racordarii cu aticul, cu peredji
exteriori si cu planseul podului, pentru ¢ buna corectare a puntji termice din aceasta zona.

Se va monta bariera contra vaporilor;

- izolarea termica a soclului

Izolarea termica a planseului peste sol

Termoizolarea in plan vertical a soclului cladirii cu termosistem, cu material termoizolant polistiren extrudat 8 cm
grosime; Stratul termoizolant se va aplica ingropat minim 40-60 cm sub CTN,

Termoizolatia supraterana, va fi protejata cu un strat de protectie — tencuiala. Sfratul termoizolant trebuie sa fie
continuu in dreptul puntii termice care existd de regula la racordarea soclului cu placa pe sol; La partea superioara a
soclului, stratul termoizolant trebuie sa fie racordat cu termoizolatia peretilor exteriori.

- Lucrari de instalare a unor sisteme alternative de producere a energiei electrice
- pe sarpania se menteaza un sistem de panouri fotovoltaice complet echipat.

« Lucrérile de modernizare a instalatiilor de iluminat
- Masuri de eficienta energetica pentru instalatia de ftuminat prin inlocuirea corpurilor de iiuminat fluorescente cu un
sistem de iluminat tip LED si dotarea spatiilor comune cu senzori de prezenta.

c)analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici gi naturali, inclusiv de schimbari climatice ce
pot afecta investitia;

Avand in vedere specificul lucrariler din prezenta lucrare investitia si amplasamentul lucrarilor, factorii de risc
antropici si naturali ,inclusiv schimbarile climatice nu pot afecta investitia decarece amplasamentul viitoarei investitii nu
este intr-0 zona inundabila sau cu risc seismic mare.

d)informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate;

Nu este cazul,

e)caracteristicile tehnice gi parametrii specifici investitiei rezuitate in urma realizarii lucrarilor de interventie.
Propunere tehnica

Pentru remedierea deficientelor semnalate mai inainte, prin prezentul proiect se propune eficientizarea
energetica a unor constructii de invatamant care sa respecte legislatia in vigoare.
incadrari legale ale constructiei

Categotia de importantd a construciilor este ,C" - NORMALA {(conf. Regulamentului privind stabilirea
categoriei de importan{a a constructiilor, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 766/1997).

Clasa de importantd a constructjilor - [[1.{conf. Codului de proiectare seismica P100/1-2013).
FINISAJE EXTERIOARE

La exterior peretii vor fi finisati cu tencuiala decorativa de exterior (temosistem vata minerala bazaltica

15¢cmy).
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La exterior peretii vor fi tencuiti si vopsiti cu vopsea structurata de exterior culoarea in culoarea bej. Soclu va
fi finisat prin tencuieli decorative culoarea bej.

Glafurile ferestrelor se vor realiza din tabla zincata, vor avea lacrimar, si vor fi fixate mecanic.

Pentru scurgerea apelor pluviale s-au prevazut trotuare de protectie cu panta de minim 2% .
ACOPERIS Sl INVELITOARE

Sistemul de invelitoare se inlocuieste.

Sistemul de invelitoare va fi prevazut cu:

- parazapezi metalice pentru a impiedica caderea brusca a zapezii de pe acoperis

- Tabachere sau alte sisteme de ventilare a podurilor.

- Sistem de scurgere a apelor meteorice si canalizarea acestora la nivelul terenului prevazut cu

jgheaburi si burlane din tabla vopsita in camp electrostatic.

- Pazii din lemn hidroizolate de racord intre perete si invelitoare

- Suporti pentru accesorii de fixare

ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE OBIECTIVULUI
Instalatii electrice
Situatie existenta

Cladirea existenta este dotata cu un sistem clasic de iluminat, cu corpuri de iluminat cu tuburi fluorescente si
becuri cu incandescenta, in functie de destinatie.

Pe holuri si in salile de clasa este prevazut iluminat de securitate pentru marcarea cailor de evacuare.

In dreptul accesului secundar in cladire exista un corp de iluminat exterior.

Circuitele de iluminat existente sunt alimentate de la tablourile de nivel existente.

Situatie propusa

Pentru reducerea consumurilor pentru iluminat, se propun corpuri de iluminat LED.

Pentru monitorizarea, controlul si reducerea consumurilor sistemului de iluminat, s-a propus un sistem tip BMS
(Building Management Systemy.

Avand in vedere ca imobilul nu are planseul terasa umbrit de alte cladin
mai inalte sau de vegetatie, se propune achizitionarea si instalarea unui sistem de panouri fotovoltaice On-Grid de
6kW, trifazat, pe acoperisul imobilului.

Pentru producerea energiei electrice necesare din prezentul proiect, se va utiliza un sistem care are
urmatoarele componente:

- panouri fotovoliaice 6kW;
- invertor solar On-Grid trifazat, avand roluf de a transforma energia solara in curent altemativ;
- contor inteligent bidirectional trifazic;
- tablou electric si siguranta pentru montaj in tabloul general;
-set pentru conexiunea sistemului fotovoltaic On-Grid (carlig, suruburi, piulite, cleme);
- sina aluminiu pentru montaj panouri fotovoltaice;
- cabluri alimentare si legare la pamant.
Echipamentele mentionate fac parte din sistemul de producere a energiei electrice din surse alternative de tip
On-Grid.
Sistemul are scopul de a oferi independenta energetica, de a reduce costurile energiei electrice consumate, a
preveni pagubele generate de fluctuatiile de tensiune si de a permite functionarea iluminatului chiar si atunci cand
exista intreruperi in alimentarea cu energie electrica de la fumizorul acesteia (furninzorul energiei electrice din zona).
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Materialele, echipamentele si activitatile de montaj, vefificare si punere in functiuine reprezinta interventiile si
dotarile necesare, iar echipamentele din componenta sistemului pentru producerea energiei electrice din surse
regenerabile vor fi amplasate in interiorul sau exteriorul cladirii, astfel:

- Panourile fotovoltaice vor fi pozitionate pe invelitoare, pe suporti speciali, realizati pentru acoperis tip sarpanta
sl pentru sustinerea acestuia in pozitia optima. Pentru usurinta in executie, unghiul de inclinare al panourilor
fotovoltaice fata de planseul terasa aferent cladirii va fi egal cu unghiul format intre invelitoare si planseul terasa,
panourile fotovoltaice fiind montate pe invelitoare, iar orientarea acestuia fiind spre Sud.

- Invertorul se va monta in containerul existent, alaturi de celelalte componente ale sistemului.

Toate echipamentele vor fi pozitionate conform instructiunilor producatorului de echipamente, inclusiv racordarile
electrice ale acestora si racordul la priza de pamant.

Se va asigura protectia tuturor echipamentelor propuse, conform reglementarilor in vigoare, iar accesul la cutia
acestea va fi restrictionat, fiind permis doar persoanelor autorizate.

Instaiatii termice

Situatie existenta

Cladirea existenta este dotata cu sistem de incalzire cu agent termic de la sistemul public de temmoficare.
Instalatia de incalzire inferioara este caracterizata printr-o functionare deficitara din punct de vedere al eficientei
transferului termic, consecinta a depunerilor de materii organice si anorganice in interiorul corpurilor de incalzire si al
tevilor, in decursul timpului.

Distributia agentului termic pentru incalzire este realizata intr-un sistem bitubular cu distributie inferioara si
coloane verticale care strabat planseele.

Imobilul nu este prevazut cu instalatie de climatizare.

Situatie propusa

Pentru asigurarea incalzini corpului C2 din surse regenerabile se va executa un sistem mixt fommat dintr-o
instalatie cu pompe de caldura de tip sol-apa si un schimbator de incalzire racordat la sistemult public de termoficare,

Sistemul va fi complet echipat si automatizat (pompe de caldura, schimbator de caldura in placi, acumulatoare
de apa, sistem complet de automatizare, pompe de circulatie pe circuitut primar si secundar, vas de expansiune,
supape de siguranta, robineti etc). Pompa de caldura sol-apa, avand puterea temica Q=60 kW {temperatura secundar
550 C). Vor fi prevazute 11 sonde termice verticale pentru preluarea energiei din sol, care se vor introduce in sol pana
la adancimea de 115 m, forajele avand diametrul de 150 mm si la cca. 5 m distanta intre ele.

Pentru incalzirea incapetilor, se propun corpuri statice realizate din elementi din aluminiu, alimentate cu agent
termic de la pompa de caldura/reteaua termoficare. La fiecare corp de incalzire va fi prevazut, pe tur, un robinet cu cap
termostatat iar pe retur racord de reglaj, de asemenea corpurile de incalzire vor fi prevazute cu robineti de aerisire si
robineti de golire.

Conductele de distributie vor fi prevazute cu ventile automate de aetisire in punctele de cota maxima precum si
cu robineti de golire in punctele de cota minima,

L.a trecerea conductelor prin pereti se vor monta mansoane de protectie.

Dimensionarea conductelor se va face prin alegerea de diametru de teava pe fiecare tronson astfel incat sa nu
se depaseasca vitezele optime conform normativului 1-13, iar pompa de circulatie va fi aleasa pentru a acoperi
pierderile de presiune pe traseul cel mai dezavantajat din punct de vedere hidraulic.

Baile si grupurile sanitare sunt ventilate natural organizat prin deschiderea ferestrelor.

Instalatii ventilare

Pagina 34 din 67



SC TEAMWORK SOLUTIONS SRL
Reg._Com.: J52/ 257/ 16,05,2014_ .. _

£ \\/()[ ’( CUl: RO33176282
’t S<oluions | 1BAN: RO1GBTALAONCRTO255906903; Banca Transivania
1O . IBAN: AORSTREZG2 150B9XXX009B33; Trezorerie

Sediu; Str Cazanului nr 4, Vierw, Giurgis, cod postal; 087187

. Tel: +40.773.306.382; 440 758.882.042 — - — - e
e-mail: officei@teamworksolutions.ro; teamworksolutions 1 4@gmail. com

-Site: www, teamworksolutions.ro - -

Situatie existenta

Imobiluf nu este prevazut cu instalatie de ventilare.

Situatie propusa

Pentru reducerea consumului de energie datorat ventilarii spatiilor, se prepun recuperatoare de caldura locale.

Se va implementa un sistem de ventilare mecanica cu dublu flux si recuperare de caldura Sistemul va permite
conectarea canalelor de admisie si de evacuare ramificat. Se propun recuperatoare de caldura pentru instalare la
intetior, cu debit aer admis 1100 me/h si debit de aer evacuat 1020 meth.

introducerea aerului proaspat se face prin intermediul difuzoarelor ciculare reglabile cu tija filetata si registru de
reglaj integrat @200,

Evacuarea aerului viciat se ralizeaza prin intermediud gurilor de extractie reglabile, din otel, @200.

In cabinetul medical si birou director se propune montarea unui recuperator de caldura local, cu dublu flux, 105
me/s.

Sistemul de ventilare cu dublu flux i recuperare de céldura fac parte din categoria produselor cu tehnologie
inovatoare de cea mai bund performanta, proiectate special pentru a asigura permanent un microclimat sanétos in
orice tip de incapere. Eficienta energetica ridicata si capacitatea de schimbare simultand a fluxurilor de aer fac posibila
utilizarea acestor sisteme Tn efectuarea unei ventilatii de calitate.

Instalatii sanitare
Situatie existenta

Corpul C2 este alimentat cu apa calda menajera de la sistemul de termoficare.
Situatie propusa

Sursa de alimentare cu apa rece o constituie reteaua locala de apa potabila existenta in incinta.

Apa calda menajera este preparata cu ajutorul unor boilere electrice cu volumul de 10 |, amplasate local in
grupurile sanitare, cabinetul medical si anexa laborator.

INSTALATII DE STINGERE CU APA CU HIDRANTI INTERIORI

Conform ordin 966/15.11.2018 si P118/2-2013 cap. 4, art. 4.1,, lit. &), se echipeaza cu instalatie de stingere cu hidranti
interiori, cladirile de invatdmint sau cultura, daca este indeplinita una din urmatoarele conditii:

- Au capacitate maxima simultana mai mare de 200 de persoane

. au aria construitd mai mare de 600 m2 si mai mult de 2 (doua) niveluri supraterane;

Cladirea are capacitate maxima simultana mai mare de 200 de persoane, prin urmare aceasta se va echipa cu instalafji
de stingere cu apa cu hidrantj interiori.

Instalatia interioara de incendiu va fi alcatuita din hidranti interiori si conducte de distributie. Distributia apei pentru
stingerea unui eventual incendiu cu hidranti interiori se realizeaza prin tevi zincate de otel realiazata indempendet de
reteaua de distributie pentru apa rece.

Reteaua interioara care alimenteaza cu apa hidranti interiori, va fi de tip ramificat.

Reteaua va fi echipata cu hidrantii de incendiu care vor corespunde standardului SR EN 671/2 si vor fi dotati astfel:

. robinet pentru hidrant STAS 2501, 2%

. racord fix STAS 701;

. furtun L=20.00m, tip "C", Dn 50 mm;

+ teava de refulare universala, cu robinet de inchidere si jet pulverizat gifsau jet compact

Instalatia cu hidranti de incendiu interiori va indeplini urmatoarele cerinte:

. actionare: - manuala

+ numar jeturi in functiune simultana; - 1 jeturi in actiune simuttana {cf. anexa nr 3, cladiri cu volum mai mic de
25.000mc)
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. debit de calcul: - 2,1 ¥/s;

. presiunea necesara |a robinetul de hidrant cu furtun plat, (L=20m}: -22,0 mCA.;

. timp teoretic (normat) de functionare: - 10 minute

J rezerva apa; 1.26 me

. zonele echipate: -toate spatiile din cladire

Toti hidrantii interiori de incendiu vor fi amplasati astfel incat accesul asupra acestora sa fie cat mai facil, cu interventie
dinspre exterior fara a se trece printr-o zona incendiata pana fa accesul celui mai apropiat hidrant.

Alimentarea cu apa pentru hidranti interiori se face de la gospodaria de apa pentru instalatia de stingere a incendiilor cu
hidrant] interioni amplasata in incinta.

INSTALATII DE STINGERE CU APA CU HIDRANTI EXTERIORI
Conform normativ P118/2-2013 cap. 6, art. 6.1, alin. 4 lit. f, se echipeaza cu instalatie de stingere cu hidranti exterior,
cladirile de invatdmant, daca este indeplinita una din urmatoarele conditii:

Au capacitate maxima simultana mai mare de 200 de persoane

au mai mult de 2 (doua) niveluri supraterane si aria construitd mai mare de 600 m2,
Cladirea are capacitate maxima simultana mai mare de 200 de persoane, prin urmare este necesara protectia cu
instalatii de stingere cu hidrantj exteriori.
Timpul de calcul pentru functionarea instalatiei de stingere a incendiilor cu hidranti interiori este de 180 minute.
Stingerea incendiilor din exterior se face de la hidrantii exteriori stradali existenti in apropierea investitiei, apartinand
companiei publice de apa, conform Aviz Apa Nova Ploiesti Nr. 4554 din 09.05.2019 si adresa Apa Nova din 26.06.2023.

5.2. NECESARUL DE UTILITAT! REZULTATE, INCLUSIV ESTIMAR) PRIVIND DEPASIREA CONSUMURILOR
INITIALE DE UTILITATI $i MODUL DE ASIGURARE A CONSUMURILOR SUPLIMENTARE.

Asiqurarea consumurilor de utilitati in varianta actuala
Alimentare cu apa

Nu se intervine

Alimentare cu gaze naturale

Nu se intervine

Alimentare cu energie electrica

Nu se intervine

5.3. DURATA DE REALIZARE $! ETAPELE PRINCIPALE CORELATE CU DATELE PREVAZUTE IN GRAFICUL
ORIENTATIV DE REALIZARE A INVESTITIE!, DETALIAT PE ETAPE PRINCIPALE.

Durata estimata a activitatilor derulate inainte de semnarea contractului de finantare: 9 funi

in Anul 0, lunile 1-4, se desfasoard activitatea de pregétire a proiectului.

in Anul 0, lunile 4-8, se desfasoard evaluarea proiectului.

in Anul 0, luna 9, se preconizeaza semnarea contractului de finantare.

Durata estimata de implementare a proiectului {dupa semnarea contractului de finantare): 31 luni

In lunile 9-15 se desfasoara activitatea de achizitii publice si semnarea contractului cu firma de executie: 6 luni
fn lunile 15-21 se desfasoara activitatea de intocmirea Pth: 6 luni

In lunile 21-39 se desfasoara realizarea investitiei de baza: 18 luni
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in luna 40 se desfasoara receptia la terminarea lucrarilor si activititi de promovare i publicitate a proiectului i
intocmirea raportului final de implementare; 1 luna

Perioada fotala de implementare (inainte si dupa semnarea contractului de finantare): 40 luni

Durata de executie a investitiei (a lucrarilor de constructii, instalatii si montaj) este de 18 luni conform graficelor
orientative de realizare a investifiei detaliate si atasate prezentului memoriu — ,,Anexa 1",

5.4. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEL

- costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor investitii similare;

Costurile estimate pentru realizarea investitiei sunt urmatoarele:

Scenariul 1 (varianta aleasa) are o valoare totala a proiectului de 3,348,264.85 lei fara TVA,

Scenariul 2 are o valoare tofala a proiectului de 3,480,994.08 lei fara TVA.

Devizele generale sunt atasate in documentatie.

Cheltuielile cuprinse Tn capitolul 4 "Cheltuieli pentru investitia de baza" din Metodologia privind elaborarea
devizului general pentru obiective de investifii i lucréri de interventii in cazul ambelor scenarii nu pot fi comparabiie cu
standardele de cost aprobate prin HG 363/2010 deoarece diferentele dintre situatia proiectatad si situatia din
standardul de cost sunt foarte mari.

Diferentele principale dintre situatia proiectatd si situatia din standardul de cost, care conduc la
depasirea standardului de cost:

Costul standard definit pentru Romania se bazeaza pe costul istoric af investitiilor i a fost stabilit la nivelul
anului 2010. Costul nu ia in considerare variafiile regionale, zonele seismice din Roméania, cerintele privind eficienta
energetica, modificarile legislative operafionalizate de la data aparitiei acestui HG si nu tine cont de ratele de inflafie
inregistrate fncepand cu anul 2010. De asemenea, in ultimii 8 ani au survenit modificdri cu impact direct asupra
costului standard de construire, precum:

- costurile standard au fost calculate pe baza listei cantitétilor pe categorit de lucrari, in prefuri/costuri valabile
in aprilie 2010. Indicele total al preturilor de consum (IPC) a crescut cu 23,78 % intre 2010 si 2019.

- codul de proiectare seismic actual P100-1 /2013 necesita o crestere a intervalului de recurentd de la 100 in
2006 la 225 in 2013 si in prezent la 475 de ani, prin cresterea coeficientului de acceleratie de varf {care Tn unele
cazuri a fost dublat). Roménia are zone diferite de PGA variind de 1a 0 [a 0.4g.

- in aceastd pericadd au fost introduse Regulamentul P118- 2/2013 privind prevenirea incendiior,
Regulamentul P118-3 / 2015 privind semnalizarea si Regulamentul 17-2011 privind proiectarea instalatiilor electrice ale
cladirilor.

- metodologia pentru caleulul performantei energetice a cladirilor MC 001 / 4-2009 a fost introdusa, de
asemenea, dupa stabilirea costurilor standard.

Aceste modificari mentionate in reglementari si solutie vizeaza costul mai multor materiale, mai multa
tehnologie si conduc la costuri mai mari pe mefru patrat.

in consecintd, nu exista standarde de cost pentru care situatia proiectatd sa fie aceeasi cu situatia din
proiectul nostru.

Pe de alta parte, standardul mentionat mai sus nu cuprinde in totalitate caracteristicile esentiale care stau la
baza standardului si nici situatia proiectatd nu coincide, motiv pentru care se poate constata c& pentru lucrarile
prevazute prin proiect nu exista standarde de cost aferente, aplicabile conform legislatiei in vigoare.
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Datorita faptului c& pentru lucrérile din investitia propusa nu se pot aplica standarde de cost la care s& se
raporteze valoarea investitiei, s-a avut In vedere stabilirea costurilor pe baza unor prefuri unitare provenite din surse
verificabile si obiective, intrucat programul de devize oferd prin intermediul unui arficol, consumurile unitare de
resurse, iar prin inmultirea acestora cu preturile lor din baza de date, se obfine preful unitar). Programul specializat
pentru intocmirea de devize care a fost folosit este eDevize, program ce utilizeaza Indicatoarele de Norme de Deviz
seria 1981 si indicatoarele de norme de deviz seria 1981 revizuite si completate dupa 1998 si o baza de date cu
prefuri medii la nivel national, care se actualizeaza lunar.

Cum ofera programul de devize preturi unitare provenite din surse verificabile si obiective:

1} prin intermediul programului se poaie atribui un articol de deviz pentru fiecare lucrare;

2} fiecare articol de deviz este compus din resurse si un consum ale acestora pe unitatea de masura

3} programul de devize are o bazad de prefuri unitare pentru materiale, manopera, utilaj si transport, care se
actualizeaza lunar i care provine din preturile folosite pe piata;

4) pretul final la unei categorii de lucrari este calculat pe baza preturilor unitare: cheltuieli directe = resurse x preturi
unitare resurse x consumuri de resurse = pref unitar pe arlicol, la care se adauga recapitulatia {alte cheltuieli directe
(CAS, CASS, ajutor somaj, accidente munca, boli profesionale, concedii medicale, fond garantare salarii} + cheltuieli
indirecte + profit), pentru a se obtine pretul final pentru categoria de lucrari respectiva.

Indicatoare de norme de deviz utilizate:

Categoria de lucrari Indicatorul de Norme de deviz folosit la elaborarea devizelor
|- LUCRARI DE CONSTRUCTII )
Constructii:
Lucrari de hidroizolatii ' 1. INDICATOR DE NORME DE DEViZ PENTRU LUCRARI DE IZOLATI

) CONSTRUCTI! I INSTALATII ,IZ” -
Lucrari de constructi 1. INDICATOR DE NORME DE DEVIZ PENTRU LUCRAR
CONSTRUCTII <C”

Lucrari de instalafii electrice 1. INDICATOR DE NORME DE DEVIZ pentru LUCRARI DE INSTAL

ELECTRICE *E”

in plus, la stabilirea costurilor cu manopera s-a urmarit si respectarea HG nr. 1017/2015 pentru stabilirea
salariului de baza minim brut pe taré garantat in plata.
~costurile estimative de operare pe durata normaté de viati/amortizare a investitiei.
Se considera ca perioada de referinta pentru amortizarea investitiei este de 20 de ani.
Categoria de importantd a constructiilor este ,C" - NORMALA ( conform Regulamentului privind stabilirea
categoriei de important a constructiilor, aprobat prin Hotararea Guvernului nr, 766/1997).
Clasa de importanta a constructiilor - 1l.{conform Codului de proiectare seismica P100/1-2013).
Perioada de garantie a lucrarilor din cadrut obiectivului va avea o durata de 3 ani, conform prevederilor Legil
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd cu modificarile si completarile ulterioare.
Planul de mentenanta cu lucrarile specifice
Costurile de exploatare/operare si intrefinere ale proiectului sunt structurate astfel:
. Costuri de intretinere si reparatii curente in cadrul obiectivului
Principalele lucrér de intretinere si reparatii curente vor fi urmatoarele:
Lucréri de intretinere curenta a constructiei, a instalatiilor:
-reparatji si inlocuiri de tamplarie interioara si exterioara { ferestre,usi)
-zugraveli, gletuiri si vopsitorii interioare

Pagina 38 din 67




E work‘

3 solunons

SC TEAMWORK SOLUTIONS SRL

= J

-— —-—Reg. Com.: JS2/ 257/16.05.2014
Cui: RO331 76282

IAN: D1 BBETRLAONCATO255906803; Banca Transivania
IBAN: RD25TREZ32150690(X009633; Trezorerie

Sediu: Str Cazanului nr: 4, Vieru, Giurgiv, cod postal: DB’71 B?

Tl +40 773.306.3682; +40 759.892.042
e-mail: office@tearmworksclutions. ro; teamwarksolutmnﬂ 4@gmal¥ cam
-- Gite: www:teamworksolutions: ro-

-reparatii/ inlocuire finisaje exterioare
-reparatii/ inlocuire invelitoare

-reparatii la instalatiile interioare si la racordurile exterioare, de orice fel, aferente -constructiilor
Il. Costuri de intretinere si reparatii curente pentru utilaje

Conform studiu audit energetic:
Analiza economica a masurilor de reabilitare si modernizare energetica:
In analiza se determina durata de recuperare a investifiei, costut specific al energiei si valoarea AVNAw;, care trebuie
sa aiba valori negative pentru durata de viata estimate pentru masurile de modernizare energetica analizate.

MASURI CONSTRUCTIH

Cost Cost
Masura speciic Unitale Arafung/ iotal
Eurofunit buc Euro
Termoizolarea paretilor exteriori '
cu termosisiem de 15 cm
ci grosime = S e ms I imp . 460 | 34500
Termoizolarea sociutui cu ] :
c2 polistiren extrudat de 8 cm 50 |mp 86 4400
lzolarea placii in pod cu ' '
|C3 | termoizolatie de 25cm 05 | mp | 350 | 36750
Tnloculrea témplariel existente cu | |
tamplasie performanta |
snergetic {cu ram2 cu 5 camere, ‘ |
3 foi de geam $t low-e pe
C4 geamul interior). 120 |lmp | 180 | 21600 |
TOTAL g7250
MASURI INSTALATI
Cost Cost
Masura spaciic Unitate Ariafiung/  total
Eurafunit bue Euro
Linitati de ventilatie macanica
canlralizata cu recuperars de
caldura si pompe de caldura sol-
11 | aer 35000 | buc 2| 70000
Boilere electrics instant de 10| si |
{2 1.2kW pentru grupurile sanitare | 300 | buc 2| 6nd
Covpuri de fluminal suspendate |
cu dampi cu zhnologie LED
13 | eficianta 120 | bug 72| 8640 |
Cost
total _ Euro
MASUR! CONSTRUCTY 97250
MASURI INSTALATII ] 121840 |
[ TOTAL PACHET DE MASURI PENTRU CLADIREA
REABILITATA 218090

5.5. SUSTENABILITATEA REALIZARII INVESTITIEI:

1.SUSTENABILITATEA OPERATIONALA
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Solicitantul, Municipiul Ploiesti, dovedeste capacitatea de a asigura mentinerea, intretinerea, functionarea i
exploatarea investitiei dupa incheierea proiectului si incetarea finantdrii nerambursabile, pe toatda durata de
durabilitate a contractului de finantare, dupa cum se mentioneaza in continuare:

Entitatea responsabila de asigurarea sustenabilitatii va fi Municipiul Ploiesti, care, din bugetul local, va asigura
fondurile necesare pentru mentinerea, intretinerea, functionarea si exploatarea investitiei dupa incheierea proiectului
si incetarea finantarii nerambursabile, conform prevederilor legale, pe toatd durata de durabilitate a contractului de
finantare.

a. Fluxul de numerar net cumulat este pozitiv pe toatd durata de analizd a investitiei, iar riscul imposibilitatii de a
asfgura funcfionarea investitiei este minim {sau acest risc este inexistent). Verificarea sustenabilitatii financiare a
proiectului implica proiectarea unui flux de numerar cumulat pozitiv pe fiecare an al perioadei analizate demonstrand
ca proiectul nu intAmpina riscul unui deficit de numerar (lichiditati} care sa puna in pericol realizarea sau operarea
investitiei.

La determinarea fluxului de numerar net, au fost luate in considerare toate costurile (eligibile si neeligibile) si toate
sursele de finantare (atit pentru investitie cat si pentru operare si functionare), inclusiv veniturile generate de proiect
(care sunt egale cu zero).

Proiectile veniturilor si cheltuislilor de operare sunt detaliate, suficient justificate, realiste, fundamentate pe date
corecte si surse verificabile din DALI.

b. Fluxul de numerar net cumulat nu prezinta valori negative oricand pe durata de analiza a investiiei

Valorile fluxului de numerar net cumulat se regasesc in Macheta privind analiza si previziunea financiara - Model D.
Conform acestei Machete privind analiza si previziunea financiard - Model D, Tn ceea ce priveste Sustenabilitatea
financiara, raspunsul este: DA,

Acoperirea tuturor cheltuielilor asociate exploatarii proiectului in conditii optime dupa incetarea finantarii solicitate prin
prezenta cerere de finantare va fi asigurata de la bugetul local.

Determinarea sustenabilitatii financiare a proiectului s-a facut pe baza unor formule prestabilite in macheta, raspunsul
final fiind DA, este asiquratd Sustenabilitatea financiara a proiectului,

a)impactul social si cultural;

Investitia propusa va respecta principiile privind dezvoltarea durabild, egalitatea de sanse, de gen si
nediscriminarea prin  cresterea calitati mediului de viata (prin reabilitarea constructiei), prin combaterea tuturor
formelor de discriminare { remunererarea va fi egala pentru munca egala fara a se tine cont de sex, etnie, dizabilitati),
prin promovarea in cadrul actului sociat a principiilor dezvoltarii durabile.

PRINCIPIl ORIZONTALE
A. Egalitaiea de sanse, de gen si nediscriminarea

EGALITATE DE GEN

La implementarea proiectului solicitantul va respecta legislatia nationala si comunitara aplicabila in domeniul egalitati
de gen, luand diverse masuri, cum ar fi:

-|a elaborarea cererii de finanfare $i a documentatiilor tehnico-economice au fost avute in vedere prevederile
Ghidului privind integrarea temelor orizontale in cadrul proiectelor finantate din Fondurile Europene
Structurale si de Investitii i ale Legii nr. 202/2002;

-la elaborarea cererii de finantare au confribuit specialisti de ambele sexe;
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-principiile privind egalitatea de gen si nediscriminarea si accesibilitatea persoanelor cu dizabilitd}i au fost integrate in
implementarea proiectului;

-termenii ufilizati in prezenta cerere de finantare se inteleg atét la feminin, cat si la mascufin;

-la realizarea achizitiilor publice din proiect nu au existat i nici nu vor exista conditionari care sa incalce principiul
egalitatii de gen;

-obiectivele proiectului nu contribuie la adancirea inegalitatilor de gen;

-rezultatele proiectului afecteaza pozitiv persoane de ambele sexe;

-in grupul {inté se afla persoane de ambele sexe;

-in echipa de proiect au fost nominalizafi $i barbati, si femei;

Proiectul respectd principiul egalitdtii de gen, prin asigurarea unui nivel egal de vizibilitate, afirmare si participare
pentru ambele sexe.

NEDISCRIMINARE
La implementarea proiectului solicitantul va respecta legislatia nationald si comunitard aplicabila in domeniul
nediscriminarii, luand diverse masuri, cum ar fi;
-la elaborarea cererii de finantare si a documentatiilor tehnico-economice au fost avute in vedere prevederile
Ghidului privind integrarea temelor orizontale in cadrul proiectelor finantate din Fondurile Europene
Structurale si de Investitii $i ale Legii nr. 202/2002;
-termenii ufifizati In prezenta cerere de finanfare se infeleg atét la feminin, cat si la masculin;
-la realizarea achizitiilor publice din proiect nu au existat si nici nu vor exista conditiondri care s& incalce principiul
nediscriminarii;
-obiectivele proiectului nu contribuie la niciun fel de discriminare;
~rezuitatele proieciului afecteaza pozitiv persoane din toate categoriile sociale,
-in grupul {inta se afla persoane din toate categeriile sociale;
-in echipa de proiect au fost nominalizate persoane fara discriminare, singurele elemente luate in considerare [a
nominafizarea acestora fiind experienta, competentele profesionale §i calificérile necesare penfru domeniul in care se
incadreaza proiectul, pentru funcfia pentru care fiecare persoand a fost nominalizata,
Proiectul respecta principiul nediscriminrii, prin asigurarea unui nivel egal de vizibilitate, afirmare i participare pentru
persoane din toate categoriile sociale.

Prin masurile luate in faza de proiectare, proiectul s-a conformat prevederilor legislatiei in vigoare cu privire [a
accesul in cladirile si structurile de utilitate publica.

B. Dezvoltarea durabila

a) Utilizarea eficienta a resurselor

» Proiectul prevede investitii care sunt economice si durabile din punct de vedere al utilizérii resurselor
si propune implementarea unor masuri de imbunatatire a calitatii mediului inconjurator i de crestere
a eficientei energetice dupa cum urmeaza:
a) Economie a energief electrice si a combustibititor prin :
-masuri de termoizofare a elementefor de constructie: perefi, pardoseli, planses si invelitoare (asiqurarea
termoizolatiei sub straful suport al pardoselilor, termoizolarea soclului (elevatiei), asigurarea termoizolafiei fa
perefii exteriori, montare termoizolatie peste planseul de la ultimul etaj, utilizarea geamurilor termoizolante)
-utilizare de stirse de iluminat economice, cu eficientd mare
-montarea panourilor solare pe acoperis pentru sursa de current electric
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-hecuri fed
-dotarea cu echipamente cu clasa energetica superioara se promoveaza un consum eficient de energie
electrica.

b) Eficientizare timp:

-echipamente de generalie noua

¢) Eficientizarea de resurse financiare

-prin efectuarea investitiei vor scadea costurile de infrefinere ale cladirii $i a instalatifor din aceasta

» Proiectul prevede utilizarea de materiale ecologice, sustenabile, reciclabile, care nu intretin arderea si
utilizarea tehnolegiilor pasive:
»  termoizolafii din clasa de reacfie la foc superioard, conform reglementarilor tehnice in vigoare referifoare la
securitatea la incendiu a constructiilor:
- pentru anveloparea peretilor exteriofi se va utiliza Vata minerala bazaltica 15 ¢m, clasa de reactie la foc A1,
cond. Termica 0.037 W/mK, inclusiv accesorii de prindere, plasa, etc, (elemente de placare A1-A2s1d0,
elemente de fixare A1, termoizolatie clasa A1)
~ polistiren extrudat 8 ¢cm aplicata la soclu
- vata minerala bazaltica 25 cm pod
o Proiectul prevede instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei :
- pe acoperis se monteaza panouri fotovoltaice
- pompe de caldura sol-apa
b) Atenuarea si adaptarea la schimbérile climatice
Proiectul contribuie, direct sau indirect, la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si
implementeaza masuri de imbunatatire a calitatii mediului inconjurator prin folosirea de mijloace tehnice de
combatere a poluarii $i a emisiilor de poluanti, prin urmatoarele masuri:

Cladirile;

- izolarea termica a peretilor exteriori, izolarea termica a podului cu 25 cm de vata hazaltica, inlocuirea
tamplariei (ferestre si usi) exterioare existente cu tamplarie termoizolanta performanta dotata cu fanta
higroreglabila), izolarea termica la soclu.

Utilizarea surselor de energie regenerabila;
- montarea panousilor fotovoltaice pentru iluminat
- montare pompe de caldura sol-apa

c} Rezilienta la dezastre

Proiectu! aplica normele tehnice aferente, din perspectiva diverselor riscuri naturale.

Prin reabilitarea si consolidarea constructiilor va creste gradul de rezistenta in fata dezastrelor. Proiectut
aplica nonmele si legile in vigoare.

Proiectul descrie modul in care a fost analizata expunerea la diverse riscuri si cum s-a reflectat in selectarea
optiunilor de investitii.

C. RESPECTAREA PRINCIPIILOR PRIVIND DEZVOLTAREA DURABILA, EGALITATEA DE SANSE, DE GEN Sl
NEDISCRIMINAREA
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a. Proiectul prevede implementarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjurator {utilizarea de materiale
ecologice, sustenabile, reciclabile, care nu intrefin arderea, utilizarea tehnologiilor pasive}

a.1 Proiectul prevede masuri de interventie ce constau in utilizarea tehnologiilor pasive/ instalarea de sisteme
de incalzire/racire/ventilare mecanica cu recuperarea caldurii
In cadrul lucraritor de constructii se va utiliza tamplarie termoizolanta.

a.2 Proiectul propune utilizarea de termoizolafii din clasa de reactie ia foc A1 sau A2-s1,d0 in cazul cladirilor
inalte sau foarte inalte, respectiv termoizolafii din clasa de reactie la foc cel pufin B-s2,d0 pentru celelalte
categoril de cladiri, conform reglementarilor tehnice in vigoare referifoare la securitatea la incendiu a
constructiilor:

In cadrul lucrarilor de constructii se vor folosi materiale situate in clasa B-s2d0 de comportament la foc si A1-
A2s1d0 al produselor pentru constructii dupa cum urmeaza:
- pentru anveloparea peretilor exteriori se va ufiliza Vata minerala bazaltica 15 cm, clasa de reactie la foc A1, cond.
Termica 0.037 WimK, inclusiv accesorii de prindere, plasa, etc, (elemente de placare A1-A2s51d0, elemente de fixare
A1, termoizolatie clasa A1)
- polistiren extrudat 8 cm aplicat la soclu
- vata minerala bazaltica 25 cm pod
- elementele de lemn vor fi ignifugate;

b. Proiectul prevede instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei (inclusiv din surse
regenerabile de energie, peste minimul obligatoriu):
In cadrul lucrarilor de constructii se vor utiliza surse de energie regenerabila:
-montarea panourilor fotovoltaice
-montare pompe de caldura sol-apa

¢. Proiectul prevede crearea de facilitdli / adaptarea infrastructurii/ echipamentelor pentru accesul
persoanelor cu dizabilitati {suplimentar fati de minimul legislativ):
Corpul C1 are rampa pentru persoane cu dizabilitati.

d. Proiectul prevede si alte masuri suplimentare sau complementare fata de obligatiile legale ale solicitantului
pentru dezvoltare durabila, egalitatea de sanse, de gen si nediscriminarea:
Conform capitol 5.5.

bestimari privind foria de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza de operare;
al in faza de realizare: Lucrarile de constructii vor fi executate de catre agenti economici care vor putea
folosi angajatii proprii, nefiind necesara, in acest caz, crearea de noi locuri de munca.

b} In faza de operare:

Functia/Norma Numgr -
- mediu salariati
Muncitor intretinere - [ 1
Total B 1
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c)impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor protejate, dupa

caz, .

" Evaluarea impactului asupra mediului s-a facut tinénd cont de céteva criterii organizate in tabelul de mai jos

si structurate pe urmétoarele doua domenii:
~ modificari asupra factorilor de mediu

- efectele modificarilor factorilor de mediu asupra populatiei.

Criteriu

Aprecierea efectelor

1. Modificari ale mediului

| Efecte negative asupra sanatli biotei

Nesemnificative

Amenintarea speciilor rare sau in pericol

Reducerea diversitifii specilor sau perturbarea lan|

alimentar

Nu au fost definite in zona specii
Rare sau in pericol

Nesemnificative

Pierderea sau fragmentarea habitatelor

Nesemnificativ, cu efecte locale

Descarcarea sau producerea de substante chir
persistente, agenti microbiologici, nutrimente, radiatii, ene
termica

Nesemnificativ

Exploatarea resurselor materiale ale mediului ]

Cu efecte nesemnificative

Transformarea peisajului natural

Obstructionarea migratiei sau a cailor de trecere

| Efect nesemnificativ, persistent, cu extindere locala

Efect nesemnificativ

Efecte negative asupra lealitatii sau canfitatii mediului big
(ape de suprafata, ape subterane,sol,aef}

2. Efectele modificarilor mediului asupra populatiei

Efecte de mica intensitate, nesemnificative, permanente
extindere locala

Efecte negative asupra sanatdti umane, bunastari
calitatii vietii

Nu sunt puse in evidenta astfel de efecte

Cresterea numarului de gomeri sau daune economice

Nu afecteazd numdrul somerilor, din punct de veder
economiei impactul este unul pozitiv

Reducerea calitativa sau cantitativa a capacitatii recreatior

Cu efecte nesemnificative

Modificdri majore in folosinfa curenta a terenului ¢
resurselor in scopuri traditionale de catre populatia aborige

Reducere nerelevanta pentru acest obiectiv

Efecte negative asupra resurselor istorice, arheolog
paleontologice, arhitecturale

Pierderea sau reducerea speciilor rare sau in pericol, |

Reducerea valorilor estetice sau modificarea valen
vizuale

Efecte minore, nerelevante pentru zona de amplasar
obiectivului analizat

Nesemnificativ

Afectarea viitoarelor folosinte ale resurselor

habitatelor lor

Nesemnificativ

Nesemnificativ, efecte locale, zone fard biodivers

semnificativa

Analiza evaluarilor din acest tabel permite formularea concluziei ca impactul asupra mediului este

nesemnificativ si nepersistent.
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Masurile ce ar frebui luate de catre beneficiar pentru a se incadra in exigentele impuse de legislatia de
mediu, aga cum rezulta ele din concluziile prezentei analize, pot fi realizate printr-o0 buna organizare a lucrarilor de
executie si exploatare, respectarea normelor tehnice specifice activitdfilor desfasurate.

Concluziite evaluarii impactului asupra mediului

Lucrarile cu potential de agresare a mediului (terasamente, instalafii, montaj, confectii metalice gi betoane
armate) vor fi in intravilan nesemnificative, avand in vedere aria lor de dispersie, si insignifiante din aceleasi motive.

Ecosistemele terestre si acvatice din amplasamentul lucrarilor au componente comune, neexistand elemente
de geofon protejate endemice sau rare ori situti in conservare.

Lucrarile propuse in proiect nu constituie surse de poluare.

Pe parcursul execufiei pot aparea pericole de poluare cu urme de carburanii si lubrifianti de la utilajele de
constructii.

Avand in vedere masurile de mai sus si modul de amplasare, activitatea in cadrul investifiei preconizate nu
afecteaza apele de suprafata si nici apele subterane.

In timpul lucrarilor de executie, datorita utilajelor folosite, pot aparea emisii slabe de poluanti, care insa sunt
nesemnificative avand in vedere spafiul liber de dispersie, lipsa unor surse similare in vecinatate si perioada de
executie relativ redusa,

In timpul exploatérii nu exista surse de poluare a aerului.

Nu vor exista surse de vibratii care sa depaseasca nivelul de 60 dB.

Pe parcursul executiei si in timpul exploatdrii nu pot aparea surse de radiatii.

Deseurile rezultate din activitatea de santier vor fi colectate corespunzétor in pubele, iar acestea vor fi
evacuate la cea mai apropiata groapa de gunoi.

Materialele rezultate in urma activitatii de santier vor fi colectate si depozitate la cea mai apropiata groapa de
gunoi.

Materialul rezultat in urma excavarii va fi folosit ulterior ca material de umplutura.

Pentru a elimina sau a reduce eventualele efecte nefavorabile pe timpul executiei lucrarilor, se vor lua
urmatoarele masuri:

- ritmul execufiei va fi alert

Lucrari de reconstructie ecologica

Conform Legii 137/1995 pe durata executiei lucrarilor se vor lua toate masurile necesare pentru:

-prevenirea poluarii factorilor de mediu, aer, apa, sol cu praf si pulberi, ape uzate, betoane, mortare, resturi
metalice, materiale plastice si ambalaje.

-protectia impotriva zgomotelor i vibratillor produse de masini $i utilaje de constructii

Monitorizarea implementarii proiectului

Mateftialele utilizate la realizarea lucrarilor nu introduc efecte negative suplimentare asupra solului, drenajului
microctimatului apelor de suprafatd, vegetatiei, faunei, zgomotului sau peisajului,

In consecintd in documentatie nu au fost prevazute elemente de supraveghere a calitdfii factorilor de mediu si
de monitorizare a activitdtilor destinate protectiel mediului.

Situatii de risc

(n acceptul studiilor de mediu, prin accident se defineste un eveniment fortuit, imprevizibil si care poate afecta
in mod sensibil mediul inconjurator fiind in acelasi timp susceptibil de a genera emisii, noxe importante.
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Existenta, exploatarea, functionarea utilajelor, cu toate activitatile aferente, nu constituie un factor de risc
major daca normele specifice de exploatare $i intretinere sunt respectate cu strictete.

Fiecare loc de munca, in perioada de executie, va fi asigurat cu norme clare de exploatare si intretinere.
Periodic se va face un instructaj al personalului. De altfel aceste masuri sunt prevazute in proiectul de execufie.

Situatii de risc in perioada de executie

In perioada de executie pot aparea unmatoarele forme de risc:

-riscuri $i accidente datorate circulatiei vehiculelor in incinta : transport materiale constructii, transport utilaje,
transport pamant in exces etc.

Riscul producerii unor accidente in timpul perioadei de executie nu poate fi complet eliminat.

Pentru evitarea oricaror situalii de risc i accidente este necesar sa se respecte toate prescriptiile tehnice, de
exploatare si intretinere prevazute in normativele tehnice de exploatare si intrefinere a utilajelor folosite pe durata
execufiel. Personalul angajat trebuie sa fie la curent si sa respecte Normele de Tehnica a Securitdtii Muncii pe
santierul creat.

Lucrarile proiectate nu infroduc efecte negative suplimentare fata de situatia existenta asupra solului,
drenajului, microclimatului, a pelur de suprafata, a vegetatiei, faunei sau din punct de vedere al zgomotului sau al
peisajului.

Pe ansamblu se poate aprecia ca din punct de vedere al mediului ambiant lucrurile proiectate nu infroduc
disfunctionalititi suplimentare fata de situatia actuala, ¢i dimpotriva au un efect pozitiv.

Pe perioada gantierului nu se vor folosi tehnici si substante poluante. Deseurile rezultate vor fi evacuate pe
baza unui contract cu una dintre societatile de salubrizare.

Depozitarea temporara a degeurilor si a materialelor de constructii va fi astfel efectuata incat sa nu permita
infestari ale solului. Deseurile rezultate in urma activitatilor din aceste spatii se vor depozita in containere, separat pe
tipuri. Deseurile menajere vor fi colectate in europubele amplasate pe o platiorma din incinta si ridicate periodic de
catre 0 Unitate specializata, in baza unui contract cu primaria.

5.6. ANALIZA FINANCIARA $I ECONOMICA AFERENTA REALIZARI LUCRARILOR DE INTERVENTIE:

a)prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinta gi prezentarea scenariului de
referint;
» Anul 2023 este considerat anul de referinta af proiectului.
o Durata de realizare a investitiei este de 40 de luni, din care 18 luni pentru executarea
efectiva a lucrarilor si o luna pentru organizarea de santier (solutia aleasa)
o Durata de viata a investitie este de 20 de ani.

Identificarea investitiei si definirea obiectivelor, inclusiv specificarea perioadei de referinta

Proiectul propune eficientizarea energetica a cladirilor publice.
Principalele beneficii ale realizarii investitiei sunt:

reducerea consumului anual specific de energie primara;
cresterea eficientei energetice a cladirii;

imbunatatirea standardelor de viata;

dezvoltarea infrastructurii;

Vil

Pagina 46 din 67



S0 TEAMWORK SOLUTIGNS SRHL

Reg.- Com.»J52/ 257/ 16.05.2014_  _.
Cui: RO331768202

" IBAN: RO1EBTALADNCRTO255906803; Banca Transivania
_ IBAN: ROR5TREZ3215082XXX009833,; Trezorerie aE =2

Sediu: Str. Cazanului nr: 4, Viery, Giurgiu, sod postal 097187

e-mail; office@teamworksolutions. ro; teamworksoluhnnsﬂ@gmali com
Sive: v teamworksolubions, ro

—  cresterea investitiilor in localitate;

—  cresterea veniturilor la bugetul local;

—» mentinerea locurilor de munca pentru persoanele implicate in faza de executie lucrari, furnizare bunuri si
prestari servicii;

— cresterea gradului de ocupare a fortei de munca locale;

—» cresterea valorii locuintelor si terenurilor in zona.

4.2.analiza optiunilor?;
Fezabilitatea si viabilitatea proiectului sunt evaluate sub doua scenarii separate:
- scenariul ,,fara proiect” - caz in care ar aparea urmatoarele efecte negative:

— Cresterea discrepantelor privind calitatea vietii desfasurate in localitate, comparativ cu alte localitati din
tara si din strainatate;
- scenariul cu proiect vizeaza cerarea unui mediu oportun desfasurarii, in conditii optime de confort, a tuturor
activitatilor intr-o locuinta.

Diferentele tehnice sunt reprezentate de utilizarea anumitor materiale recomandate de experti si rezultate din
studii de specialitate in baza unor calcul. Pentru scenariul t (varianta minimala) s-a ales varianta recomandata de
auditor pentru termoizolarea soclului cu polistiren extrudat de 8 cm; in varianta maximala, scenariul 2, se propune
polistiren extrudat de 10 cm grosime.

Din punct de vedere economic, in cazul scenariului optim, folosirea materialelor recomandate conduce la
cresterea gradului de satisfactie si siguranta a beneficiarilor si la cresterea eficientei investitiei.

Din punct de vedere financiar, comparatia scenariilor este dupa cum urmeaza:
Scenariul 1 {varianta aleasa} are o valoare totala a proiectului de 3,348,264.85 lei fara TVA.
Scenariul 2 are o valoare totala a proiectului de 3,480,994.08 lei fara TVA,

Din punct de vedere al sustenabilitatii, o buna termoizolare a cladirilor reduce nevoia de consum al
matetiilor prime, participand astfel la conservarea mediului,

Din punct de vedere al riscurilor, implementarea eficientizarii energetice va reduce riscurile legate de
impactul asupra mediului prin diminuarea utilizarii resurselor naturale.

byanaliza cererii de bunuri §i servicii care justifica necesitatea si dimensionarea investitiei, inclusiv prognoze
pe termen mediu i lung;

Nevoia de baza de la care pomeste necesitatea proiectului, este aceea de a eficientiza energetic caldirea de
invatamant, din orasul Poliesti, jud. Prahova.

Necesitatea reabilitarii cladirilor este data de starea nesatisfacatoare n care se afid in acest moment (degradari
ale sarpantei, exfolieri ale tencuielii exterioare, degradari ale finisajetor), nevoia de cregtere a eficientei energetice, a
gestionarii inteligente a energiei si a utilizarii energiei din surse regenerabile in infrastructurile publice ale orasului.

Necesitatea acestor interventii si lucréri asupra obiectivului este fundamentata de faptul ca aceste cladir sunt

deficitare si neconforme cu normele in vigoare specifice:
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s Ordinul nr. 994/2018 pentru modificarea si completarea Normelor de igiena si sénatate publicé privind mediul
de viata al populatiei, aprobate prin Ordinul ministrului sanatatii nr. 1192014
Politicile si masurile privind promovarea eficientei energetice se regasesc intr-o serie de acte normative aflate
in vigoare:
1. Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica transpune Directiva 2012/27/UE privind eficienta energetica,
modificatd $i completata prin Legea nr. 160/2016
2. H.G. nr. 494/2014 pentru modificarea H.G. nr. 1215/2009 privind stabilirea criterfilor si a conditiilor necesare
implementarii schemei de sprijin pentru promovarea cogenerdrii de inalta eficienta pe baza cererii de energie termica
utila - efectiva din 2011,
3. HG nr. 146072008 - Strategia nationalad pentru dezvoltare durabild a Romaniei - Orizonturi 2013-2020-2030
4, HG nr. 1069/2007 - Strategia Energetica a Romaniei 2007 — 2020, actualizata pentru pericada 2011- 2020
5. HG nr. 219/2007 privind promovarea cogenerarii bazata pe cererea de energie termica
8. Legea 37212005 privind performanta energetica a cladirilor
7. 0.G.nr. 28/ 2013 pentru aprobarea Programului national de dezvoltare locala

c)analiza financiara; sustenabilitatea financiara;

Nu este cazul din urmatoarele considerente:

Prevederile Regulamentului CE 1083/2006 privind realizarea analizei cost-beneficiu au in vedere proiectele
de investitii majore, finantate din fonduri europene.

Pe plan national n cadrul reglementrii privind evaluarea proiectelor de investitii finantate din fonduri publice,
investitia publicd majord este definitd ca “investitia publica, in cazul invesfifiilor promovate Tn domeniul protectiei
mediului, in cazuf investitiilor promovate in alte domenii”.

Practica nationald insa demonstreaza cé analiza cost-beneficiu se utilizeaza pentru diverse tipuri de investitii
socio-culturale {de exemplu: muzee, scoli, spitale, centre sociale etc.), chiar daca valoarea acestor proiecte nu
depaseste plafonul, impus de legislatie.

Utilizarea analizei cost-beneficiu in aceste cazuri reprezinta o sarcin suplimentard pentru solicitantii care trebuie
sa consume resurse pentru un studio, care are prea putina relevanta.

in practici o astfel de conditie Tsi dovedeste inufilitatea, reprezentand chiar un cost, evaluat ulterior ca o
pierdere, cel putin in situatia solicitantilor care nu primesc finantare (in sensul ¢c& aceste costuri cu realizarea analizei
cost beneficiu sunt asimilate unui cost irecuperabil).

De aceea, experfi In domeniu recomanda dezvoltarea unei abordar standardizate in cazul investitiilor
considerate proiecte non-majore. Asadar, utilizarea analizei cost beneficiu pentru evaluarea proiectelor non-majore
trebuie & se faca tinand cont de experienta acumulata in urma finantdrii proiectelor majore. #1

#1 (indrumar de analiza cost-beneficiu pentru proiectele de investitii realizate din fonduri publice. Exemple de
calcul. Elaborator; Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti - lider de proiect si Academia de Studii Economice
Bucuresti - partener)

e)analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.
Riscurile sunt;
Riscuri tehnice
Aceasta categorie de riscuri depinde direct de modul de desfasurare a activitatilor prevazute in planul de actiune al
proiectului, in faza de proiectare sau in faza de executie:
a} Etapizarea eronata a lucrarilor;
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b} Erori in calculul solutiilor tehnice;

¢} Executarea defectuoasa a uneifunor parti din lucrari;

d) Nerespectarea normativelor si legislatiei in vigoare;

Administrarea acestor riscuri implica;

a) Planificarea logica si cronologica a activitatilor cuprinse in planul de actiune daca au fost prevazute marje de
eroare pentru etapele mai importante ale proiectului;

b) Se va pune mare accent pe etapa de verificare a fazei de proiectare;

¢) Manageru! de proiect, impreuna cu responsabilul juridic si responsabilul tehnic se vor ocupa direct de
colaborarea in bune conditii cu entitatile implicate in implementarea proiectului; activitatea dirigintelui de santier va fi
monitorizata;

d) Responsabilul tehnic se va implica direct si va supraveghea atent modul de executie al lucrarilor, avand o
bogata experienta in domeniu; se va implementa un sistem foarte riguros de supervizare a lucrarilor de executie,
Acesta va presupune organizarea de raportan partiale pentru fiecare stadiu al lucrarilor in parte. Acestea vor fi
prevazute in documentatia de licitatie si la incheierea contractelor; _

e} Se vaurmari incadrarea proiectului in standardele de calitate si in termenele prevazute;

f) Se va urmar respectarea specificatilor referitoare la materialele, echipamentele si metodele de
implementare a proiectului;

g} Se va pune accent pe protectia si conservarea mediului inconjurator; in documentatia de licitatie pentru
contractul de executie lucrari se vor face precizari privind minimizarea suprafetelor ocupate temporar, pe perioada
lucrarilor ca si precizari privind locul in care se vor depozita deseurile rezultate din lucraile prevazute in contract ca si
lucrarile de refacere a mediului inconjurator (depozitarea stratului vegetal rezultat din decaparea portiunilor de drum,
refacerea acesfuia dupa terminarea lucrarilor, refacerea terenurilor ocupate temporar pe durata lucrarilor si redarea
acestora utilizarilor initiale};

h) Se va solicita furnizorilor echipamentelor si instalatiilor instruirea personalului responsabil cu intretinerea si
exploatarea acestora. Procesul de recrutare a personalului va avea in vedere calificarea corespunzatoare posturilor.

Riscuri legate de esecul de furnizare

In cadrul procesului de achizitie privind contractul de lucrari se poate ca sa nu existe operatori economci care sa
doreasca sa execute contractul in conditile prevazute in caietul de sarcini, [a pretul maxim specificat, sau in termenul
specificat. Aceasta ar insemna reluarea procesului de achizitie, ceea ce ar duce la intarzierea lucrarilor. O alta situatie
ar fi aceea a constestatilor ce ar putea aparea si care atrage intarzierea inceperii lucrarilor. Esecul in achizitii poate fi
gestionat printr-o serie de masuri, cum ar fi;

a) respectarea cat mai riguroasa a reglementarilor privind achizitilor publice, pentru a evita contestatiile;

b) angajamentul din partea beneficiarului de a include o anumita suma in bugetul promiu, care ar putea
suplimenta valoarea eligibila a contractului de executie lucrari, pentru a evita intarzierile ce ar aparea in cazul in care
nici o oferta nu se incadreaza in bugetul aprobat al proiectului;

¢) popularizarea pe scara cat mai larga a proiectului, fara a incalca prevederile privind achizitiile publice si fara
a favoriza vre-un agent economic, pentru ca piata constructorilor sa fie pregatita.

Riscuri institutionale

Comunicarea defectuoasa infre entitatiile implicate in implementarea proiectului si executantii contractelor de lucrari si
achizitii echipamente si utilaje.
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Riscuri legale
Ex: Nerespectarea procedurilor legale de contractare a firmei pentru executia lucrarii.
Aceasta categorie de riscuri este greu de controlat deoarece nu depinde direct de beneficiarul proiectulu:

a) Obligativitatea repetarii procedurilor de achizitii datorita gradului redus de participare la licitatii;

b} Obligativitatea repetarii procedurilor de achizitii datorita numarului mare de oferte necomforme primite in
cadrul licitatiilor;

¢} Instabilitatea legislativa — frecventa modificarilor de ordin legislativ, modificari ce pot influenta implementarea
‘proiectului,

Riscuri financiare
a) Cresterea nejustificata a preturilor de achizitie pentru utilajele si echipamentele implicate in proiect;
b) Cresterea peste limitele de 1% -5% analizate in proiect a preturilor materialelor de consfructie;
¢) Modificari majore ale cursului de schimb;
d) Neaprobarea cererii de finantare;
e) Intarzierea platilor.

Administrarea riscurilor financiare:

a) Asigurarea conditiilor pentru sprijinirea liberei concurente pe piata, in vederea obtinerii unui numar cat mai
mare de oferte conforme in cadrul procedurilor de achizitie tucrari, echipamente si utilaje;

b) Estimarea cat mai realista a cresterii preturilor pe piata;

¢} Includerea in proiect a unor sume pentru cheltuieli neprevazute;

d) Asigurarea in bugetul local a cel putin sumei aferenta contributiei proprie plus un coeficient de risc de 5%.

Mecanismul de control financiar
Intelegem prin mecanism de control financiar prin care se va asigura utilizarea optima a fondurilor, un sistem circular
de reguli care vor ajuta la afingerea obiectivelor proiectulut evitand surptizele si semnalizand la timp pericolele care
necesita masuri corective,
Global, acest concept se refera la urmatoarele;

stahilirea unei planificaii financiare
confruntarea la intervale regulate (doua luni) a rezultatelor efective ale acestei planificari

+ compararea abaterilor dintre plan si realitate

+ Impiedicarea evolutiifor nedorite prin luarea unor decizii 1a timpul potrivit
Principalele instrumente de lucru operative se vor baza in principal pe analize cantitative si calitative a rezultatelor.

Contabilitatea si managementui financiar

Va fi asigurata de un specialist contabil care va contribui la indeplinirea a trei sarcini fundamentale:
+ planificarea, controlul si inregistrarea operatiunilor
» prezentarea informatiilor (primele doua puncte sunt sarcini ale specialistului contabil)
» decizia in chestiuni financiare {atributii ale conducerii)

Planificarea, controlul si inregistrarea operatiunilor

Presupun operatiuni cum ar fi plafile pentru bunuii si servicii, materiale, plata salariilor, cat si efectuarea incasarilor din
vanzari. Planificarea tranzactiilor este necesara. Managementul proiectului trebuie sa autorizeze aceste tranzactii si
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disponibilizarea fizica a fondurilor prin proceduri de autorizare a platilor si de depunere a fondurilor in contut bancar al
proiectului. Controlul financiar se refera la armonizarea evidentelor fizice ale operatiunilor cu bugetele aprobate.
Prezentarea informatiilor

Va fi necesara unificarea rezultatelor diferitelor operatiuni, evaluand implicatiile acestuia si rezumandu-le in rapoarte
regulate si dare care vor oferi informatii despre evolutia pe nivele de cheltuieli, vor include prognoze ale situatiilor
financiare viitoare si vor identifica zonele problematice.

Activitatea de decizie la nivel financiar

Sistemul va combina elementele esentiale ale functiei de inregistrare si control logic cu procesul de raportare
metodica. Succint, prin activitatea decizionala intelegem umatoarele: alegerea strategitlor, alocarea intre activitati,
revizuirea bugetului, verificarea contabila interna.

Penfru a analiza proiectului de investitii s-au luat in considerare riscurile ce pot aparea atat in pericada de
implementare a proiectului cat si in pericada de exploatare a obiectului de investitie.

Institutionale:
¢ Lipsa colaborarii institutionale
o Lipsa capacitatii unei bune gestionari a resurselor umane si materiale

Riscurile legate de realizarea proiectului care pot aparea pot fi de natura interna si externa,
« |Interna — pot fi elemente tehnice legate de indeplinirea realista a obiectivelor si care se pot minimiza printr-0
proiectare si planificare riguroasa a activitatilor

¢ Externa - nu depind de beneficiar, dar pot fi contracarate printr-un sistem adecvat de management al riscului.
Acesta se bazeaza pe cele frei sisteme cheie (consacrate} ale managementului de proiect.

Sistemul de monitorizare

Esenta acestuia consta in compararea permanenta a situatiei de fapt cu planul acestuia: evolutie fizica, cheltuieli
financiare, calitate {obiectivele proiectului sunt congruente cu activele create).

O abatere indicata de sistemul de monitorizare {evolutie programata/stare de fapt) conduce la un set de decizii a
managerilor de project care vor decide daca sunt posibile si/sau anumite masuri de remediere.

Sistemul de control
Acesta va trebui sa intre in actiune repede si eficient cand sistemul de monitorizare indica abateri.
Membrii echipei de project au urmatoarele atributii principale:
- alua decizii despre masurile corective necesare (de la caz la caz)
- autorizarea masurilor propuse
- implementarea schimbarilor propuse
- adaptarea planului de referinta care sa permita ca sistemul de monitorizare sa ramana eficient.

Sistemul informational
Va sustine sistemele de contro!l si monitorizare, punand la dispozitia echipei de proiect {in timp util) informatiile pe
baza carora ea va actiona.
Pentru monitorizarea proiectului (primul sistem cheie al managementului de proiect) informatiile strict necesare sunt
urmatoarele:

-~ masurarea evolutiei fizice

- masurarea evolutiei financiare

- controlul calitatii
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- alte informatii specifice care prezinta interes deosebit.
- controlul calitatii
- alte informatii specifice care prezinta interes deosehit.

6. Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a).

6.1. OPTIUNEA PROPUSA, DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, ECONOMIC, FINANCIAR, AL SUSTENABILITATII
S! RISCURILOR.

Diferentele tehnice sunt reprezentate de implementarea/neimplementarea unui termosistem de cafitate
superioara, cu 0 groasime mai mare, aspect ce nu este necesar in solufia de reabilitare.

Din punct de vedere economic, utilizarea unui material cu caracteristici superioare reprezintd o facilitate
suplimentaré, care conduce la cresterea costului.

Din punct de vedere al sustenabilitatii, varianta aleasa este suficienta pentru constructia propusa, fapt ce
reiese din analiza de calcul realizata in auditul energetic.

Din punct de vedere al riscurilor, implementarea scenariului 1 va reduce riscurile ca solutile de
termoeficientizare a constructiilor sa depaseasca costul aprobat,

6.2. SELECTAREA S| JUSTIFICAREA SCENARIULUIOPTIUNE OPTIM{E), RECOMANDAT(E).

Selectarea scenariului:

Proiectantul general va alege scenariul 1 — varianta minimala.
Justificarea scenariului recomandat:

Se va alege scenariul 1 decarece raspunde cel mat bine certintei de renovare energetica a constructiilor.
Avantajele scenariului recomandat

Prin eficientizarea energetica se va raspunde cerintelor aferente functiunii, prin dotarea acestora cu
echipamente specializate conform legislatiei in vigoare, prin implementarea unui sistem de ufilizarea a resurselor
regenerabile (panouri fotovoltaice si pompe de caldura), se doreste crearea unor imobile de invatamant care sa
promoveze un stil de viata prietenos cu mediul inconjurator, care sa contribuie la imbunatatirea calitatii aerubui, care
respecta principiile dezvoltarii durabile si micsoreaza impactul asupra factorilor de mediu.

6.3. PRINCIPALI} INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AFERENT!I INVESTITIE:

ajindicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimata in iei, cu TVA i,
respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;
Scenariul 1 - varianta minimala (Aleasa):

Valoarea totala a obiectivului de investitii inclusiv TVA= ............... 3,978,922.70 lei, din care:
consfructii — montaj (C+M} inclusiv TVA= ............... 3,002,053.41 lei

Valoarea totala a obiectivului de investitii fard TVA= ................ 3,348,264,85 lei, din care:
constructii — montaj (C+M} fara TVA=.............. 2,522,733.96 lei
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Scenariul 2 - varianta maximala:

Valoarea totala a obiectivului de investitii inclusiv TVA= ............... 4,136,620.26 lei, din care:
constructii — montaj {C+M) inclusiv TVA= ... 3,138,512.09 lei

Valoarea totala a obiectivului de investitii fAard TVA = .ovvceriivennne 3,480,994,08 lei, din care:
constructii — montaj (C+M} fArA TVA= ...coicrnenn, 2,637,405.11 lei

bjindicatori minimali, respectiv indicatori de performan{a - elemente fizice/capacitati fizice care sa indice
atingerea tintei obiectivului de investitii - gi, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele gi
reglementarile tehnice in vigoare;

Conform audit energetic:
Nr’i. ] Consum Arie utlla Consum | Economia anvala de Economia armala Mota Clasa
< Varianta anual incalzita | specfictotal |energle emisll C0Z | g¢ emisii 502 energe | energ
k¥¥hian mp KWh/m'an kWh/fan % kgC02im2an kgCo2/ %
mian
1 [cladire 185296 | 694 27 000 0 88817 |0.00 o | 7z ¢
reala
. 67463 694 97 117835 A 2481 46.63 67.76 100
2 |ciadie 63.6% A
reabilitata
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BALANTA ENERGETICATOTALA
CLADIREA REALA

¢ Consumul anual de energie din surse clasice
i {combustibili fosili}, energie finala

Qig= 185208488 kWhian

- Consumul specific anual de energie din surse
clasice {combustibili fosili},
energie finala

Qi = 267.001 KWh/m3an
- Indice de emisil echivalent CO: afecent energiei
finale

e, = 60.75 kgCO/mian
» Consumul anual de energie primara
Ep= 200481.003 kWhian

r Consumut anual specific de energie primara
Qe = 288.878 KWh/mian

rEmisiile de CO; aferante energiei primare

i Epepy = AT759.188 kgCOzfan

if»En'tisilie specifice de CO: aferente energiei
primare

‘ CLADIREA REABILITATA,

+ Cansumul anual de energie din surse clasice
{combustibili fosili), energie finala

Q= 67463.301 kWi/an

clasice {combustibili fosili),

Consumul specific anual de ¢nergle din surse
{ energie finala

Q= 97.209 KWh/m2an

r Indice de emisli echivalent CO; aferent anergiei
finale
o, = 22.181 kagCOxmian
+ Consumul anual de energie primara
Ep= 103211.267 kWhian

r Consumul anual specific de energle primara
qe= 148.719 kWhim?an

l- Emisiile de CO; aferente energiei primare
Epcpz = 34958423 kgCO/an

Emisiile specifice da GO aferente wnergiei
primare

@pcoa = 68.817 kgCO2/m’an €pco2 = 50.372 kgCO2mZan
i Consumud anual de energie din surse
| ragencrablle
Qgiusoreg = 23255517
KWhian

r Consumud specific anual de energie din surse
regenerabite

Asurse 1o ™ 33.508 kWhim?an

A, Interventiile propuse pentry clédire conduc la o reducere a consumului anuat specific de
energie pentru incllzire de 74.20% fatd de consumul anual specific de energie pentru
incélzire inainte de renovarea fiecdrei clddii (cu exceplia dladinlor cu valoare
arhitecturald deosebitd stabilite prin documentatile de wbanism, clidirilor din zone
consiriite protejate aprobate conform legih

B. Interventile propuse pentru cladire conduc lareduceri ale consumului de energie primara
de 48.52% 5i ale smisiifor de COzxle 67.76%, in comparatie cu siarea de pre-renovare.
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Valori consum de energie la inceputul implementarii proiectului si cele estimate a fi obtinute la finalul
implementatii proiectului (conform audit energetic):

I Valoare la inceputul | Valoare la finalul
| implementarii implermentari
' Rezultate | proiectuiui proiectului

Consumul anual specific
de energie finalad pentru
incalzire

(kWhimp an) | 241.567 | 62.334

Consumul de energie
primara totala
(kWh/ mp an) | 288.878 148.719

Consumui de energie
primaré totald utitizand
surse conventionale ;
(kWhimp an) | 288.878 115.21

Consumul de energie
primara totala utilizand
surse regenerabile '
| (KWh/mp an) 0 33.500

Nivel anual estimat al

gazeior cu efect de serd
(echivalent kg(CO2Y mp
an) 68.817 22.181

6.4. PREZENTAREA MODULU! IN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU REGLEMENTARILE SPECIFICE
FUNCTIUNII PRECONIZATE DIN PUNCTUL DE VEDERE AL ASIGURARII TUTUROR CERINTELOR
FUNDAMENTALE APLICABILE CONSTRUCTIE, CONFORM GRADULUI DE DETALIERE AL
PROPUNERILOR TEHNICE.

A. REZISTENTA MECANICA 8! STABILITATE- CERINTA “A”

Structura de rezistentd a imobilului a fost detaliata in expertiza tehnica.

a. Categoria de importanta este ,C”

Categoria de importanta face o referire globala asupra constructiei, sub toate aspectele acesteia si s-a stabilit
de proiectant, conform HGR 766/1997, tinand seama de:

- implicarea vitala in societate si natura — gradul de risc sub aspectul sigurantei si al sanatatii;

- implicarea functionala in domeniul socio-economic, in mediul construit si in natura, destinatia cu caracter
administrativ, precum si modut de utilizare;

- caracteristicile propii;

S-a urmarit la stabilirea categoriei de importanta ,Metodologia specifica elaborata de INCERC Bucuresti in
1906".

b. Clasa de importanta
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Clasa de importanta este lll.

¢. Factori de ris¢

Nu este cazul.

d. Prescriptii tehnice

Eurocod SR EN 1891- actiuni asupra structurilor

Eurocod SR EN 1992- proiectarea structurilor de beton

Eurocod SR EN 1995-proiectarea structurilor de lemn

Eurocod SR EN 1996-proiectarea structurilor de zidarie

Eurocod-proiectarea structurilor metalice

Eurocod SR EN 338-1997-lemn de constructie.Clase de rezistenta

P 100-1 -2013~ Cod de proiectare seismica.Prevederi de proiectare pentru cladiri

P100-3-2008-Cod de evaluare seismica a cladirilor existente

CR 0-2012- Cod de proiectare.Bazele proiectarii structurilor in constructi

CR 6 - 2013 - Cod de proiectare si executie structuri din zidarie.

CR 2-1-1-1-2013- Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali beton armat

CR1-1-3-2012-Cod de proiectare.Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor

CR1-1-4/2012- Cod de proiectare.Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor

NED12/1-2007-Normativ pentru producerea betonului si executarsa lucarilor din beton,beton armat si beton
precomprimat.Partea | producerea betonului,

NEO012/2-2310- Normativ pentru producerea betonului si executarea lucarilor din beton,beton armat si beton
precomprimat.Partea |l executarea lucrarilor din beton

NE036-2014-Cod de practica privind executarea si urmarirea executarii luicrarilor de zidarie

C56-85-Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii

NP112/2014-Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

B. SECURITATE LA INCENDIU- CERINTA “C”

Gradul de rezistenta la foc al cladirii conf. art. 2.1.8. - 2.1.11. si a tabelului 2.1.9. din P 118/99 -l

CAT DE iMP C NORMALA CNE HGR 766/1997

GRADREZFOC Hi

Posibilitati de desfumare in caz de incendiu:

- evacuarea fumului si a gazelor fierbinti se face prin golurile usilor si ferestrelor,

- spatiile nu sunt prevazute cu sisteme de ventilatie automate in caz de incendiu.

- caile de evacuare nu sunt obstructionate

Echiparea si dotarea cu mijloace tehnice de aparare impotriva incendiilor:

Pentru alertarea pompierilor militari in caz de incendiu se va folosi linia telefonica din incinta cladirii  si
telefoanele mobile ale ocupantilor. Numar unic de urgenta 112,

Dotarea cu mijloace de prima interventie;~ stingatoare cu pulbere tip P8 sau echivalent;

Conform prevederilor art, 3.10.1. din Normativul P 118/99 se asigura un stingator portativ cu pulbere 6 kg sau
echivalentul acestuia pentru o arie construita de maximum 250 m2 , dar minimum 2 stingatoare pe fiecare nive! al
cladirii.

Este asigurat accesul masinii de interventie in incinta, din Strada Alexandru Lapusneanu.
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Se vor respecta prevederile Normafivului de siguranta la foc a constructiilor- P118/1999, normele generale de
protectie impotriva incendiilor aprobate cu Ordinul Ml 163 / 2007. Se vor respecta prescriptile prevazute de Legea
nr.307/ 2006 privind Apararea impotriva incendiilor.

Prin sistemul constructiv, materialele folosite, conformatie si pozitionare pe teren cladirea a fost proiectata in
spiritul reglementarilor in vigoare astfel incat sa aiba o buna comportare in caz de incendiu, sa nu pericliteze siguranta
persoanelor din cladire sau a cladirilor vecine si sa ugureze accesul si actiunile echipelor speciale de interventie.

S-au avut in vedere urmatoarele prescriptii tehnice;

Legea 10/1995

Legea 307/2006

Ordin MAI 163/2007 - Norme generate de protectie impotriva incendiilor

Ordin MA1 129/01 09 2016 Metodologie avizare si autorizare PSI si PC

Np 118/1999 Norme siguranta la foc

P 118 -/2-2013-Normativ privind securitatea la incendiu — instalafii de stingere a incendiilor

STAS 10903/2 Determinarea puterii calorifice a materialelor

STAS 971 /2006siSR 15O 3864-1,2,3/2009 Marcare cai evacuare

Regulament privind clasificarea si incadrarea produselor pentru constructi pe baza performantelor de
comportare la foc aprobat cu Ordin comun MTCC S| MAI nr 1822/394/2004 cu complectatile ulterioare

Norme C 58 - Norme tehnice privind ignifigarea materialelor combustibile din lemn si textile utilizate in
constructii

Normativ | 6 - Normativ pentru preiectarea si executarea retelelor si instalatiilor de utilizare a gazelor naturale

Normativ | 7 - Normativ ptr. proiectarea si executarea instalatiilor electrice la consumatori, cu tensiumea pana
la 1000 Ve.a. si 1500 Ve.c.

Normativ | 9 - Normativ ptr. proiectarea si executarea instalatiilor sanitare

Normativ [ 13 - Normativ ptr. proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire

Normativ [ 20- Normativ pfr. proiectarea si executarea instalatiilor de protectie contra trasnetului in constructii

STAS 1478 - Constructii civile si industriale. Alimentarea interioara cu apa. Prescriptii fundamentale

STAS 6647 - Masuri de siguranta contra incendiflor. Elemente pentru protectia golurilor

STAS 6793 - Lucrari de zidarie. Cosuri canale de fum pentru foc obisnuite la constructii civile. Prescriptii
generale.

STAS 29711,2 - Indicatoare de securitate. Culori si forme. Conditii generale

STAS 4918 - Utilaje de stins incendii. Stingator portative cu praf si CO;

HG 571/10 08 2016 Categorii de constructii si amenajari care se supun avizarii /autorizarii privind securitatea
la incendiu.

C. IGIENA, SANATATE S| MEDIU INCONJURATOR -CERINTA “D”

a) ASIGURAREA CONDITIILOR DE IGIENA SI SANATATE IN CLADIRE

Prin proiect se are in vedere respectarea masurilor prevazute in legislatie si normativele de specialitate
(Ordin 1338/2007) prin care constructia nu prezinta 0 amenintare pentru igiena si sanatatea ocupantiler, a vecinatatilor
si mediutui prin:
» degajarea de gaze toxice, a particulelor sau a gazelor periculoase (inclusiv in caz de incendiu}
» eliminarea oricaror posibilitati de emisii de radiatii periculoase;
» eliminarea oricaror contaminati a atmosferei, apei, solului, efc;
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> eliminarea apelor uzate, a deseurilor solide si lichide prin amplasarea unei platforme de colectare deseuti si
evacuarea lor prin contact cu o firma specializata;
> eliminarea tuturor posibilitatilor de prezenta a umiditatii in elementele constructiei;
> prin modul de amplasare s-a avut in vedere eliminarea in totalitate a umbririi constructiilor invecinate;
» toate masurile s-au luat astfel incat sa nu fie agresat mediul inconjurator natural si construit.
Pentru protectia termica, minima, se vor respecta prevederile;

C107/ 2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolalji termice la cladin”

€107-2005 ,Ghid de evaluare a gradului de izolare termica a elementelor de constructie ale cldirilor”

Se vor respecta Ordinului ministrului sanatafii nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate
publica privind mediul de viata al populatie; NP 008/ 1997 privind puritatea aerului; NP 061/ 2002 privind iluminarea
naturala si artificiala.

Cladirea are asigurat iluminatul natural ta parametrii normali.

Prin echiparea cu ferestre si usi din aluminiu cu geam termoizolant, inchiderile exterioare si planseul superior
termoizolat se va asigura o etansare corespunzatoare din punct de vedere termic.

S-au avut in vedere urmatoarele prescriptii tehnice:

STAS 1907/1,2 - Fizica constructiilor. Termotehnica. Calculul necesarului de caldura. Temperaturi interioare
de caleul

STAS 6472/10- Fizica constructiilor. Termotehnica. Transferul termic la contactul cu pardoseala

STAS 6472/3 - Fizica constructiilor. Termotehnica. Calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirii

STAS 13. 148 - Fizica constructiilor. Ambiente termice moderate. Determinrea indicilor PMW si PPD si
nivelele de performanta pentru ambiante.

STAS 9081 - Poluarea aerului

STAS 12574- Aer din zone protejate. Conditii de calitate

STAS 6724/1- Ventilarea dependintelor din cladiri de locuit. Ventilarea naturala. Prescriptii de proiectare

STAS 8313 - Huminatul Tn cladiri si in spatii exterioare, la cladiri civile si industriale

STAS 6221 - lluminatul natural al Tncaperilor la cladiri civile si industriale

STAS 6646/1- lluminatul artificial. Conditii generate pentru iluminat in cladiri civile PE 136- Normativ pentru
folosirea energiei electrice la iluminatul artificial in utilizari casnice

STAS 6329- Apa potabila. Analiza biologica

STAS 3001-Apa. Analiza bacteriologica

STAS 1342-Apa potabila

STAS 1795 - Canalizari interioare

STAS 1846- Canalizari exterioare. Debite. Prescriptii de prolectare

113 - Normativ pentru proiectarea sj executarea instalatiilor de incalzire

|9 - Normativ pentru proiectarea inst. sanitare

STAS 12574 - Conditii de calitatea aerului din zonele protejate

b) REFACEREA S| PROTECTIA MEDIULUI

Se vor respecta Legea 137/1995 actualizata si Legea Nr. 294 din 27 iunie 2003 (republicata) privind
protectia mediutui, Legea 107/1996 a apelor actualizata in martie 2007, LEGE Nr. 655 din 20 noiembrie 2001 pentru
aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvemului nr. 243/2000 privind protectia atmosferei, H.G. 352/11.05.2005, Ord.
MAPPM 462/1993, Ord. MAPPM 125/1996, Ord. MAPPM 756/1997 si urmatoarele;
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1. Ordinul nr. 135/2010 privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluarii impactului asupra mediului
pentru proiecte publice si private.

2. Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 195_2005 privind protectia mediutui si O.U.G. nr. 164 din 19
noiembrie 2008 pentru modificarea si completarea Ordonantei de urgenta a Guvemului nr, 195_2005 privind protectia
mediului, modificata si completata cu OUG 164/2008

3. Legea nr.458/2002 - lege privind calitatea apei potabile { modificata si completata cu Legea 311/2004;

4, Ordin nr. 184/1997 Legea nr.137/1995 - Legea Protectiei Mediului , modificata si completata prin - ordin al
ministrutui M.A.P.P.M. pentru aprobarea Procedurii de realizare a bilanturilor de mediu;

5. Legea nr. 107/1996 - Legea Apelor, modificata si completata prin Legea Micul print"10/2004 si OUG
3/2010 Pt modif si compl Legii 107/1996

8. Ordinul M.A.P.P.M. nr.462/1993 privind normele metodologice pentru determinarea emisiilor de poluanti
atmosferici produsi de surse stationare;

7. Ordinul M.A.PPM. nr.592/2002 privind aprobarea normativului de stabilire a valorilor limita si de prag a
unor poluanti in aerul inconjurator;

8. Ord 95 / 2005 Privind stabilirea criterillor de acceptare a deseurilor la depozitare Lista Nationala de
deseuri acceptate in fiecare clasa de depozit deseuri

9. 0.U.G.nr.78 privind regimul deseurilor;

10. H G 856/2002 Privind evidenta gestiunii deseurilor si aprobarea listei deseuri inclusiv deseuri
periculoase

11.0rdinul M.A.P.P.M. nr.756/1997 pentru aprobarea reglementarilor privind evaluarea poluarii mediului;

12.H.G. 352/2005 privind conditile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale localitatilor si in
statiile de epurare;

13.5TAS 1257471987 - Aerul din zonele protejate.Conditii de calitate;

14.STAS 10008/1988 - Acustica in constructii-limite admisibile ale nivelului de zgomot.

15.0UG 57/2007 Privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei
salbatice

16.HG 1284/2007 Privind declararea ariilor de protectie speciala avifaunistica ca parte integranta a retelei
Natura 2000

Se mai precizeaza urmatoarele;

- functiunile prevazute prin proiect nu genereaza noxe sau alti factori de poluare;

Conform cu desfinatiile si zona in care se afla amplasamentul, din analizele anterioare se apreciaza ca
investitiile nu vor afecta, nici local, nici zonal, factorii de mediu, flora si fauna, sau comunitatile invecinate. Lucrarile pot
fi finafizate in maxim 12 luni.

Nu sunt necesare masuri sau dotari de supraveghere a factorilor de mediu. Se recomanda o permanenta
atentie a gospodaririi apelor uzate si a reziduuritor solide produse, prin asigurarea contractelor corespunzatoare cu
regiile sau unitatile de specialitate autorizate.

Lucrarile de proiectare si executie nu introduc efecte negative suplimentare fata de situatia existenta asupra
solului, drenajutui, microclimatului, apelor de suprafata, vegetatiei sau din punct de vedere al zgomotului si peisajului.

SURSE DE POLUANTI S| PROTECTIA FACTORILOR DE MEDIU

1. Protectia calitatii apelor
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Sursele de poluanti pentru ape, locul de evacuare sau emisarul :
Protectia apelor ~ nu este cazul

2. Protectia aerului

Sursele de poluanti pentru aer, poluanti :

Nu exista surse de poluare a aerului.

Instalatiile pentru retinerea si dispersia poluantilor in atmosfera :
Nu este cazul.

3. Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Sursele de zgomot si de vibratii :

Lucrarile de santier vor fi astfel programate incat sa nu dauneze linistii locale.
Amenajarile si dotarile pentry protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Nu exista surse de zgomot si vibratil.

4. Protectia impotriva radiatiilor

Sursele de radiatii ;

Nu este cazul

Amenajarile si dotarile pentru protectia impotriva radiatiilor :
Nu este cazul

5. Protectia sclului

Sursele de poluanti pentru sol si ape freatice :
MNu este cazul

Lucrarile si dotarile pentru protectia solului :
Nu este cazul

6. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Identificarea arealelor sensibile ce pot fi afectate de proiect :

Nu este cazul

Lucrarile, dotarile si masurile pentru protectia biodiversitafii, monumentelor naturii si ariifor protejate :
Nu este cazul

7. Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

Identificarea obiectivelor de interes public, distanta fata de asezarile umane, respectiv fata de monumente

istotice de arhitectura, alte zone asupra carora exista instituit un regim de resfrictie, zone de interes

traditional, etc.
Nu este cazul.

Lucrarile, dotarile si masurile pentru protectia asezarilor umane si a obiectivelor protejate sifsau de interes

public
Nu este cazul

8. Gospodaria deseurilor generate de amplasament
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Tipurile si cantitatile de deseuri de orice natura rezultafte :
Functiunea implica doar deseuri menajere {ambalaje, hartie, etc.), in cantitati mici care se vor colecta.
conform contract cu societate agrementata.

Modul de gospodarire a deseurilor :

In perioada lucrarilor de santier nu se vor folosi tehnici si substante poluante. Deseurile rezultate vor fi
evacuate pe baza unui contract cu una dintre societatile de salubrizare.

Depozitarea temporara a deseurilor si a materialelor de constructii va fi astfel efectuata incat sa nu permita
infestari ale solului.

Deseurile rezultate in urma activitatilor din aceste spati se wvor depozita in containere,
separate pe tipuri.

Deseurile menajere sunt colectate in europubele amplasate in incinta si ridicate periodic de catre o unitate
specializata, in baza unui contract cu primaria.

9. Gospodarirea substantelor si preparatelor chimice periculoase :

Substantele si preparatele chimice peticuloase ufilizate si/sau produse :

Nu este cazul.

Modul de qospodarire a substantelor si preparatelor chimice periculoase si asigurarea conditiilor de
protective a factorilor de mediu si a sanatatii populatiei :

Nu este cazul.

D. SIGURANTA S| ACCESIBILITATE IN EXPLOATARE- CERINTA “B”

SIGURANTA CU PRIVIRE LA CIRCULATIA ORIZONTALA INTERIOARA S EXTERIOARA

1 Contactul cu suprafete transparente (usi, ferestre i pereti din sticla cu parapet avand h<0,9m sau fara
parapet : Elementele vitrate sunt amplasate la inétimea de minimum 70 ¢m pentru a preveni riscuri de accidentare.

2 Siguranta cu privire 1a deschiderea usilor de evacuare (loc pentru deschidere) : Usile se deschid catre
traseului de evacuare de incendiu, respectiv catre exterior ;

SIGURANTA CU PRIVIRE LA SCHIMBARILE DE NIVEL

1. Necesitate, inaltime i alcatuire parapete

Diferentele de nivel sunt insotite de parapet de rigoare de 90 cm inaltime.
2. Balcoane, ferestre, galerii - se propune parapt h =90 ¢m.

3. Denivelari- nu este cazu!

SIGURANTA LA DEPLASAREA PE SCARI S| RAMPE
Nu este cazul. nu se intervine la situatia actuala.

SIGURANTA CU PRIVIRE LA ILUMINAT

1. intreruperea alimentarii cu energie electrica in caz de avarii

2. Evitare sau limitare - fenomenul de orbire {corpuri de iluminat sau ferestre): Corpurile de iluminat sunt
amplasate pe plafonul incaperilor si nu exista risc de orbire.
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SIGURANTA CU PRIVIRE LA DEPLASAREA CU ASCENSOR SAU SCARI RULANTE
Nu este cazul,

SIGURANTA CU PRIVIRE LA AGRESIUNI PROVENITE DIN INSTALATII

1 Electrocutare: Se va aplica primul ajutor de cétre angajati care au urmat cursul de prim ajutor,

2 Arsura, oparire, degerare: Se vor chema paramedici pentru a transporta [a cel mai apropiat spital.
3 Explozie; Se va evacua cladirea.

4 intoxicare: Se vor chema paramedici pentru a transporta la cel mai apropiat spital.

5 Contaminare si otravire: Se vor chema paramedici pentru a transporta la cel mai apropiat spital.
6 Contact cu elemente de instalatii: Se vor chema persoanele autorizate pentru instalatji.

SIGURANTA CU PRIVIRE LA LUCRARI DE INTRETINERE (posibilitate intrefinere):

1 S-a avut in vedere ca lucrarile de intretinere sa se poata efectua de la nivelul pardoselilor.

2 Sunt prevazute parapetele la golurile exterioare cu h >90 cm

3 Sunt prevazute tamplarii {usi si ferestre cu deschidere interioara) care pot fi curatate fara riscul de
accidentare.

4 Sunt prevazute suprafete usor de curatat - fara mijloace speciale - 1a finisajele interioare si exterioare.

5 Lucrarile se vor efectua de catre un personal autorizat,

SIGURANTA CU PRIVIRE LA EFRACTIE §I PATRUNDEREA ANIMALELOR DAUNATOARE S
INSECTELOR:

1 Catararea si patrunderea prin efractie si intruziune este impiedicata prin prevederea de inaltimi fata de sol,
suficient de mari ale parapetilor la ferestrele cladirii.

2 S-au prevazut dispozitive de blocare controlata a accesului in cladire si sisteme de limitare a inchiderii /
deschiderii la ferestre

3 Ochiurile mobile ale ferestrelor au plase de protectie impotriva insectelor

4 Pe invelitoare se poate accede din interior.

S-au avut in vedere urmatoarele prescriptii tehnice:
P118/2-2013-Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor
CE - Normativ privind proiectarea cladirilor civile d.p.d.v. al cerintei de siguranta in exploatare
STAS 2965 - Scari - Prescriptii generale de proiectare
GP 089-2003-Ghid pentru proiectarea scarilor si rampelor la cladiri
NP 063/2002-Normativ privind criterile de performanta specifice rampelor si scarilor pentru circulatia
pietonala in constructii
STAS 6131 - Tnaltimi de siguranta si alcatuirea parapetelor
STAS 6221/1989-lluminatul natural al incaperilor
[7/2011- Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor
STAS 2912 - Protectia impotriva electrocutarii. Limite admise
STAS 6646/1,2,3 - lluminatud artificial
[ 20 /2000- Normativ privind protectia constructiilor impotriva traznetului
[ 13 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire
[ 9 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiitor sanitare
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NP 051/2012 Normativ privind adaptarea cladirilor civile si a spafiului urban la nevoile individuale ale
persoanelor cu handicap

SE EN-15287-1-2008-Proiectare,instalare si punere in functiune a cosurilor de fum

P 130 -1999- Norme metodologice privind urmarirea comportérii constructiilor, inclusiv supravegherea starii
tehnice a acestora. Documente interpretative. Siguranta n utilizare.

C37 - 88- Normativ pentru alcatuirea si executarea invelitorilor fa constructii

E. PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI - CERINTAF

1. INSCRIEREA IN CONDITIILE DE MEDIU.
-precizarea surselor si nivelufui de zgomot exterior {circulatie, industrii, altele)

Zgomotul exterior provine de la parcarea interioard incintef unde pot fi pornite si manevrate maginiile. Nivelul de
zgomot nu va depasi 80db.

2. MASURI DE PROTECTIE ACUSTICA FATA DE ZGOMOTUL DIN EXTERIORUL CLADIRIL.
-masuri generale {(orientarea spatiilor) - nu se impun conditii de protectie.

-ferestre/ugi, spatii tampon (sere} — profilul ferestrelor si usilor prezinta izolatie acustica.

3. PRECIZAREA SPATIILOR DE MULTIMEDIA:

-volumul specific : 80db

-clementele ce defimiteaza spatille {Incaperile) sunt prevazute astfel ca zgomotul perceput de catre ocupanti-utilizatorii sa se
pastreze la un nivel corespunzator condiiilor in care sanatatea acestora sa nu fie periclitata. Se asigura astfel un confort minim
acceptabil.

4. lzolarea acustica a spatiilor la zgomot aerian pe orizontala este asigurata de peretii exteriori, zidrie de min. 40 cm
ar, inclusiv sistem termoizolant din vata minerala 15 cm grosime evitandu-se zgomotul perturbator fata de exterior a cladirii la
limita de36(-16)dB.

5. S-au avut in vedere urmatoarele prescripfii tehnice:

STAS 10.000 - Acustica Th constructii. Acustica urbana. Limite admisibile ale nivelului de zgomot.

STAS 6156 - Acustica in constructil. Protectia impotriva zgomotului Tn consfructii civile si social-culturale. Limite admisibile si
parametrii de izolare acustica.

Normativ C 125 / 2013 privind proiectarea si executarea masurilor de izolare fonica si a tratamentelor acustice in
cladiri.

F. ECONOMIE DE ENERGIE Sl IZOLARE TERMICA- CERINTA “E”

1. Protectie termica prevazute Ja constructie pentru respectarea conditiei din :
-Normatival C107/1(2)-97: "coeficient calculat de izolare termica - G(G1)<GN - coeficientul normat de
izolare termica" {conform notei de calcu! al coeficientului G(G1) - anexa la memoriul tehnic de arhitectura).
2. Conditiile ambientale exterioare spatiului cercetat
temperatura exterioara minima conventionala de calcul; - 30°C
3. Caracteristicile suprafetelor vitrate care contribuie cu aport solar la mediul termic al spatiului:
Suprafetele vitrate sunt alcatuite din sticld termoizolatoare care diminueaza razele solare ultraviolete dar amplifica
nivelul de caldurd provenita. Pentru a reduce nivelul de sera se aplica umbritoare pe interiorul ferestrelor in incaperile
unde sunt necesare.
4, Asigurarea confortului higrotermic interior, iama
a. Temperatura de confort in fiecare fncapere: incéperile sunt incalzite.
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b. Evitare / micgorare punii termice:
- la plansee, grinzi, stalpi: Exteriorul cladirii este termoizolat cu vata minerala de 15 ¢m si de la soclu
péna la acoperis pentru a evita puntile termice. Podul este termoizolat cu vata minerala.
- tamplarie: TAmpléria este alcatuita din aluminiu, cu fanta higroreglabila care evitd puntile termice.
5. Masuri de minimizare a consumului de energie in ansamblu:
a. orientare corespunzatoare a spatiilor: ncéperile prezinta ferestre pentru a favoriza implementarea
luminii naturale in incapere.
b. procente de vitrare diferentiate nord/sud — nu este cazul
¢. spatii tampon, sere — nu este cazul
d. eventual recuperarea cldurii (aer, apa) ~ nu este cazul
e. sisteme de captare a energiei sofare (pasive, active) — se prevad panouri fotovoltaice.
6 Masuri de asigurare a confortului in conditii de vara:
a. prin conformare de ansamblu: Se realizeaza prin sisteme de ventilatie.
b. asigurarea inertiei termice: Nu este cazul
¢. sisteme de protectie solard mobile {rulouri, jaluzele, grile exterioare); — nu este cazul
7. Masuri de evitare a aparitiei condensului:

a. la exteriorul peretilor exteriori: materialele ce se vor utiliza sunt astfel dimensionate incat sa previna
aparitia condensului.

¢. inspatele unor eventuale finisaje exterioare etange — nu este cazuf

8. Sistemul de echipare (incalzire, climatizare) adoptat;

a. motivatie: Destinatia cladirii reprezinta invatamant. Pentru a mentine o temperatura de confort in care se
poate frai in conditii optime sunt instalate sisteme de caldura.

b. tipul $i pozitia elementelor de incalzire: Elementele de incalzire sunt de tip radiatoare.

¢. fipul si pozitia echipamentelor de climatizare: nu se intervine.

9. Masuri de evitare a infiltratiilor de apa prin invelitoare;
a. tip de invelitoare (pante, scurgere ape): sarpanta
b. solutie de terasa (circulabild sau nu): guri de scrugere, hidroizolatii,

c. sunt asigurate prin proiect performantele higrotermice ale elementelor perimetrale ale
constructiei, conceptia generala si de detaliu privind realizarea obiectivului ca si intrefinerea corecta a elementelor
constructive in ansamblul lor.

10 Planseele sunt realizate din beton armat.

11 Izolarea hidrofugé este realizatd prin invelitoarea din tabla cutata. Sistemul invelitorii nu va permite
infiltrarea apei.

12 Izolarea termici se realizeaza cu sistem termoizolare din vata minerala la exterior pe anvelopa cladirii,
termoizolarea podului cu vata bazaltica, termoizolarea soclului cladirii {polistiren extrudat inclusiv 40 cm adancime de
la terenul amenajat).

13 S-a intocmit si face parte din proiect;

-audit energetic- conform Legii nr 159/15.05.2013, pentru modificarea si completarea Legii nr 372/2005
privind performanta energetica - pe care beneficiarul poate sa- aiba in vedere a fi implementat pe termen mediu

14 S-au avut in vedere urmatoarele prescriptii tehnice:
STAS 6472/3- Parametri climatici exteriori
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STAS 6472/3- Fizica constructiilor. Termotehnica. Calcudul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirii

STAS 6472/4- Fizica constructilor. Termotehnica. Comportarea elementelor de constructie la difuzia
vaporilor de apa. Prescriptii de calcul,

STAS 6472/6- Fizica constructiilor. Termotehnica. Proiectarea termotehnica a elementelor de constructii cu
punti termice

STAS 6472/7- Fizica constructiilor. Termotehnica.Calculul permeabilitatii la aer a elementelor si materialelor
de constructii.

STAS 4839 - Instalatii de Tncalzire. Numarul de grade, zile,

C 10741 -2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladiri de locuit.

C 107/3 -2005- Normativ privind calculul perfomantelor termoenergetice ale elementelor de constructie ale
cladirifor

C 107/4- Ghid de calcu! al performantelor termotehnice pentru cladiri de locuit

NP 064-2002 -Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea elementelor de constructii hidroizotate cu
materiale bituminoase i polimerice

NP 069-2014 -Normativ privind proiectarea, execufia gi exploatarea invelitorilor acoperisurilor in panta la
cladiri

G. UTILIZAREA SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE CERINTA “G”

1 Noua directiva UE privind energia din surse regenerabile adoptatd prin codecizie la 23 aprilie 2009 a
stabilit obiectivul obligatoriu ca, pana fn 2020, o proportie de 21 % din consumul de enetgie al UE s provina din surse
regenerabile de energie

2 In tara noastra se pot ufiliza sisteme de producere pe toate tipurile de energie regenerabita in functie de
specificul fiecarei zone geografice in parte. In urma studiilor realizate la nivelul tarii noastre, potentialul producerii de
energie regenerabila este :

-65 % biomasa,

-17 % eoliana,

-12 % solara,

-4 % microhidrocentrale,
-2 % voltaic si geotermal.

3 Conform Legii nr 159/15.05.2013, pentru modificarea si completarea Legii nr 372/2005 privind performanta
energetica ,ca si Gex-13-2015 Ghid privind utilizarea surselor regenerabile de energie la cladirile noi si existente s-a
intocmit AUDIT ENERGETIC pe care beneficiarul poate sa-l aiba in vedere a fi implementat pe termen mediu.

6.5. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEl PUBLICE, CA URMARE A ANALIZEI
FINANCIARE $! ECONOMICE: FONDURI PROPRII, CREDITE BANCARE, ALOCATII DE LA BUGETUL DE
STAT/BUGETUL LOCAL, CREDITE EXTERNE GARANTATE SAU CONTRACTATE DE STAT, FONDURI
EXTERNE NERAMBURSABILE, ALTE SURSE LEGAL CONSTITUITE.

Sursele de finantare a investitiei publice se vor constitui in conformitate cu legislatia in vigoare si constau
fonduri externe nerambursabile si fonduri din bugetul local.
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7. Urbanism, acorduri si avize conforme,

Acte si avize ce vor fi atasate prezentei documentatii:
7.1. CERTIFICATUL DE URBANISM EMIS IN VEDEREA OBTINERI! AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE.
Certificatul de urbanism este atasate prezentei documentatii,

7.2. STUDIU TOPOGRAFIC, VIZAT DE CATRE OFICIUL DE CADASTRU SI PUBLICITATE IMOBILIARA.
Sunt atasate prezentei documentatii.

7.3. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA, CU EXCEPTIA CAZURILOR SPECIALE, EXPRES PREVAZUTE DE LEGE.
Sunt atagate prezentei documentatii:

7.4. AVIZE PRIVIND ASIGURAREA UTILITA'[ILOR, IN CAZUL SUPLIMENTARH CAPACITATII EXISTENTE.
Nu este cazul.

7.5. ACTUL ADMINISTRATIV AL AUTORITATII COMPETENTE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI, MASUR! DE
DIMINUARE A IMPACTULYI, MASURI DE COMPENSARE, MODALITATEA DE INTEGRARE A
PREVEDERILOR ACORDULUI DE MEDIU, DE PRINCIPIU, TN DOCUMENTATIA TEHNICO-ECONOMICA.

Este atagat prezentei documentatii:
- Punctul de vedere/actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului

7.6. AVIZE, ACORDURI $§I STUDII SPECIFICE, DUPA CAZ, CARE POT CONDITIONA SOLUTIILE TEHNICE,
PRECUM:
Sunt atagate prezentei documentatii:
Aviz Agentia pentru Protectia Mediului
Aviz alimentare cu energie electrica
Aviz Directia de Sanatale Publica
Aviz ISU

ajstudiv privind posibilitatea utilizérii unor sisteme alternative de eficientd ridicata pentru cresterea
performantei energetice;

Atasat prezentei documentatii este auditul energetic.

b)studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz;
Nu este cazul.

cjraport de diagn'b‘s_t_i_c arheologic. in cazul interventiilor in situri arheologice;

Nu este cazul,

d)studiu istoric, i:cazul monumentelor istorice;

Nu este cazul.

e)studii de special itate necesare in fu nciie de specificul investifiei,
Expertiza tehnica - rezistenta si stabilitate

Audit energetic

Studiu geotehnic

Pagina 66 din 67




sC TEAMWORK SOLUTIONS SAL
_Reg._Com.: J52/ 257/ 16.05.2014. _.

£ WO I k  CU: AO33176292

('_, SOIUUOHS 7 IBAN: RO1 BBTRLF!DNCRT{JQSSQOSBOS Banca Transilvania
| L IBAN: ROZETREZS21508200(009833, Trezarerie

Bediu: Str Cazanulul ne 4 Vaaru Giurgiv, cod postal: 087187
Bl 440 773.306.382; +40 750.822.042 R Y S

e-mail: office@teamworksolutions, ro; t‘.eamworkso!ucmnsM@gmall com

Site: www. teamworksoletions. ro =

Studiu hidrogeotehnic

BORDEROU

B. PIESE DESENATE

ARHITECTURA

AQ0  PLAN DE INCADRARE

AQ1  PLAN DE SITUATIE

A02  PLAN PARTER-RELEVEU

A03  PLAN ETAJ-RELEVEU

A.04  PLAN INVELITOARE-RELEVEU
A05  SECTIUNI-RELEVEU

A06  FATADE-RELEVEU

A07  PLAN PARTER-PROPUNERE
A08  PLAN ETAJ- PROPUNERE
A09  PLAN INVELITOARE- PROPUNERE
A10  SECTIUNI- PROPUNERE

A11  FATADE- PROPUNERE

INSTALATIH

Instalatii HVAC

[TOT  INSTALATII TERMICE — PLAN DE SITUATIE

IT02  INSTALATII TERMICE - PLAN PARTER

ITO3  INSTALAT! TERMICE ~ PLAN ETAJ

ITO4  INSTALATII TERMICE — CONTAINER TEHNIC

ITO5  INSTALATI TERMICE — SCHEMA DE FUUNCTIONARE
W01 INSTALATH VENTILARE SALA CLASA — SCHEMA FUNCTIONALA

Instalatii electrice

JECT0O1 PLAN PARTER — INSTALATII ELECTRICE

IECT02 PLAN ETAJ - INSTALATII ELECTRICE

[ECT03 PLAN INVELITOARE-SISTEM PANOURI FOTOVOLTAICE

[ECT04 SCHEMA BLOC-SISTEM PANOURI FOTOVOLTAICE

[ECS01 PLAN PARTER - INSTALAT)I DETECTARE, SEMNALIZARE S| ALARMARE INCENDIU
[ECS02 PLAN ETAJ - INSTALATII DETECTARE, SEMNALIZARE SI ALARMARE INCENDIU
[ECS03 SCHEMA BLOG - INSTALATII DETECTARE, SEMNALIZARE Si ALARMARE INCE l -
Instalatii sanitare _

1S01  INSTALATII STINGERE — PLAN PARTER
802  INSTALATII STINGERE - PLAN ETAJ
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AMNEXA 1 - GRAFIC ORIENTATIV DE REALIZARE A INVESTITIEI - EXECUTIE EUCRARI

"RENOVARE CLADIRE - SCOALA GIMNAZIALA "GEORGE COSBUC" - CORP €27

Realizare lucrari de

Nr. crt. . . lupa 1l luna 2 luna 3 luna 4 lupna 5 Juna 6 luna 7 luna 8 luna 9 lura 10 lupa 11 luna 12 luna 13 luna 14 luna 15 luna 16 luna 17 luna 18
constructii sl instalatii
1 |Organizare de santier x| x
2 |Lucrari siguranta la foc X| Xx|x X | % x| x X | X | XX | X | X | XX | & | XX X[ X[ X | X XXX n X X R X]X | X x| XXX XXX XX % x| [x [x|x|[x [x|x|x |x|[%
1zolarea termica a peretilor
3 n x| x| x X | x x| x Xix|n|a| x| x| x|x| x| x| x| 8|8 x| x| x| x]n|x|x|x]|%5|x|x|x
exteriori
Inlocuire tamplarie
4 . x| x|x x| X X | X K x| x| x| x| x| ] x| x| fu] x| x| x| %] x| ]| )| x| x| x|x]x|x|x
extericara
Lucrari acoperis - refacere
5 invelitoare si sistem captare x| x| x x| x x| % Lo O I O O I O I O B O O O I3 O B O B 1
ape pluviale
Lucrari instalatii electrice si
6  |montare panouri x x| X x| x ¥ x| kel x | x| x| x| x | x| x|x)x| x| x| x| x| x| x| x]x|x|x]x]x|x|x|x
fotovoltaice
7 |Lucrari instalatii termice X x| x x| x Xl x| x| xR x[ x| x] x| x] x| x| x| x| x| x| K x| H| K| KRR H R x| X[ x| x| %X
&  |Lucrari instalatli sanitare X x| X X | x Xl o x| x| x| x| x| k| x| x|t x| x]x|x|x|x]x|x]x|2]x] | x| x|x|[x]x|x|=x|x|x]xfx|x|m|x)n]x[e|x]xfa]afx]r|n|x
Lucrari conexe lucrarilor de
gbaza | x| x x| x XX sl xR x| x| x|k K xR R R x| x| x| K[ A x| A || K] K| R K| R R A A x| x| R|[x|[x] x| K| K| K|K|K|x
10 |Receptia lucrarilor X |x
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CLASA DE IMPORTANTA -
nmh TEGORIA DE IMPORTANTA - " C "conf HGR. nr.766/1997

tamplane AL pentacaomerala

Q

"INl "conf .P100/1-2013

Coloane tur-retur propuse

Radiator cu elementi din aluminiu

Cerinta

Referat/expertiza, nr./data

S.C. TEAMWORK SOLUTIONS S.R.L.
m<<0ﬂ K cir rozai7sae:
eoo_E_o:m Req. com.; J52/ 257/ 2014

Adrasa: Bucuresti, Sectorul 3, Strada ION MINULESCU, Nr.

£7-83, Unitatea 1, Corp A,

spatiul A-1-07 sl A-1-08

BENEFICIAR
U.A.T Municipiul Ploiesti
Piata Eroilor nr.1A, Ploiesti; Cod de inregistrare fiscala:
2844855

HUME 51 PRENUME

] TU

i
arh. Dan Jianu .\h.L /

TITLU PROIECT
RENOVARE CLADIRE — SCOALA GIMNAZIALA
.GEORGE COSBUC” - CORP C2

Tuderul Prahova, Municipiul Ploiegti, strada Al dru L ar17

ing, Madalina Diana Balan \

S

ing, Madalina Diana Balan

i

06.2023

TITLU PLANSA
INSTALATII TERMICE - PLAN PARTER

ICOPYRIGHT ©) BY TOPALIS EMGINEERING S.R.L, ALL RIGH VED

EPRODUCEREA, IMPRUMUTAREA SAU EXPUNEREA ACESTUI D
CT. UTILIZAREA EXTRACONTRACTUALA NECESITA ACORDUL SCRIS AL TOPALIS ENGINEERING 5.R.L.

RICE MODIFICARE A ACESTUI DOCUMENT FARA ACORDUL SCRIS AL TOPALIS ENGINEERING 5.R.L. IL VA ANULA IN MOD AUTOMAT

U SE VA FACE NICI O MODIFICARE FARA ACORDUL PROIECTANTULLY 51 AL VERIFICATORULUL PENTRU ORICE MODIFICARE IN EXECUTIE RAMANE DIRECT RASPUNZATOR

ONSTRUCTORUL S! BENEFICIARUL.

TA | ORICE NECONFORMITATE CONSTATATA IN SANTIER VA FI SEMNALATA PROIECTANTULUI PENTRU SOLUTIONARE.

T, FRECUM 5| TRANSMITEREA INFORMATIILOR CONTINUTE ESTE PERMISA NUMA! IN CONDITILE STIPULATE IN

8




0£9XL62 6 8 - | 9 5 k y 3 Z A !

“FYYNOILNIOS NYLNID INTNINVLIIIOYd V.LYTYNINIS I3 WA SILLNVS NI VLVLVLSNOD ILV.LIWYONODIN IO i VLEN \ % P—V

“INYVIDLIINIE 1S TNHOLINYLSNO
¥OLVZNNASVY LD7HIa INVIYY 3ILNIIXT NI JHVILIGOW IO NYLNId “INTMHOLVIIINIA TV IS INTNLNVLIIIONS TNQUOIY VeY4 FHVIIAIAON O 191N F0¥4 YA 35 N
LYWOLNY GOW NI VINNY YA T *T'¥'S DNI¥FINIONG STTV4OL Tv SIS 11G¥0I¥ w4 INIWAD0G INLSIDY ¥ IVIIAITON 310
d “7'¥'S DNI¥FINIONE SITVAOL TV STHIS TGYODY V-LISIDIN VIVILIVILNODVALXS VAUVZITLA “LIVHLNOD
NI 2LV INILS FTHLIANOD NI IVINAN VSIWNId 15T TLNNLINGD NOTHLYISOINI VISILINSNVYL IS WND3¥d LNFNADOG INLSIIV VIUINACX3 VS VINVLAWMYIAI ‘YI¥IINTOUdIY
QINYTEIY SLHOIY TIV “T'¥'S DNIMIINIOWS SITVAOL AG D LHOIAOD
g0l (V13 NV'1d - SDINNEL LV TV ISNI AN I e
— N veNvd VSNVId '1LIL e fﬁ\ uvjeg eueq eurepeiy Su i
L1 Tireansnder] niprexa[y vpens ‘néeiold [nidiungy saoyelg uapng ﬂ / \ e[ ue( g e jas o
va 22 4409 - ,0Ngs02 394030" ooLE ; = ..m.v
VIVIZVNWID VIVOOS — 3HIAVTO FHAVAONIY  #5s VIR TEE RN VSTEAE o . . . . _ _
VZvd IDHIONd N1LIL 81 i N G | ¥1 £l zl TR, 0t 8 8 L 96,
PLET0Z9 L WO R SR i b 3 _ v | . ! . T
B[eos s18amuy 0] naio “Iu 1071017 Blel UN ) : 9g . |
SM.L e L <.o_uu 0 ‘nsatold VI froxg eiuid 102 1262 f25r “woo ‘Bey  SLUOIN|OS & | I
3 nsatold judiunpy 1y zz0uicc08 100 3 JOM S | |
NN AVIDIIINTE 1Y SNOILNTOS MHOMRWNY3IL "D'S _ _
eyep /u ‘ezniadxs /jeragey BJuIIa) IoyediyiIa _ _
_
,n, 35&/
%

BY R IOLIDING 2P TANTIOND BiRInauay
WIDC | =|  BSR]D BIQNSNGUUOILE BTN BIRA 2002100
> v e

€102-4/004d #U0D, Il ,, - VANV.LIHOdWI 30 YSVTIO

_
_
2661/99/ U "YDOH JU03, D, - VANVLIHOLNI 30 VIHODILYO _
_
_

|
| )
m %

RTINS

eammuad 1y atiedie | ow.éof.oomummﬂo_ﬂuﬁ 13INIEYD \

1R} ! npemusad Ty semeyduwn

VI BIVA JOR0Z10WL0a]-

WSE | =1y RSB RIS 131 wiag Wy

WG |-y BSEa BIGIISNGL A
SR _ Al - 1 | _ 1 | I = ek el I N.l __\_
= 5 o ——— 77777 S\\\\\\\\&\ \&\\\x V77777 e Y7777 77 7777 77 & 7
| y W REESTOR . | gt T | 08/001/009%01
SN Eu exmm bl _ s ) U I 08/001/009%0C 08/001/009%0T 08/001/009%0T
| eyday 1| _ wavoe [ _ _ E eeLon o
\ Akicsdc's — | . SNIAHAOLNY
A| owx@%m : L0V Iﬁ 10H N2 ¥NITd VSN » ! im.m
||||||||||||||||||| TN e o e i £ o e e et e e e S M o o e e o S o e (i ) et e e S S e e g ) S S e e S 5l e e S o W
i e B T TN, b [N S
o) a¥ . / [ 0611V {1IVOJ0D | _ [06I3¥-LVALVD)0D | / Lot tvi(ivolod | | =T C Sl 1
ol \\\ \R\\\\\\\\u\\ e H\H\\‘ e U e e e L L LT T L P L ‘\\\w.\ 7 L o \\ o e e e T T o A T S s o \\& L = % \ 7
nIUILWIN[E UIp JUBWS|a Nd Jojelpey CCCCCOTETIIIIICT \\ m\oa:oomxo % % w _ Z w W \h\u
wog wpurdxs uassiod || W % v | 7 % 08/001/009%XSTH |~ \
ssndoud Jnjei-1n} UB0J0Y LR sty 21epaog x«mﬁum \_JW % % | % w | Wz e=nH| Z \
B dt ] i o
s s : % 7 % ] el | Ne
| %= Y . 7 _ 7 =g Bl Ba m\
7 7 7 _ 2 g7 &5l e 7
2 “w _ ﬁ 3\. o | al % \
] HOLvHORVT _ _ % | z =V 3 3 : X
\\\ qu.q\q.ﬁﬂ | HO1VHOEY “ \\\. | ¥SY10 30 YIvS ¥SY10 30 VIVS ,W\\\\ | \\\\ N
7 I I ’ WG g=NH % o 7
% 2 | ! 7
e \\\ I Z m 7
al e | 7 2 | 7 v . \
o 7z 7 WG JeXGT z 7 \
$/001/009%L/  08/001/009%91 08/001/009%61 08/001/009%61 08/001/009%61 08/001/009%61 7|  08/001/009%61 08/001/009%6 1 08/001/009%61 /| 08/001/009%61 08/001/009%6 os/01/009%1 |/ OBfiotioooks ] 7
A ey jatasaasanesa ” o LRSI TR s [Pl s % ! O e e -\. T 3 ER RGN DI 7 s ST \x.w N\L
o o — — Y _ | i 7 ._ e i B =22 2l
2 Z Z Z it = e
e epindys 1od | WA I Wiog Jupuedxa ua is)ad
B[R JOLDINE AP BANRIODIP BRI avnpdunn asepaog 10 _ LT B OLAKD O BANTION aumehiue asmpiog \
— WIE [ =]V BST{2 RHYRSOGLUOIUE BIRDUIL EIRA SUTTOZI0WULA) . I L | =] BETD LJIUSTQUIOIUT DAL BITA \
epraeneuad Py auegdure _ ! \\
mriaueEad v aunchunm Bl HE nomuad gy augdiue nproweamuad Ty aumydie) e e |
_ |
|
|
| m
|
|
v | “
_ _
| | .
g1 L EX 51| v £l zl _ ! 0L 6 I8 ] 9, g
I
L




0€9x.L6e ) 8 L & 9 g \r ¥ 3 [4 .\# b
‘FHVYNOLLNTOS NYINIS INTALINVLDTIONS VLVTYNINIS 14 WA ¥ILINTS NI VLIVIVISNGD FIVIIWYOINODIN 320H0 | W1 [ el i k = s P—V kE Ut o u F 5 P_P g 4
“MNUYIIINGS 1S TIOLINYL _ .
HOLVZNOASVY LI3U(G INVIWYY 3LLNDIXT NI YYOIITON ID1H0 MULNI 1N TNYOLYIIANIA TV IS ININLNYLIIIOY INTAOIY ViV FHYIIIGON O I2IN 3% YA 35 |
LYWOLNY GOW NI YIONY WA T T°8°S DNIYIINIDONT SITvdOL Ty S/4DS TNQY0IV vivd INTWN20Q INLSIOV W I4vIILITON 3]
E| “TH'S DNIHIINIONS S/TVdOL 1% SIDS TNAYODY V.LISTOIN VIVALIVHINODVALXT VIHVZITILA LIVELNG _ _
NI 3LYIdILS FNLLIANOD NI IWIWNAN YSIWY3d 3153 LANLLNGD YOTILYIWEOINI YIYILIWSNVYAHL IS WND34d 'LNIWNI0J INLSIDV YIUINNGXT NYS YIMVLINIYING 'YI¥IINa0Yd3 | |
GIAYTSPASLHON TIV TS ONINFINIDW SITVdOL A8 (D LHDI¥AGOD _
3
T0ST YALAVI NV1d - HIHIONLIS [LLVITV.ISNI £20Z'30 TR e
—{ N veNvu WSNV1d M1LL g : o e
£1'7u nuwausndeT] TUPUEX2Y TPENS “HI0L] GIITUN BAOYEI [ru3pny / ; m \.,. ] we "y e
nva 20 d¥00 - ,0NgsS02 39¥03D" 00T v Ne
YIVIZYNWID VIVOIS — JHIAVTIO FUVAONTY =i i T EEON TIVouaS r—-1>
vavd ID58103d 1'1LIL _
¥1€Z029 SCRYIBT 80-}-V 1§ L0-1-Y |njieds 'y diaD w Baallun 'e6-L9 . |
: ¢ T N 'MOSTINNIN NOI BPEAS ‘g Iojo9s 'isainang ‘eseipy v :
SML | reosy armnsiSony op poD Salojd ‘v Jopoig vieid P02 125€ 7S s By SLOBTIOS S ¥ |
3 nsatojd (idoruniy 1V [} eozesbeEoy 100 N JOM 3 !
AN 13108 IVDIIANGE “T'¥’S SNOLLNTIOS MYOMWY3L '0'S \ | _
| _
ejep / au ‘eznsadxa /eragay] BuII8D) I0JESLIA A | _ _
_ _ _
W N9 ;
£ O | | |
= RY £661/99/1U "HDH U0, I, - VINYIHOLWI 30 YIHODTLYO | _ _
£L0e-1/00Ld #4039, I, - VANVLIHOLNI 30 VSYTD | | R |2 OLIQ)NG O RANEIA3) BpRIAIU) |
_ ELE [=[ % DSRID BHOQISHOLUIOIT B DIRA SIR[0Z100LE |
‘Injejeiad B B30 NO 00} B| BjUSIS|ZRY _ r— _ ol
eLU N 004 B| 8]0z J0A 35 ljaiad uld Jojas}onpuos a|1iasal] | _ _ \\\\\\.\x\\\\\\\ G \\W wi N
‘3l)ejuaLLINOOp B)SEade U|p ajunue|d 9)eo] No BNsSU0D 95 M_ m ke Z \
a ‘Jeuonduosul weso- | | | .ﬂ Z \
‘ale|njal ap eaes) nijuad podng- _ _ _ _ T 7 \
nque] - | _ | _ hi 7 \
‘wwe e fenle no ¢ 0, di eiejnjal ep eAea |- _ i _ m HOLO3MI N &
w 02=" pueAe .._U.. Q_u Wuwgg sp unung- : _ 1A I0LIZIND P BANRIOIOP BIEINOU L L
Juelply njued edlejawW afinD- wae wepuedys uamstod | LUAC =Y BSR1D BnsShHgupauy RIRsaui Bz D1 o2 1w wae Ll |
— ‘|ajise ﬂmn—_ﬂﬂv@ I} JOA nipusoul 3p Iue.ply auepdiue aepiog 2 _ | ) auejdiun) aepaog | \ “-
e ) BJEOUIZ BARS) |SO|O) BA 9S LIOLAJUI JUBIPIY SP 9[810NPUOD Nijuad > : e — i — s ] n i ] = : ] | i
s = R ——  \prmm i ———77 7 A 7 77777777777 777777 77 T |
S R ; . \WI0G=dH | 0sLIA-LVHLYD)0D | WR0B=dH Wi9g6=cH wia06=dH WaQE=dH _ mr W57 £=nH W@z
q / i wgzxgg'gl | | b . @uwmmmo"m,._ ...mmmo_:u._ﬁ._.z_q . _ I . IHI0HDIOLOY |
. d ajdsy) ] | @len | wpp' |
Jousjul JUBIPIY BJEI08I0IA BND btz ARAEL vy R O YNITd VSN | [o0704] || MOYNNdvsn | &
g o i oS i : o S [0-dn] _ wsyg=nH| - 0-dn|
‘ede-ede yousiul guesply T T T T T T s T T T T v&/: lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll T S e i = :
G no nipuasuj suns ap eljejejsul niuad elejosioid NZ 1O 8jonpue) —— \ _ T0H ~ ¥H ™ | | Jf/f eH .f;//
_ | | /_ _, Oeldy-Iv 1vlon _ | - [eni-TviTy 200 _ 10H ) .ﬂ
! e e 7 S 7 T 7 - 7, 77 - Z 7 1 7 ? s s : - e = I ? : T o
WOz = 7 ‘0SNQA 1E1d UNKN} NO JoLIajUI JUBIPIY BBNO - H 2, _11 . % Z 2 % A 7 A7 vz SIS, 7 _ e A T _ e e e ST I VA A ST AT g :
‘epuaba] AR ) 2 % g 7 7 2\%
| e oweaad Ty sonduoe \\. % \\\\ %ﬂ : “ “ _ A k
. TSI ALAZE, > wvLNYS A 7 4 % 7 ! 7 77
e dnyuo 7 % g % _ / ! \\m \\u &
— I TR “m um 7 _ % ﬂ,‘\u m \ d
M z 170430 wm % | % _ \mm. m \ d
i o [ R :
PR T A IS ETTEXTHF LT ETITL! | =~ =it
] 212 _ g R w _ ¥SY10 30 Y1V 7 | | u\\,w . % \
L L —HVLINVSEA e SERERR g w2 _ | ¥SY10 30 Vv _n\ 2 “
B} dnuop . _ 7 7
6/ / w | o) \ | 2 o
: el i ] 7 | 7 | 7 1
: _VIVASPA  yolvdoav 7 v I % . i %
17Z; 30 40/ UXANY i ) | % TR Z VHINYD 7
. \\4 oM Lb_wumuax WIgG=dH iz TI06=dH - Wogs=dH i W06=dH L, Wo06=dH 7 Wong=cH % W308=dH WopB=dH Ld0B=clH waOFl=dH A \
T < __Q - “ %\W\\\\\m .\k\\\\\“ H\\\xﬂ. = .n\\b_ - ;- I o — o i S—— ¥ m..m. = — J%ﬂaﬂﬂ — ‘ \
y _ G =2 T | T T [—rsl I |I|||..__.m...W;. = S \\
ueipliy W i wag epuedxs uamnstod ) \
| WIAS | =]\ BSE|D BIGHSNQIUoauT q_x.," .J_w“,_”;____,_,._h_uuuﬂ_, _..“.‘: __”...__ supduwe sxepiog | UG | =] Y e (IR ek w \ “WLI
R 33 BIgHsn 12 RIRUIN mRA 2P0, LY - e } - 2
_ | DOE 10032 30 BALIEIIAD BRI 14 u\\\\\.\ ST
_ epraearuad Ty anepdue epraataruad fy sumjdum “ NIRRT " AL ey G H RSB BpRmER qiSan) FRABARIFS SRRNRIONEY | ) F\I\u\\\\x\\_ -
2 _ | _ _
3 [ | _
| | _ | _
_ ; I _
{ | | _ _ "
_ _ _ _ "
_ | | |
il . _ . . _ . __
— E — | gl L gl 51 pl el Zh _ L ol | 8 8 L 99,
Jousiul Juelpy nijeleg 4 ral o
6 _ 8 i Y | 9 g ¥ y _ £ [ z Y !



0egx.L62 6 8 2 A 9 S A 14 £ Z A I
‘FHYNOLLNTOS MYLNId IMNLINYLIIIOYd VLY TYNINGS [4 WA HILLNYS NI VLVLYLSNOD ILVLIWHOINODIN 32MH0 i viL F_V F._V
“IMYYIDIINIE IS TINYOLIMYLSN
HOLYZNNLSYY L3390 INVIWYY 31LNDTXF NI JEVUAITON ID1H0 NYINIL "ITINE0LYNAIHIA TV IS INTUNVLIFI0N INAY0IV Yevd 34vIIAITGON O I2IN 32¥d VA 35 N
LVWOLAY GOW NI YTIIINY WA T/ "T°4'S DNI¥IINIDNT SITYJ0L TV SI¥IS TNTHODY vivd INTWNDOQ INLSIDV ¥ FHvIIHIQ0OW 3D1¥
4 “TYS DONIYFINIDNI SITYdOL Ty SINDS TNaY0DV wLISIDIN WTYILIVYINODVHLXT YIAVZITILN LD
NI ZLYTINILS FTLIGNOD NI VAN WSIWYId LS3 FLANLLNGD YOTLYWYOANI YINILIWSNYYL IS INND3¥d LNIWNDOQT INLSIDV YIYINALXT VS YINVLINNAIW ‘YIYIDNA0NT
¥ SLHDM TIV "T¥'S ONINIINIOWT SITY40.L A8 (D) LHDIYAJOD
Z0SI (V13 NV1d - RIHONLLS LV TV ISNI £202'90 J )| e nmsoen 4 ke
— N venv VSNV'Id 1L e N\ | verea vuma eaepepy S i
L 1T nuvsusnde-] LpUEKaTY BPEAIS TE210[d MATM TARRIJ [P /“ e weq ‘yre To0id o5
nva 20 d¥092 - .,0NgsS02 39H030° 00T:T
. YIVIZYNWID YIV0IS — HIAVTO IHYAONIY  eress Sxﬁ\ BRI TS AATN ENTGTTER
VZY IDFI0¥d ATILIL _ ._ | = i
$1EZ029 SEBTIRT 80~V I8 L0 =Y _==-,Mn 'y dieg wwsﬁ_z_._ ‘819 : LA L ot 51 dd et ek idd o 8 : 2.8
¥ « T “IN 'NOSIINNIN NO| BREAS 'E jiojoes ‘ldaunang ‘esalpy e - <
SML (B[20S1) 2IeNsIS2Iu1 2p poy) NS0 V] u Jo[101q eieig st ol (o (PR <o N
3 néarod udmmN LV ZBZ9LLEEON N0 x._o\Sm
BN Lo AVDOEINTD “TH'S SNOLLNTIOS MHOMWNYIL '0'S . s
“ru ‘erpadxa fjelayay B IojRTyIIa A
= L661/99/ 40 "HOH JU03, D, - VANVLIHOLWI 30 VIHODILYO
£L02-4/001Ld" JU03, Jii « - VLNV LHOLNI 30 YSYIO _ L
_—_uu 1= BSED B
‘Inje)eiad e 22 N0 00} B| BJUS}SIZA) ! = . SR
ISE9S0E NE 91D J|E! ] B] Bj0Z] JOA 35 fjasad uud Jo|ajonpuod sjussal] _ _ \ L, 7 \x\ll
| | \.\ {
*8ljEjUSLINOOp BISES0E UIp ajunued 8jeo) no B)|nsuod g | _ 2 \\
a “euopduosul wWeag- _ _ _ 7 \
‘esejnjes ep eAes} niuad podng- ; e \
U:nEw._.l _ apmamuad v :, (T M___u. TWIID2W LANISVO v\ \
‘wwelg fenfe no 'O, dy alenja ap eaes ]~ i g \
‘W pg=1 pueAe ‘.0, di} WwQg op unun4- T NN L | = s | ;
JuBJpIY nauad edljelsw apnD- dissipona _..__..___.__“h.,___ﬁh:_._x___ 0 i, Sare i wag |- v s g __ i
[eyise nediyos | JoA Njpusou| 8P IUBIPIH R " umdim asepioy | oiy !
T Je EOUIZ BAES) ISO|0} BA 8§ LIOLBIUI UBIp 3[31oNpUOd NAUS, [ e s j I _ ——— _ e ———— _ _ e
(420 0L Nd) EIEOUIZ BABS} 1SO[0} BA 35 LIOUS}U| HUBIPIY 3P S[B1ONP .Mau 8 2z e - = A V22200244 . /A, Vi 200000 V7777777777777 2 - & i
= |8 | L =dH \ | = i A
_ A1 L 4 [ _ _ 4| UP06=dH Eéoun_f W0B=dH wopB=dH .
- g\ | | Wogzxea'qy | | L1 1| HIeZRER S OSTE-IVATYDI0D =
Jouaju| JueIplY Ejejesioid apng 1 N 1T a7 vawols N [T PRt == _ # [lwosed
& \| | —t — IAHIOLY [ ezech |
8 3 _ . l_ { Wep'e=nH [(wsze=np| i lgdx
| Il 194
] ITE:HI g  luvos “TEIHOI0LOY N3 YNId ¥SNn IR
‘ede-ede _._O_._ﬂ__c_ _ucm._ﬁE j. |||||||||||| _ = :ﬂw%.wl ||||||||||||||||||||| N2 ¥4 Y5 ; l | ™ ..|..., ||||||||||||||||||| UM‘& ||||||||| I =
3 na nipuesUl suljs ap enejelsul nijuad ejejoaioid NZ 1O Sjonpucy —— _ _ 3-dn] 8H [ | NMH [ o —— ~___ |
V. _r.i\; | j \ 06IAN-LY (1LY )00 | _/ | [DETHN-LV (LY. / | OSEEFIVTVOIED | 0] C i
3 | 2 | s ‘. o A A R o ot C - A e B s .\. s A L_F s 2 - 7 rz = \. . - _rrz rr ..q.x z T o T r e -
woz = 7 '0SNd wm_n ununj No Jousjul Juelply anno - H \\@\\ 77 m\ 7 \m\ AR, T A i, T T T ST s M\\\\ _ \‘\K\A\\\ I S T T ¥ v T T S o AT \.\\\M‘& //_ 7 \\NN
‘epusba % S | z % _ 7 7 \\
: e % % _
| LD s ] | 7
: i WU MYLINYS 7 2z 7 _ 7 7 \\\
e — — AT dnyo \\_{\.« 7 % _ % il \
i % 7 7 2 | - e \
! o \C\\‘ 1 7 Y [~ | £h tha \
) % % | 7 9 5%l 28 M
[l "~ om 7 7% | g = o o A
= =t [l HOLvH0gvT g ; s {517
s, |\u 2 qxuzwﬂ@ HOLVORY] 7 _ VSY1D 30 v1vS 7 ¥SV10 30 VIvS 7 —— . M &
Ly . L 7 5 L 7 e | A
e ; 7 ’ 7 _ wpg g+ m m\H y &
g = i @ Jﬁ?ﬁ % T | 7 =7 47
_s\ /i UYIINYS [ % _ 7 uw\ | B \
m E@ \\J|1|J_ dneo \x\‘. V\\ | 7 :._Um.hmxmm.m ‘\\\. 114¥DS VS0 M\ \
.I.’rlll\\u..l.\ L\ I —i2h0Z=d H Wage=dH wx\\._ :_Un_m_.un__.._ W20E=dH o ntuomun:._. WoG=dH “ WopE=dH| Wwads=dH W306sdH ’ Wa06=dH Wane=dH 2 W0G=dH / wapgl=dH 7 “\\
FalTt aj D — = v 10 e T — 2
=TT < — D 2 i A St e =] 1@‘ = 1 ? B _ e ! M 7 GREROSE R = = e E ...._\..\
JUEIpIH m _ wac ._.r.._._.:.,a_..; 2 s1od] |. wag jepued ._|_ i ] ﬁ 1ol = "X o | \\
] B ADUDIND Bp AL p RpEmgua) sl Sz ; ‘A | LI IOUAND O PALEIONEP BRI . | \W\
WG | =14 BSE[D BIGUSTIQILONUT RIIDUR 2 Ll il WAL - | BSTI2 EPOIISTIIIOINT BRI BIEA S1TE|0ZI0U03] Wi 77,
elesawmaeiuad 7y aueduim o i ,_ e _ i ! ' y i s _ 1 \.\.\.\\\.
BiEdEeEad |y .::._;::: 1.__;_:_:..: i m_,,. ‘..:.__.._::.w B HIDLLIE Lol % ..._:.._._::.._ _ Bk =
=] _ | |
g | _ |
| _ |
v _ _ _
|
| _
. _ i L, A
— @ ) gl L 9l Gl [#) gL ZL “ El ol 6 8 L 9.6
Jousa)ul JUeIpIY NifElSq NV, T | +
6 _ 8 L. 71 _ ¢ g Y y £ 4 Y !



0£9XL6Z 6 _ 8 e | £ 4 9 g A p 3 4 A !

‘ p—— AR : _
101031 IONIIDAIE NIVIVISNI - YAV NV1d £202°80 %U Sy SRRl T i Ty L 9l Gl 7l el ) FT Ll 0l 6

; Bu Epe
N VSNVId WENY1d (ILL HED i// @ eueg BsUBRD Byl oig
L1770 nuERUSTIE ] TUPLEXSTY BPRAS ‘BhA0]d [MIIRMI TAOKRI] [HIPRL /? NI UBq ‘we FEOE S _

' nva Z0 dH09 - ,ONES0D IOY¥0I9, - = _ _

VIVIZYNINIO V1VOJS - 3HIAVT0 3HYAONIY I5og Rl | TWAN ENIEG EREETS _ |

vav4 IDdI0Nd (T1LIL _ |

$IET0Z9 SS8YFRT 80-1- I8 £0- 1% Injeds 'y dioQ ‘| eeleiun 'g6-L9 _ _

— ‘B[BIST] 2IRISIF2IU] 2p PO (Na10]d ‘y1au Jofloiy Bleld N ‘NIOSIINNIN NOI 8PEAS ' Jnojpes '1Eainang ‘esalpy |
i

i
o]
=

SML 102 /452 /Z6r “wos By SLONN|OS

} w Q a1un . CBZELLEECN (IND n_O\(__f
uN 10310¥d Ol R L LY TH'S SNOLLNIOS YHOMNVAL 08 |

WY

. | g
ejep/Ju ‘eziusdxejelejey EjupeD d0jeduUaA | _ | = T

£2664/99/ 41U YOH JU0, 3, - VINVLEOdWI 30 VIHOOILYD
£102-1/00Ld" #U02, i . - VANYLHOLWI 30 YSVT0

%G Ejued

B[ FOLIDING 2P BAIOISD BIRINOUN
L3 | = [ % TSEE RIIQUSTCLUOIUT BT RIEA JRIOZ0ULIA]

NMWQW§§&&xmmxwﬁw&w
g Jepuedsa uaiisjod LNJA

auwditie) ajepaog

Us|S]Xe JBTBMLL 106104 [5 BINSEHY 8P 20/H

sndoad ‘juesede / jegseot foriow a6/ nojges

EjeaaeT IR P UETE )
| epueqejd uip ejerayiue
| _ [ Juewsed ap ezud aijpa w

_.."zl JOLIDING 3] BAIEINIOP BlUMIUMN ipasueauad 1y admjdwm f
spod !
mjdwie) 25eploq .__.iEm_
K.
Vi

_
|
_
|
|
_
_
_
|
|
_
_
|
|
_
_
_
_
|
_

W306=cH

L] el

a371Mse aFimee

Ol ADSZ 'YE Wi P Bjlkoliorne

19 ejuetlews &p J N2 18028 '(juedsalony M9 IBIBAIS) ME
‘ingeid ed ¢ ajesad ed juemde feuow Sajgouow (HOTUNYEOM
nyued) 037 aEnaes ep uning ep dioo

SRR

A {ERTNE
L

LUDE [= | Y USR] BUGRSHQUIPIUL BRI BIRA SITOZI0LI2) g i _ 1

T, 772777777, x»mwwwdwmaxw\vxw P 077 gwwy 72
JITme

W3G6=dH
_ ! Wogzxge'sL | SN/ iogzxen'q) .ﬁﬁm___— IVAIV)0D _ a3Tme X
Qw._ GITME H - | mwam: L IR Y o | andan | ! m_._muwmr_.”.ﬁ_go:._{ _ . E. i 4 | Qm.ts.m
~T e L kol S S N - N N w I
|||||||||| :&ﬁ&_k.. e i S e P s o et i e e e e e s i e i e ST, I |||m||| o RS, SR e Svpeesnns | (St |R—— N— —
\l a31mee /._M m aF1Ms, _ aﬂ.%N a31Msz CENA
| o

| gITMse (OER) I TA— .
A AT, \/ \\\\\ T o 727 2 ﬁ%&x\ \\\\\\\ \ ..x T2, \\\\R\\ =—

wing epuedse sainsiod
aueduwm ampiog
B e s U

Diell 1062 '4Z Wy ap ejwouoms

1o vl 6p Y 1o Jedyos ‘(jusasalony Me IWeRN8) ME
‘woyeyd ed 7 epeund od Juerde fewow Joigouct (1]} emniase
o Jofjeo ResAB ned) 0T 8j81INIES 8D eIy 8D did

i | [T

i Eucmulx |

Wo06=dH

Dkl SADEZ Y2 Wit ap efiouong o no ejusBieure

8P Iy 12 J0ciy28 (easalony Mg Jsenye) Me ‘waperd

8d / ejased ed JUasmds f6luow ‘Dojqouoll ‘(TyyFL YT amnoess
9 JoyeD R NUjued) Q3T 8jegun28s 8p Jeuny op dicy

S8l {AGEZ b W) OP SJUIOUYIE G 110 GIEOIIWNDG eI
nes gueliiawe ap jiy n2 jedioe ‘(jLieaselony Meexz JHepnLoe)
MZ25 'vze) © 1 ouise i) ‘uopyd ed juasde fBpow BadiE
SIBYINDES 6P [nBLILINY nued QF7 ingm sueny ep dic) D

B
=
Jusjsixe ‘juasde | jenseou fopiow Digoele noge) =
(W:]
=3
E=H
===

e A A LYY
a31me
a3I1M%e . 071MS2 aIIMse a31Msz

aimes | _ aTTMel
_ aTIMsZ a3TIMSZ

ek | O 7 O L] ]

aTIMmMse iz a3Tmse
[ [WSr e=n] YSV10 30 VIVS
azimet E “ aFIMol

| __U L] Ll | lades | L

a3Tme

[] L]

a3Tmee azimse
a3aTmak

SHell ADE "(uecsmuony MBExL jus@nyae) Mar ‘B2 o na '(Tejge; ——
winsusp) e od ieids oo G Ay iy op g Tt

ejmoumaniuad "1y auppdum |

031Ms2 M
IMVOS YSYD

[l

Lizod3aa

A Fhal ‘AOEZ '1U8959pUBIY] MOO) IIBIBAYO8) MBS ‘FZ8f 0 =

19 'ucyerd ed jueseds fopucu ‘97 esjucyed dy euwny #p diod az7Imez a3Tmee

[ ] L]

N g7 Map 7HCEvl azimee

G
o Gpmm w1 I D D

VAN a3Imez a3IMsz
4 Wops=clH —THDB=dH Wogs=dH
02dl ‘A0E2 'y st 6p aliotope a m = L\\\\\ T i,wa T
om g nes By 80 iy no wdyos A | " 508 7y
Y(uaso.ony g5y JLepBN03) M9Z ‘625t 0 o "Ujend o uosds S ESS : — - S S — — B = _....
] WS - e B[ JOUIND 2P PAIRICIOP BlEMOUS] _._ __._. H_H_._ﬁ._m______ u_“_.._“_.,”“ a5 R
LG |= 1/ USTD BIQUENQUIOIUT BIRIDULL T10A aleozIous) | ! __,r Cl=1V BERED RIIGUERGLUIOIUL _ ML L REA IR OZIONLLE

026l JABEZ ‘(ussselony M3 Lk 1ueeria8) Moz 828 _
0.3 ‘tiofejel ad jue.sd fepunu ‘937 nouad dy jeuuny ep diod pperataeiuad Ty o) | | e iy apmdum

dany ok

Pl ADEE 'L Wit 8P BwouNG O M2 SlECIBINLINDE

[uejeq nes ejuebiewe ap [y na jediae ‘f M8k = =1
JuajeAe) Mg'7) ‘aze) 0 na 'uoyed ed jussede (Buow ‘souede
ejjuno3e 8p jrjBuwnY nqued g7 JRingn) Ly ep dieo

aIImse

L[] L]

a3imse YSY10 H0 VIVE

67’ 1L WDBEXEZ 1}

aidasie A

i 'AOEE iusossiony Mel juelenos) MG Zh — wiag wpuedxa uasod

o7z 0 2 ‘ugpmyd ad e seds fepious ‘037 8 g i op diog auepdwie ampiog | 37 Mol

gatmse agIaTmez
wonE=dH wWa0B=dH

..my_

02l -ADEZ "E Wit 8p siwotiojna o 1 B/EoE)
Iuageq nes siueliawe op y no jedyoe ‘{juessaiony Mas Xy @
jueieAas) Moz "e2ey 0 o ‘wojsid od asmds fejuow ‘g3 noved
dp jnpruary BesmnURLOS naued wEluNIes o MUy &) diog

[o8LIAd- LV (1¥D)0D]

e -E\\ ARSI,

a3Tmee : azTImse azFImse aIiImee aaTmse =
WI0B=dH Wo0B=dH L WI0B=dH WO =eH Wa0G=dH

1

SRR NN \\\\‘x‘\\ RN

A R
g
=
&
(o]
=
2

T
i

N

rols 2 > & j
T y ;
wag mpurdxa uansijod Hnygea p Jed wag epudye uains _u

oumdwe smepiog | A duey asepaog

AR

TN AP B 2 !
Eraawamuad 1y 3 _:__E LAC{ = |4 1S4 RIGQUSNHGIUO RIS ) : anmy 2 OLLIIN

|
|

LYNIANTI 30 16NdH00 YaNIDIT

8l L 91| 6l pL £l 2L T o 6l 8 L R
17 i | Y.

=T
L [ —— s — — ]




ogox.lec

6 _

8

L

20103l
“UN VSNV

FORIIDFTE LIV IVISNI - [V13 NV1d
YSNY1d MLl

£20T'90

Eeg

Eepy eJpuexely ‘Bul

jEwssn L

eieg esuelp 'Bu|

EREld

va

WZvd

for] nupuexary spens ‘néamolg udonmpy eaogel mizpng

¢J dd09 - .INES0I F9H03D.

VIVIZYNINIO YIVOJS - 3HIQY10 JHYAONIY

LOHIONd (OTLIL

00T

EEIS

nuelr ueq ‘ye

e jeg

ENGNEEENSELTLY

ENURIETE E

¥1€2029
SML

N LO3I04d

SS8PPRC

‘e[eoasy arensidomuy op po)) ‘NS0l YA Jofrory elerd

néarofd quidiuniy 1°v'N
AVIDIENTE

80-1-Y 18 Z0~}-¥ Ingeds

v dioD 'L eslBIuN 'S6-L9

N NOSTINNIN NOI BPEAS '€ [NU0108S sainong Bseipy

PLOZ /28T f28r woo ‘Bey SUCANIOS i
ZBZILLEEOY IND x._OxSw

“T'Y'S SNOILLNTOS MHOMWYIL 'D'S

Y

ejepyJu ‘eziadxapeis)ey

BILED

J0JEDYLBA

ST g,
NGl N

Iusjea Jueiads / jeqseoy] feuow 'o40e nojgeL

Dbl 052 g ity 8p eywaLojne

o1 syualiews ap yy na yediyos ‘(juassaiony Mg JseAyae) ME
‘uoyeyd od / eyasad od juasads fajuows ‘dopqoucus ‘(HOTINYHAIH
womasBW nAued) Q37 ejejnass ep jsuny ep dio)

Dbl JADEZ 'UZ WY &P fWouame

o na peflews ap yy no ediyoe ‘(usssaiony pme JuaEnyas) mME
‘uoyEid od f ajesed ad juesmde fEuow ‘soiqoucty '(11x3 emnzete
8p Jojies vemL nAued) 037 jEjunISs Bp jBuL 8p dind

Obdl 'AQEZ "Gz Wi 8P SltiouoNTE 6 N9 Bpueieiue

8p 4y no pelijos ‘flusasasony Mg jueenyos) Me ‘vord

ad s sjeued ad juemds feuow Doqouc (Tyy 3Ly emnsere
8P Jojj82 B8RS niyuad) GFT BIEIN08S 8P |Suwny ep dioD

68lf JAOEZ ‘U4 WL 8P BILOUTING O N EIBCIANLINOR 1IGI8]
s BusBAwWa 8p Yy 10 8diyoe juedselony MOEXE JuaAyIe)
Mg'Zg '8z} 0 no opepxe ) ‘uoyeyd ed juesds feuour ‘sojuedue
8jpjLn9es 8 njeunL nyed Q37 sngn) iy ep diod

$9dil ADEZ 'jusoseuony MOEXs JUSENYI8) MaL 'eZa) 0 o (1e)qe)
eidnseep) ejeied ad uemde fiow '037 Jingm ey ep dion

bl A0EZ '(MaosapusIL] MO0 JUEIENY98) MBI 'B28) O
12 Yoyeyd ed Juessds Bjour 037 exeioe)d dy jaymy ep dio

P A0E2 'Yb LU 8P BjuoUDING © N2 EfBCIBINILINIE

1Uejeq nos Ejuebiewe ep 1y N3 JBdiise ‘(uedselony Mal
Juefe8) M'Z4 ‘828 0 2 oysid ed Juesede feow ‘eauedue
BJB1r1088 8p ML NAed 37 Jeingn) euiny ep diod

el 'AOE '(ueoselony MaL JueieAYI8) MO'2L
‘gzy 0 12 'uoyeyd 8 edwde Bpow ‘037 Ringny jeury ep dion

02d] ADEZ 'E WUl 8P BWOUDING © ND BJEC)E)
[teieg nes gjueBloiie 8p Ly no Jediyos ‘(juedsiony MaLxE
Jueleny98) Mz ‘eze) o 1 wo|d od Juasmds feucw ‘G317 noued
d frynaan) sessniijuos oued ejeines e Uy ep diod

02d! NOES Uk Wwiu 8p 8]
oiﬂgﬁsiigﬂﬁﬁ%
fiweosalony Metxp e yo8) ez 86} 0 no ‘aeid ad jussmde
feiuow ‘g37 noued dy easdyue sjejunass ap jeujumy ep dis)

02 'ADEZ '(juBassiony ALy s8] MET 528
o no ‘ugyeyd d jusseda fauows ‘g7 nousd dy uwny ep die)

LYNINNTI 30 [INGH0O YANIOTFT

€1L02-L/00kd" #U0D, Il i -

wiag mpundss uaipsiod _
auppdwm aumprog |

BE[E JOLIDING P BATIRIOD
2L [ =1 BSED DGUSTILUIOOUT TEIDUIL DA

L661/99L U HOH JU09, D, - VINVLHOLNI 30 VIHOOILYD
VINVLHOdWI 30 YSYT1O

nq)e Jouapa P BAIMOIAP BIRINIUDL
=W USE]D {IISNQLIOILT B{IIAUILT B JIHOZIOUIIL

npEneaad v o __"___::‘._-

|
|
|
_
|
|
|
_
_
_
_
_
_
_
_
_
[
_
_
_

R e souaixd 2P TAINLAIDD BIRINIUS
=1V ESU[D BIQUSNQUIo Ul BfEjauIll BIEA JHR|OZIONLD)

I

g

BQ B OLIBING 2P BALRIGIDD N[RINIU]

WG [ -3 BEELD BPIOHSNGLUOSTE BEIDLIL BIEA E[0Z101L)

wpraaweopiuad Ty olmpdume |

m. tl L

L

D)
% aTIMSE

gl TW21a3N LINIGYD

Wags=dH

N SRR N

Dn._m.- £

w\u aITMee

\\\Q\\\\\\“\\\\\\\\\w&m\

N, e V11 \\\\\\\\\\\&\\ \\\\«h = W\\N\m\\\\\\%\\\

D A— c%\\\ \\Q\\\m\\ Za

7

__ Eoca aT_ |

,,f|:|é. ==
7

\._am._ ME Q3TMGe

ki
o
-

A R R R

m
mc.h,ﬁx&@
MSZ

ﬁk_m

WapG=dH|

wopg=dH

wﬁexu_osd. M g
8 VNITd V8N -a.nE _m
NDVNIdYSh

\Nm_

Vishilte] E._ﬁm _ ¥sSvYla D_{m
2= |

L]

a3IMee

g aITmee
WIgE=cH | UROB=clH

L]

aFTMse . a7FTmse

o
=
S
[OSLINI-TV(TYD)0D]
TR RN RN RN RN

W30S L=dH

A

i |

ap pyeInauay
A[OZIOWIN]

-

:__:_ AR

=3

5@

__L .

ejmawenuad Ty A

iy wpuidsa vaans o
aur|dum arpiog

prawmauad iy auepdun)
|

prapuieamuad 11y skt

____._.._._.._......_......,...._7.__..-—,-_ g

r

WG (=] BST]D BRGISHGUIOMNTT Bjrian

I
vV

pprastueauadl iy auepduny

N

- . |
wag wpudsa uainsjod
auepduwie) anpiog

=+

[==]
3
Tt

\\

\\\\
\




oegx/6z 6 _ 8 | LA # 9 § ﬁ A _ 3 4 A ’
; By
couo3 RTINS = T A A
HN VSNV VENYId AILL EEq BJeg esuelo 'Bul 1ER8I0d
4 L1 T0 nureausnde] AIpURNETy BB THR10]d MDY EADYBIE [Iapn] ‘ PG e s
nva 20 d¥09 - ,0NES0J JONO0ID, R
YIVIZYNINIO YIVOOS - 3dIAYTI IHYAONTY =S SANNAYd 1S IANN JIIVOI303d8
vzvd 120d10¥dd NTILL
PLE20Z9 CC8YFST 80-1- IS 20-L-Y Injeds 'y dico w eeIEIUN '£6-L0 3
— [ ‘ . IN 'NOS NI | Bpe4IS ‘¢ Iruoies 'nisinang esalpy z E
re[easty arensidamy ap poy) ‘nfarord “yy'Iu Joftoxg elelg RGN HOL WRAS TSI AL SR e 330 pro— & .
. néarold udouniy 1°v'N ) 2629/12208 1IN0 ) JOANS b
N 103(08d e SVIITaANGS “TH'S SNOLLNTIOS YHOMWY3IL '0'S i
B1Ep/IU ‘BZIadXa/jRIBeY BluLes J01BOuUBA 8t i gl g1 i_ n oL | 5| g - Vg Td
| | |
3 _ _
£661/992 U 'HDH Juog, 3, - VANVLIHOIWI 30 VIHOOILVD |
£L02-1/00Ld U0, Jif , - YANVLIHOLWI 30 YSVYIO |
_
_
N
a _ _
doh+ g
b LR W O B SERRE e ARl ERA L EHERRENE | TN
— e i G ¥FH+FH+FHH A FHTH FHA P - y T4+ H = o g A g 7Y -
! % |
| ES |
I o !
- 7777 »\_qu.il..will_l-uuilll..-|I|I|I| o i ) i B T L TE T T rTTrr TATTTENINT T i 1 3l 51 0l e 0 o O 0 N i
“ Y1 " i w. _ _
. il 4
U md.o " ! el = = . " 5
|
1| t
| |
m _ _
L 1 _
Juewied g e12Bo) s evejuaL]E Urige) - I |
] 8o/e}joncjo) noued fejuow niued niuwIn[e eus - i :
(swiajo ‘synid | 5 |
‘ungruns 'Bjeo) puD-UQ 2J8jj0A0j0) [NNLLIBISIS BBUNJXELOD Nijuad J8g - | + o
fesousb fnojge) ui fejuow nijued epeInbs /s o4jo8je nojge, - f - : iR
Of2eyu; feuoioeilpiq ebjjejuy 1ojoQ - i _ ;
(nmeussiye jueino il
U euejos jeibialis ealeuLOSURY) NUjUed) JBZeil PUD-LQ JB/0S JoLieAt] - il b
8 MY 80[8}{0A0J0 linouEd - il N%Z
I
:uip $n0liod ‘iz M9 QMO NO OIVLTOAOLOS NALSIS al il
v ..“!| 1|r ~ 155 & | il o i oo iy e et [ Al (e = {55 ey R Y i o e U i v P o Sma - P G S e e i v Hr=r1tr-ri1-t- I Al | 2 1 (i [l - i =
| £
| | 4 “
= | %
m N\
. |
Y |
_ _
| I | |
8L 1 9t 1) | ¥1] 1 0L 6 8 L 9
6 8 L F g g | £ 4 A !



0ESXL6Z 6 _ 8 ik _ L _ 9 | g i b ¢ 4 A !
AIANADONI DIVINAVTY IS BIVZITYNNAS e : JARN ! - A AN _
Ply Bipuexaly ‘Bu| JEUBseq T f ; [ i =
tDR0A ‘IVIOA1AC LY TVISNI - HELNVA NV R @Q ‘ el Ll 2] |5t L & 2 Eat Bk L& 8 : 9,8
HN VSN VSNYId MLIL ] % eseg BsUELO Bul TeReid [ _ _ =
4 £ 13U nueausnde- UpUEXaly BPELS ‘BSal0fd [Mdi AL A0 [RPR] ] , /4/ ruie P ag e T T _ _ | 4
nva 20 d¥092 - ,0N8S0J IDUOIO, N _ _
YIVIZYNIWIO YIVOIS - 3HIAVTO JHYAONIY e van SAMNZEG 1S SNNN SIVoIDads _ _ _
vzvd 1DHI0¥d ATLLLL .
$1EZ029 Ce8Y¥aT 80-1-Y I8 -4 Injeds 'y diop 1 B0 8628 2 | _ _
— - & b N 'NOSIINNIN NOI BpEAS ‘g fruoiasg ‘(18ainong Bsaipy | —_—
SML “e[eosy arensifaul ap poy) ‘N8AA0[d “V4u Jojio efeld 102 /492 Jzar \oa Bey wc.._um_d)ﬁw..m i | _
nsorofd nidomunyyl 1° = 262821860 IO _ | _
¥V 10310Kd niatold IUdIIIN 1Y) TH'S SNOLLNIOS YHOMAVAL 0’8 e | | % |
_ f*
Bjep/ Ju ‘ezjuadxe/els)ey BluLad J0jEDYUBA " _ _ pp 3 _
| | | | _
m _ _ | | _
3 | | _ | RE-SE
£661/99/ 4U "HOH ju0d, D, - VINVLIHOLWI 30 VIHODILVO | | | _ [ Ve
EL02-L/00Ld" U0, Il . = VLNYLHOIWI 30 VYSYT10 | | w _ ” &
_ _ _ _ M
m _ “ _ _ .
_ _ _ _ -
! | |
_ _ _ . 3
_ _ “ | | | R [IE IOLIDIND S AR B|RIaUD] | — 1
1 | _ _ HIOC = |V BSIHD BUGQNSNGUIONE BIRISUIL BN MIR[0Z1002] |
L | W
o | I ) ﬁ
a ! _ _ | way Jepuedya uaisijod \\ % a
_ | | | auejdupt agepioy mm %
| w77
_ _ _ z 7
1 | _ eesawiEmuad Ty i h 108440 W\
DO JOLNS AP BALPIOISD B{ENOUD)- : ) | _ m HOHLOFHIa % ;
UL BFEA S0 021001 ..“__...r._::._.s,.:,up_ I ..._,__.,.._,___.:__._ _.::._._ OIS 2 nﬁ_. BANTIOIAP BIENIUN _ e Y ..:.__u_m___._.:z _
it ) ) g wepurdx uasyod wiae pundxa uaipsijod way epuedss vainsijod - o
i auejdiuey arepiog sumjduieg a1epaoy | _ : H auw ey aaepiog \ Q\\
[ ] = ol L | Fa=g == | o — i e T = .\”. T o = [ p = "y P i
8 st e % I A ﬁ = EU%N\NN\\\\\\\\\N\\\\\\\W\\\\\\\” L_ __1\\\\§\\m\ﬂn G §\§\\\\x§m\\§ & -
oa/voie | I | \W0B=H | | OSLIE-TVALYD)0D. g i wape=dH Wang=dH Wops=dH WGz £=NH
: _w_bw.mmmmw " | g [uwﬂwm ._u” | Fy3aHI0LNY _ _ I wm_w mﬁw _oh%,ﬂ_ LRy
ReRi | [waanedl, | | | nowmind vsn g/ 1a | [uooc] Haer4a | | Wy
WIDOEXST L) | YOS ez ey ) Ll 0+dn] | Wep e=nH = [9-dn] 108/040
s 00 s SRRIE < qu%lill&%& IIIIIIIIIIIIIII aﬂelall IIIII i s S B i e e s i AT Pt i o e e s s S s s e g s S _.TI./|I e
T0H . _ | *.. // - ) STIE-TVATY )00
Eiﬁ-ﬁﬁ«x%%.%%ﬁﬁi%ﬁ%iﬁﬂiﬂ ; il | [perpEiv: Ty o | | _.m_rw_mw_.u_.eﬁ_lcJm._.ﬁ._f 05 o1 | gaus1 [ e
= e e 7 = 7 AL A oIS SIS T S22, A A o B 3 0 o 2 o I VA S T A A ; :
; i kb o . _ L : % # % | ..ﬂ \ A uisz e=nH|
ued 063 § 042X HIISIHI dy WOBOfSY 9P sie Bis) UMD 20) B EjuolSIZel 1 1iGe) IS 7 i % | \ | 7 /
i T rptaweseinad Ty ouedie: I . W w .%... “ _ W | ..\\.“ : &mm ] \
=\ SJGINIUTOR TOROD ‘BIQBSCIDE SUBLITY ‘D AVE ¥ SISO TiPUG BIBULGD BLLT @ Q mam_hwml W g 4 7 _ | m _ \\“ e MEND \ =
i > % 7 7 ‘vl [ e \
T 277 e | 7 | | U el [ M= \\
Jousill B P | ~ e | /
Jiesetla o100 'BJQBSGIP SUOLII ‘D B B FISUOLI TPUSOL] 900 eZfRuos o] ® e .k W W W | W | _ _m\\.‘ 554 _ m_m \
B = 7 1170430 ¢ 4 % | m W | _W,wm i) M \
[oguioty ‘jquseips JueWny 'MipUSOL B8P jSULETE B BENUEL BAELOE njued Wesb nd wong B \ A A A5 @ “ v _ £_ m@“mu 1a “ ! _“ “ H.._ m _ ! \
. x\% m.ha\m HOLYHOEYT R f e | vev10 30 vvs % _ e % ! ! _xx\\ w3 pch g \x‘
BONIE0D 8D GjRjUCLIGHE 6d jusid fojuow fiTuseipe BN Wy 8P JGRAR0 @ wag "_...Mzﬂp__/s mﬁ___.m“ ___“”_ Il A .d_._.mz.q_w.\\\ i b - ....\\\ _ [War e=rH] \.\h m YSY10 30 YIS _ _.u,ln*“ ; Wu.m_w ! \
: aurdwe) ampiog (f —, &Dm@“\\ng& .w % | IIE00.0+ \Wx _ " mw = : & g
NIGNION] FHVIRIYTY IS FVZITNATS e - 7 / % _ 7 | 2 \
'JYV103130 IILYTYLSNI IININVAIHOI YONIOTT : ﬁ__m&wm HOIVHOEY: 7 7 " 7 | g JEXSE m smmﬁgé \
- 7 _ ) s 9,
; A ywuur W WopE=dH i/ 206=dH . Wo0g=dH 7 WDB=4H U ..\\\ Wo06=cH L WigG=dH cw\. WoB=dH _ WapG=dH o 4006=dH . ﬁ Wopk s =dH N
.a . A Y/ \wﬂ : —— === 1
__ — Z . 4 L T — = v
a— ! Wi Twae yepuidya uamsijod i LATE J0UIIND A0 BATILIOAD BIETIUAL _ wag epuedya uasjod = uiag Jeputthia :,._.:_.::.i i .
T IDUAIXD 3 EATRIOOP BRI suwgdue armpiog N L PR ;w ALIE] ...;. BjEINaL | Sure duin SEpIOG s dwmy ampiog
WG | - | W RS2} RUSAGLIOINT B[R PIEA DHROA0ULD] _ W WhTH- % BAR[D Bl ISNGRIGOUL BIEUSUILLSIUA SNBIUZIOULIDY |
) | | | B JOLININD O BALRIODP BiRINOUY 8 |22, . =
ppaumaeiuad |y aungdie _ pjratueriud 1y suejdim “ pRsaweaRuad Ty aedure; WIDg [~ | Y ESE{D VYIGHSNGUIOOUT RIRIDUIL FIBA QNB|0ZI0WAT | \\\\\\\\
_ |
_ |
_ |
v _ _ v
|
|
| |
T | . | )
8l L1 9l Gl p) ! 2l _ b o1 |6 B L 9,8
¥ | N ¥
6 8 L _ 9 g ¥ y € 2 Y b




COXL6Z 6 | 8 |

ﬂﬂowom_ D,_%mﬁUuamH%mamF- Hﬁmn<~ m_ mumm_ .m?f NEEZ&ZAEAW& £202°90 eepiy epuExely ‘Bul Ueseq mv
“HN VSNV  VeNYid ML TEq s esueuO BUl ERe0id
"_ T e TPV PRGS ‘B0 P AR [P itk / // werueq ye | PEPRIES
va 29 d¥092 - .2NES00 39H0IO. ' A
VIVIZYNINIO YIVOOS - 3Y1aY10 FUVAONIY IS v TRANGEA 1S aNNN ENCRLEECS
wzZvd [DAI0¥d ATIIL
PIEC0T o o e e S arere e . 3
_ - : o N 'NOSSINNIA NOI BREAS '€ Iniowes sanang - i -—
—epeosy arensiBouu; 9p POD TSA0Y VI HoN10: T e eg%wﬂ,ﬁx reT
e L& ] = ; i 1 " s
HN 10310¥d ﬂwumoﬂ% v “1™'S SNOILNT0S WHOMINYIL ‘0'S M‘_O‘?_} . ..w_r_ Ll .o.—. |G __ _; g .m._. | : oL i m 8 L | mu_ g
d8 | _ .
gyep/iu ‘eziadxeeIe)RY BluWe) ’ , J0yEOIRA | __ _ _ _
_ | | " |
ﬂ ﬂ L _ | | I | _
3 _ _ | | | |
/661/99L 41U HOH JU0%u I u - VINV.LYOdWI 3d VIHODILYO | | | |
£L0Z-4/00kd" 4400 lll . - VINV.LHOdWI 30 YSY12 | | : _ n |
! |
_ i | _ |
. | ]2 JOLIGIND AP BANIIOI2D BiE ual
L | I Wag -1y r_:“.:.u B{IQIISTIGUIONU] B{EIAUIL FIEA BRI
_ |
| e T ——
| _ / VI
I 217
4 4 2
_ | | g ___ :
| 1k
| ppmamaeuad Ty ataegdumsy i | X
a TYIE 0LA1ED : | _ | | m
_.__ﬂc._ 1 pyraweoninad TV =ISHTS I Pj|E 20K |Enaual vl il 1y ausdum ] A
wiag wpuedse UaIHS xl | WAE | -] ¥ BN BIGHSNGWIO ZICULIS) Wig 1 1jod B |
o . - > k3 s 1l _ — R — Py
8 | \§\\\\«\§\\§ e T e G — N e G =
1l Rl {n L] i | | | wo0B=clH ;_uﬂ_m&v WoQe=dH wopg=dH b
= [ dingzren's _ | _Eomm :99'G L VYO ;
.l’ | _.. i | a_mmmm.ww _._.__-» [ " {.Idd_.w ! _ W_. m..."u 14 .E,—.—.l-ﬂ-#' 2. .”@ & | E _ | Nmmaﬁu.ﬂ |
_ \ 1] I\ V1T | 208/ _a [(WaveH] 208/8040 | IORERLAY Ldd
_ i e A9 VNI VSN | Bq
llllllllll ! B oo et Eilllli1tlE;EEfl e S R S A e e e e = WL I —— . S ———=S d e
r . 19 VNI YSN 208/ . [ dlzog
_ 208088 rd] 7 e R 2 N L L
1 | (AT LYY 0 L 3] \ | _om:m-iu:ﬁsu | .“E\E.w._li e~
he! / A AL e i AT, = : SIS e T o s T L v \\ _@\\.\\\\\\\\\.\\\\\ H I AP, AT P77 — :
. | 2 _ w %
9 | | 2 7
i J0HB@ Bp LGS 8I8j09U0T wag 1eputdya uansod _.. / i / | % _ H.\.“\ \\\._
QE3 goveRT dy oﬁ%&&gnﬁs%ai anbpdium aepod | UV LINYS A ] iz o=k
— — s 0 e . \\\h o=
LT L o o R e e res 7 % I 7 A 3all ~e P
e 063 § KX HOSIHET i '5eBOY 6P 170 ey LI 90) B BIUGHERI 2 YFE —— 3 _4 r_n\\x % _ _ % -_H\%\\ _Rm L B3 \\\
] 7% 57 S as b
it - : @ o % 208/5040 % _ 2 Tw —Er e 2
.%%ggiﬁsegbﬁmn%ggiﬁ W0 1 _ % I ?%En % 208/2040 24 ° @) " %
TH 152 7 i 1 208/%040 HOLVHOEY % ¥Sv19 3 % vsy10 3 il V0 zoah0da %
s W) A 7 | | Cusvend] % | > : %
o juou SIqESRAPO HOURY ‘O AP B SIIIOLHD Iplisou sys00 GRTeLES BT B : 7 7 % [ gy S=TH % s —f 7
7 \ % fooes] % g—1— Z
_ 7 / | % )7 R
ampsej nad sjoyo 0 Jrzend wasecs ] r/J % | e, Z % ol 7 B %
35&.;3%.@!&%&35.%%525&35& r‘ £ o I m__/_mM m " \\\m | w mm m
” ", _ % _ = .
%%E&:ﬁi!ﬁ.ﬁ!ﬁ%&iﬁa%g @ 7 c nyuo m _ % “_ \ | wog %58 7 YOS YSY0 % .
=] \ . “ WagE=dH wags=dH WopB=dH | wong=dH \W\ wogg=dHi Wge=dH WHos=dH 7 Wioos=dH won6=dH € Wagg=dH Wwopsi=dH %
NIGNFON! 3UVINGYTY IS TYVZITVNWIS 1d ,I % 7 _— : : _M H \kuu__
'38V103430 FLYIVLSNI FLNINVdIHOF YONIOFT i e———— o = = = —— e —— | pedouend (|
| wiag mpuRdaD v wiag epundya ual ol v
(e JOHAIND 3P BALRIONDIP BRI auEdiue ERIOY [ aua] dEE TpIag B (it J0LA1KA DP BANBIOIIP YNNI A : I 7_
WO [V TSR BUIGHSTIAUIODUE BIRIDUILE BB ANB|OZIOULN aC -1 ST BlIqHSnqUIDIUY RIEIUILL BIEA DY wid | /
ppesumanidd v aumduieg ey L S— =l F,_ - | _— ) B : — Ha ..:... , u_ _q i - | r.\\.\\\\|\\k
\l | vy 4V - ey :J..J_&e.;.:_uz T auejdium BN yapuad Ty aujdune [ ——— J
_ |
|
| __ | |
| __
| | ||
_ | 1
| _ _
v i _ o : 4 _
gy iy oL 64| vy &) o, __ i ot 6 (8 L 9, ¢
|
L—p
b
17 i ¢ .




