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04. COPIE LEGITIMAȚIE EXPERT TEHNIC ATESTAT M.L.P.D.A. (ING. DAN GEORGE 

CAPATINA) + COPIE LEGITIMATIE EXPERȚI ATESTAȚI MINISTERUL CULTURII 

(ING. RODICA ZINA ANTOANETA DONIGHEVICI ȘI ARH. KARL-NIELS AUNER) 
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A-01  PLAN INCADRARE – RELEVEU ARHITECTURA                                          SC. 1:1000 

A-02  PLAN DE SITUATIE – RELEVEU ARHITECTURA                                         SC. 1:500 

A-03  PLAN SUBSOL – RELEVEU ARHITECTURA                                                  SC. 1:50 

A-04  PLAN PARTER – RELEVEU ARHITECTURA                                                  SC. 1: 50 

A-05  PLAN INVELITOARE  – RELEVEU ARHITECTURA                                      SC. 1: 50 

A-06  SECTIUNE A-A, SECTIUNE B-B  – RELEVEU ARHITECTURA                    SC. 1: 50 

A-07  FATADA EST, CURTE INTERIOARA – RELEVEU ARHITECTURA            SC. 1: 50 

A-08  FATADA NORD, CURTE INTERIOARA – RELEVEU ARHITECTURA        SC. 1: 50 

A-09  FATADA SUD  – RELEVEU ARHITECTURA                                                   SC. 1: 50 

 

PIESE DESENATE – REZISTENTA: 

 

Re-01  PLAN SUBSOL – RELEVEU STRUCTURA                                                     SC. 1: 100 

Re-02  PLAN PARTER – RELEVEU STRUCTURA                                                     SC. 1: 100 

Rmin-01  PLAN CONSOLIDARE SUBSOL – VARIANTA MINIMALA                   SC. 1: 100 

Rmin-02  PLAN CONSOLIDARE PARTER – VARIANTA MINIMALA                   SC. 1: 100 

Rmax-03  PLAN CONSOLIDARE SUBSOL – VARIANTA MAXIMALA                 SC. 1: 100 

Rmax-04  PLAN CONSOLIDARE PARTER – VARIANTA MAXIMALA                 SC. 1: 100 

R-05  DETALII INTERVENTII 1/3                                                                                 SC. 1: 5 

R-06  DETALII INTERVENTII 2/3                                                                                 SC. 1: 5 

R-07  DETALII INTERVENTII 3/3                                                                                 SC. 1: 20 

 

 

http://www.maslaev.ro/
http://www.expertiza-tehnica.ro/


 

 

S. C.   M a s l a e v    C o n s u l t i n g   S. R. L.       
C.U.I.  RO16159232   O.R.C. J40 / 2553 / 2004 
Str.   Nehoiasi  nr.  2 - 4,   Sector  5,   Bucuresti 
www.maslaev.ro          tel. / fax 021 - 211.61.96 

 

 

 
EXPERTIZE TEHNICE – CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRICOLE 

www.expertiza-tehnica.ro           CONTACT: 0723.494.241 
 

 

ATESTAT EXPERT TEHNIC 
 

 
 

http://www.maslaev.ro/
http://www.expertiza-tehnica.ro/


 

 

S. C.   M a s l a e v    C o n s u l t i n g   S. R. L.       
C.U.I.  RO16159232   O.R.C. J40 / 2553 / 2004 
Str.   Nehoiasi  nr.  2 - 4,   Sector  5,   Bucuresti 
www.maslaev.ro          tel. / fax 021 - 211.61.96 

 

 

 
EXPERTIZE TEHNICE – CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRICOLE 

www.expertiza-tehnica.ro           CONTACT: 0723.494.241 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

http://www.maslaev.ro/
http://www.expertiza-tehnica.ro/


 

 

S. C.   M a s l a e v    C o n s u l t i n g   S. R. L.       
C.U.I.  RO16159232   O.R.C. J40 / 2553 / 2004 
Str.   Nehoiasi  nr.  2 - 4,   Sector  5,   Bucuresti 
www.maslaev.ro          tel. / fax 021 - 211.61.96 

 

 

 
EXPERTIZE TEHNICE – CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRICOLE 

www.expertiza-tehnica.ro           CONTACT: 0723.494.241 
 

 

 

 

 

 

 

http://www.maslaev.ro/
http://www.expertiza-tehnica.ro/


 

 

S. C.   M a s l a e v    C o n s u l t i n g   S. R. L.       
C.U.I.  RO16159232   O.R.C. J40 / 2553 / 2004 
Str.   Nehoiasi  nr.  2 - 4,   Sector  5,   Bucuresti 
www.maslaev.ro          tel. / fax 021 - 211.61.96 

 

 

 
EXPERTIZE TEHNICE – CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRICOLE 

www.expertiza-tehnica.ro           CONTACT: 0723.494.241 

1 

 

 
RAPORTUL SINTETIC 

 

 
 

  
 
 

http://www.maslaev.ro/
http://www.expertiza-tehnica.ro/


 

 

S. C.   M a s l a e v    C o n s u l t i n g   S. R. L.       
C.U.I.  RO16159232   O.R.C. J40 / 2553 / 2004 
Str.   Nehoiasi  nr.  2 - 4,   Sector  5,   Bucuresti 
www.maslaev.ro          tel. / fax 021 - 211.61.96 

 

 

 
EXPERTIZE TEHNICE – CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRICOLE 

www.expertiza-tehnica.ro           CONTACT: 0723.494.241 

2 

 

Denumirea 
lucrării: 

EXPERTIZĂ TEHNICĂ COLEGIUL NAȚIONAL “MIHAI VITEAZUL” – 
ANEXA SITUATĂ ÎN STR. JURNALIST GABI DOBRE NR. 2, MUN. 
PLOIEȘTI, JUDEȚUL PRAHOVA 

Scopul expertizei: (i) Stabilirea nivelului de asigurare la seism al structurii de 
rezistență, în condițiile prevăzute de prescripțiile tehnice și 
legislația în vigoare; 

(ii) Stabilirea deciziei de intervenție, pentru stabilirea categoriilor 
de lucrări care sunt necesare.  

Data expertizei: Mai 2022 – Contract 10698/2022 
Expert tehnic: Ing. Căpățînă 

Dan George 
Legitimație: Seria CAE nr. E74 din 07.05.1992 

Amplasament: STR. JURNALIST GABI DOBRE NR. 2, MUN. PLOIEȘTI, JUDEȚUL 
PRAHOVA 

Categoria de importanță (HG 766/1997): C 

Clasa de importanță și expunere la cutremur (P 100-1): III 

Anul construirii: În anul 1899 

Funcțiunea clădirii: Laborator școlar de informatică 

Înălțime maximă: 6.40 m 
față de 
±0.00 

Număr de niveluri: Subsol parțial + Parter 

Suprafata construită 
desfășurată: 

531 mp  

Sistemul 
structural:  

Infrastructura – tălpi continue din zidărie de cărămidă sub pereții  
suprastructurii; â 
suprastructura – pereți portanți din zidărie de cărămidă neconfinată cu 
elemente din beton armat; planșeul de peste subsol din beton armat; 
planșeul de peste parter din grinzi de lemn dispuse unidirecțional; 
șarpanta – ferme eclectice din lemn de rășinoase.  

Componente 
nestructurale: 

Componente nestructurale: tâmplării interioare și exterioare, pereți de 
închidere și compartimentare 

Acțiunea seismică (probabilitate de 
depășire în 50 de ani)  

SLS: 70% ULS: 20% 

Verificarea la Starea Limită Ultimă: 

Metodologia de evaluare folosită (P 100-3): 1  2 x 3  

Gradul de îndeplinire a condițiilor de alcătuire 
seismică, R1 : 

55 

Gradul de afectare structurală, R2 :  55 

Gradul de asigurare structurală seismică, R3:  50 

Clasa de risc seismic în care a fost încadrată 
construcția, Rs: 

 I   II  x  III   IV  

Descrierea clasei 
de risc seismic:  

Clădirile încadrate în clasa de risc seismic RsII - construcții care sub 
efectul cutremurului de proiectare pot prezenta degradări structurale 
majore, dar la care pierderea stabilității este puțin probabilă.  
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Verificarea la 
Starea Limită de 
Serviciu: 

Deoarece clădirea se încadrează în clasa de risc RsII în urma verificării 
la ULS, nu a mai fost verificată cerința de deplasare la SLS. 

Concluzii: Se propun intervenții de consolidare și se prezintă în acest sens 
doua soluții, astfel: 

− una minimala din punct de vedere al asigurării nivelului de 
protecție antiseismică (aducerea construcției la R3 = Rt > 
0.66) aferent cerințelor de stabilitate și rezistență definite prin 
Legea nr. 10/1995 privind calitatea în construcții, cu 
precizarea posibilităților reale de execuție și a costurilor 
estimate. Rezultat: se obține creșterea nivelului de protecție 
seismică cu aducerea clădirii în clasa de risc seismic RsIII; 

− cea de a doua soluție, cea maximală, este aferentă aducerii 
construcției la un nivel de asigurare R = 0.90 – 1.00. Rezultat: 
se obține încadrarea clădirii în clasa de risc seismic RsIV. 

Necesitatea lucrărilor de reparații curente: Da Nu 

Soluția minimală: Asigurarea nivelului de protecție antiseismică implică: 
- Cămășuirea pereților din zidărie de cărămidă ai subsolului. 

Cămășuirea se realizează cu beton torcret C20/25 și armatură 
STNB, în grosime de cca 6 cm; cămășuirile se aplică pe 
fețeleinterioare ale pereților, pe întreaga lor verticalitate; 

- Desfacerea planșeului din grinzi de lemn de peste parter; 
- Desfacerea pereților neportanți de ½ cărămidă grosime cu rol de 

compartimentare interioară, de pe înățimea parterului; 
- Desfacerea pereților de ½ cărămidă grosime cu rol de închidere, 

de pe înățimea podului; 
- Injectarea fisurilor și crăpaturilor; 
- Introducerea de stâlpișori din beton armat la intersecțiile zidurilor 

și în lungul acestora; 
- Realizarea unei rețele de centuri din beton armat peste parter; 
- Realizarea unui planșeu nou din grinzi de lemn peste parter. 

Grinzile vor fi dimensionate corespunzător; contravântuirea în 
plan orizontal a planșeului din grinzi de lemn. Ancorarea 
planșeului în rețeua de grinzi și centuri din beton armat; 

- Ancorarea șarpantei existente în rețeua de grinzi și centuri din 
beton armat nou introdusă; 

- Realizarea unei pardoseli din beton armat la nivelul parterului, în 
zonele fără subsol, pe un strat suport, grad de compactare 98%; 

- Refacerea compartimentărilor interioare în soluție de pereți 
desparțitori ușori; 

- Refacerea finisajelor interioare și exterioare, a tâmplăriilor; 
Refacerea învelitorii; 

- Realizarea unei hidroizolații perimetrale. 
 

I  II  III x IV  
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Clasa de risc seismic după efectuarea lucrărilor de 
intervenție (consolidare și reabilitare) în soluția  
minimală - recomandată -  Rs: 

RsIII 

 

Soluția maximală: Asigurarea nivelului de protecție antiseismică implică: 
- Cămășuirea pereților din zidărie de cărămidă ai subsolului. 

Cămășuirea se realizează cu beton torcret C20/25 și armatură 
STNB, în grosime de cca 6 cm; cămășuirile se aplică pe 
fețeleinterioare ale pereților, pe întreaga lor verticalitate; 

- Desfacerea șarpantei și a planșeului din grinzi de lemn de peste 
parter; 

- Desfacerea pereților neportanți de ½ cărămidă grosime cu rol de 
compartimentare interioară, de pe înățimea parterului; 

- Desfacerea pereților de ½ cărămidă grosime cu rol de închidere, 
de pe înățimea podului; 

- Injectarea fisurilor și crăpaturilor; 
- Introducerea de stâlpișori din beton armat la intersecțiile zidurilor 

și în lungul acestora; 
- Realizarea unei planșeu (centuri, grinzi, plăci) din beton armat 

peste parter; 
- Refacerea șarpantei și ancorarea acesteia la nivelul planșeului 

din beton armat nou introdusă; 
- Realizarea unei pardoseli din beton armat la nivelul parterului, în 

zonele fără subsol, pe un strat suport, grad de compactare 98%; 
- Refacerea compartimentărilor interioare în soluție de pereți 

desparțitori ușori; 
- Refacerea finisajelor interioare și exterioare, a tâmplăriilor; 

Refacerea învelitorii; 
- Realizarea unei hidroizolații perimetrale. 

 

Clasa de risc seismic după efectuarea lucrărilor de 
intervenție (consolidare și reabilitare) în soluția 
maximală, Rs: 

I  II  III  IV x 

RsIV 

 
 
Expert tehnic atestat M.L.P.D.A.:   ing. Căpățînă V. Dan George 
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1. Scopul expertizei tehnice 

  
Expertiza tehnică are în vedere prevederile Ordonanței Guvernului României nr. 

20/1994, care indică obligația tuturor proprietarilor (persoane fizice sau juridice) de a lua 
măsuri pentru punerea în siguranță a clădirilor, în care scop va proceda la expertizarea 
construcțiilor respective în confomitate cu Reglementarea Tehnică P100-3/2019 – «Cod 
de evaluare și proiectare a lucrărilor de consolidare la clădiri existente, vulnerabile 
seismic». Evaluarea seismică a clădirilor existente se face în vederea cunoaşterii şi 
determinării stării tehnice a construcţiei existente şi a modului în care se respectă 
cerinţele prevăzute de legile în vigoare şi încadrarea clădirii în clase de risc seismic şi 
gravitaţional, în vederea fundamentării deciziei de intervenţie pentru reducerea riscului 
seismic, conform Ordonanţei Guvernului nr. 20/1994 privind reducerea riscului seismic al 
construcţiilor existente, republicată, cu modificările ulterioare. Se vor stabili măsurile care 
sunt necesare pentru asigurarea rezistenței și stabilității conform Normativului P100 
actualizat și a altor norme și normative care reglementează exigențele de calitate în 
construcții. 
 

Având în vedere obligațiile și răspunderile proprietarilor clădirilor stipulate în: 
- Normativul P130/1999 privind urmărirea în timp a construcțiilor, art. 5.2, lit. e) 

“comandă expertize tehnice la construcțiile la care s-a depășit durata de serviciu, 

cărora li se schimbă destinația sau condițiile de exploatare, precum și la cele la 

care se constată deficiențe semnificative în cadrul urmăririi curente sau speciale”; 

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea în construcții, actualizată prin Legea nr. 

163/2016, art. 27, lit. a) “efectuarea la timp a lucrărilor de întreținere și reparații 

care le revin, prevăzute conform normelor legale în Cartea Tehnica a Construcției 

și rezultate din activitatea de urmărire a comportării în timp a construcțiilor” și lit. 

c) “asigurarea urmăririi comportarii în timp a construcțiilor, conform prevederilor 

din cartea tehnică și reglementărilor tehnice”; 

- OG 20/1994 privind măsuri pentru reducerea riscului seismic al construcțiilor 

existente art. 2, lit. a) “urmărirea comportării în exploatare a construcțiilor din 

proprietate sau din administrare” si lit. b) “expertizarea tehnică, de catre experți 

tehnici atestați pentru cerința fundamentală rezistență mecanică și stabilitate, a 

construcțiilor existente care prezintă niveluri insuficiente de protecție la acțiuni 

seismice, degradări sau avarieri în urma unor acțiuni seismice în vederea 

încadrării acestora în clasa de risc seismic și fundamentării măsurilor de 

intervenție”. 

s-a propus elaboarea expertizei tehnice pentru construcția Anexa aparținând Colegiului 
Național “Mihai Viteazul”, construcție situată în Strada Jurnalist Gabi Dobre nr. 2, Mun. 
Ploiești, Județul Prahova. Expertiza tehnică la acțiuni seismice a clădirii urmarește să 
stabilească încadrarea construcției în clasa de risc seismic și va sta la baza elaborării 
documentației în vederea consolidării și renovării construcției. 
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Documentația de față va fi utilizată – dupa caz – la: 

• Încadrarea construcției în clase de risc seismic; 

• Elaborarea proiectelor și detaliilor de execuție pentru lucrările de intervenții în timp 
asupra clădirii, reglementate de prevederile HG 766/1997, Legii nr. 10/1995. HG 
925/1995 și la obținerea acordului de la Inspecția de Stat în Construcții; 

• Obținerea Autorizației de construire/reparații/desființare conform prevederilor Legii 
nr. 50/1991 și a modificărilor/completărilor ulterioare; 

• Elaborarea temelor de proiectare pentru lucrările de intervenție propuse de 
expertiza tehnică, în vederea renovării energetice; 

• Parte componentă a Caietului de sarcini pentru achiziția documentației 
D.A.L.I./D.T.A.C./P.T.+D.E.; 

• în vederea accesării finanțării pentru proiecte aferente PLANULUI NAȚIONAL DE 
REDRESARE ȘI REZILIENȚĂ sau din alte fonduri europene. 

 
 

2. Activități desfășurate pentru întocmirea expertizei 
 
Evaluarea seismică a clădirii implică următoarele categorii de activități: 

(a)   Colectarea informațiilor pentru evaluarea seismică a clădirii; 
(b)   Stabilirea cerințelor fundamentale ale evaluării, a stărilor limită asociate și a 

cerințelor seismice; 
(c)   Stabilirea metodologiei de evaluare în corelare cu informațiile; 
(d)   Evaluarea propriu-zisă a clădirii, calcularea indicatorilor R1, R2, R3 și 

încadrarea clădirii în clasă de risc seismic; 
(e)   Stabilirea lucrărilor de intervenție, după caz; dacă în urma evaluării seismice 

clădirea este încadrată în clasa de risc seismic RsI sau RsII, se impun lucrări de intervenții 
de consolidare; dacă în urma evaluării seismice clădirea este încadrată în clasa de risc 
seismic RsIII sau RsIV, necesitatea lucrărilor de intervenție pentru remedierea 
deficiențelor constatate se stabilește în acord cu solicitările beneficiarului; 

 (f)    Întocmirea raportului de evaluare seismică, în conformitate cu prevederile 
Codului P 100-3/2019. () 
 
 

3. Date care stau la baza expertizei 
 

În conformitate cu prevederile din Normativul P100-1/2013, imobilul sus amintit se 
încadrează în clasa III de importanță. În conformitate cu prevederile regulamentului 
aprobat prin HGR 766/97, imobilul analizat se încadrează în categoria de importanță “C”. 
 

Criteriile luate în calcul pentru stabilirea metodelor de investigare: 
- zona seismică de calcul caracterizată de ag = 0.35g si TC = 1.6 sec; 
- zona de acțiune a vântului: caracterizată de presiunea de referință a vântului 

mediată pe 10 minute la 10 m egală cu 0.40 kPa; 
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- zona de acțiune a zăpezii: caracterizată de încărcarea din zapadă de 2.0 
kN/m²; 

- categoria de urmărire: urmărire curentă; 
- număr de tronsoane, regim de înălțime: construcția expertizată este formată 

dintr-un singur tronson cu regim de înălțime Subsol parțial + Parter. Subsolul 
parțial este situat pe două zone distincte, ambele cu acces din exterior, din 
curtea proprie; 

- anul în care a fost executată construcția: în anul 1899; 
- sistem structural: infrastructura – tălpi continue din zidărie de cărămidă sub 

pereții  suprastructurii; suprastructura – pereți portanți din zidărie de cărămidă 
neconfinată cu elemente din beton armat; planșeul de peste subsol din beton 
armat; planșeul de peste parter din grinzi de lemn dispuse unidirecțional; 
șarpanta – ferme eclectice din lemn de rășinoase; 

- interacțiunile posibile cu vecinatățile: construcția analizată este dispusă la 
calcanele construcțiilor învecinate; 

- durata normală de funcționare: conform prevederilor H.G. nr. 2139/30.11.2004 
pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea și duratele normale de 
funcționare a mijloacelor fixe, grupa 1 (construcții), codul de clasificare 1.2.7., 
durata normală de funcționare este de 20-30 de ani, durata reala fiind de cca. 
123 ani, deci depășită; 

- funcțiune actuală: laborator școlar de informatică; 
- scopul expertizei: consolidarea și renovarea clădirii. 

 
În afara de standardele în vigoare, normativele și literatura de specialitate, la baza 

expertizei tehnice mai stau umatoarele elemente: 
- decopertări și sondaje pentru determinarea naturii și calității materialelor din 

elementele structurale; examinarea vizuală a stării fizice a elementelor structurale 
și nestucturale; 

- releveul de arhitectură (anexa 5); 
- releveul de structură (anexa 6); 
- referatul geotehnic pentru amplasamentul studiat, întocmit de ing. Barbor Cătălin-

Ioan (anexa 4). 
 
În cadrul expertizei tehnice s-au efectuat mai multe deplasări la fața locului, 

examinându-se vizual imobilul și luând informații cu privire la istoricul și comportarea în 
timp a clădirii existente. S-au executat decopertări și sondaje pentru identificarea 
sistemului structural, a naturii materialelor utilizate și a condițiilor de teren. Deasemenea, 
s-au efectuat verificări prin calcul, în concordanță cu prevederile prescripțiilor în vigoare 
de proiectare antiseismică. 
 
 

Clasa 
de 

import
anţă 

Tipuri de clădiri: γ 
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I 

Clădiri având funcţiuni esenţiale, pentru care păstrarea integrităţii pe durata 
cutremurelor este vitală pentru protecţia civilă, cum sunt: 
(a) Spitale şi alte clădiri din sistemul de sănătate, care sunt dotate cu servicii de 
urgenţă/ambulanţă şi secţii de chirurgie 
(b) Staţii de pompieri, sedii ale poliţiei şi jandarmeriei, parcaje supraterane 
multietajate şi garaje pentru vehicule ale serviciilor de urgenţă de diferite tipuri 
(c) Staţii de producere şi distribuţie a energiei şi/sau care asigură servicii 
esenţiale pentru celelalte categorii de clădiri menţionate aici 
(d) Clădiri care conţin gaze toxice, explozivi şi/sau alte substanţe periculoase 
(e) Centre de comunicaţii şi/sau de coordonare a situaţiilor de urgenţă 
(f) Adăposturi pentru situaţii de urgenţă 
(g) Clădiri cu funcţiuni esenţiale pentru administraţia publică 
(h) Clădiri cu funcţiuni esenţiale pentru ordinea publică, gestionarea situaţiilor de 
urgenţă, apărarea şi securitatea naţională; 
(i) Clădiri care adăpostesc rezervoare de apă şi/sau staţii de pompare esenţiale 
pentru situaţii de urgenţă şi alte clădiri de aceeaşi natură 

1.4 

II 

Clădiri care prezintă un pericol major pentru siguranţa publică în 
cazul prăbuşirii sau avarierii grave, cum sunt: 
(a) Spitale şi alte clădiri din sistemul de sănătate, altele decât cele din clasa I, cu 
o capacitate de peste 100 persoane în aria totală expusă 
(b) Şcoli, licee, universităţi sau alte clădiri din sistemul de 
educaţie, cu o capacitate de peste 250 persoane în aria totală expusă 
(c) Aziluri de bătrâni, creşe, grădiniţe sau alte spaţii similare de îngrijire a 
persoanelor 
(d) Clădiri multietajate de locuit, de birouri şi/sau cu funcţiuni comerciale, cu o 
capacitate de peste 300 de persoane în aria totală expusă 
(e) Săli de conferinţe, spectacole sau expoziţii, cu o capacitate de peste 200 de 
persoane în aria totală expusă, tribune de stadioane sau săli de sport 
(f) Clădiri din patrimoniul cultural naţional, muzee ş.a. 
(g) Clădiri parter, inclusiv de tip mall, cu mai mult de 1000 de 
persoane în aria totală expusă 
(h) Parcaje supraterane multietajate cu o capacitate mai mare de 500 
autovehicule, altele decât cele din clasa I 
(i) Penitenciare 
(j) Clădiri a căror întrerupere a funcţiunii poate avea un impact major asupra 
populaţiei, cum sunt: clădiri care deservesc direct centrale electrice, staţii de 
tratare, epurare, pompare a apei, staţii de producere şi distribuţie a energiei, 
centre de telecomunicaţii, altele decât cele din clasa I 
(k) Clădiri având înălţimea totală supraterană mai mare de 45 m 
şi alte clădiri de aceeaşi natură 

1.2 

III Clădiri de tip curent, care nu aparţin celorlalte clase 1.0 

IV 

Clădiri de mică importanţă pentru siguranţa publică, cu grad redus de 
ocupare şi/sau de mică importanţă economică, construcţii agricole, 
construcţii temporare etc. 

0.8 

 
 

4. Bazele întocmirii raportului de expertiză tehnică 
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Expertiza de faţă este întocmită în baza următoarelor prevederi legale: 
a)  Legea privind calitatea în construcţii  (nr. 10/1995) art. 18, prevede: 
”Intervenţiile la construcţii existente care se referă la lucrări de reconstruire, 

consolidare, transformare, extindere, desfiinţare parţială precum şi la lucrările de reparaţii 
se fac numai pe baza unui proiect avizat de proiectantul iniţial al clădirii sau pe baza unei 
expertize tehnice întocmite de un expert tehnic atestat”; 

b) Ordonanţa Guvernului României nr. 67/28 august 1997, pentru modificarea şi 
completarea Ordonanţei Guvernului nr. 20/1994 privind punerea în siguranţa a fondului 
construit existent, prevede la art. 2: 
„... proprietarii construcţiilor, persoane fizice sau juridice, precum şi persoanele juridice 
care au în administrare construcţii vor acţiona pentru: 

- expertizarea tehnică a construcţiilor de către experţi tehnici atestaţi, în 
conformitate cu reglementările tehnice; 

- aprobarea deciziei de intervenţie; 
- continuarea lucrărilor în funcţie de concluziile fundamentale din raportul de 

expertiză tehnică”. 
Expertiza are în vedere actuala legislaţie tehnică în vigoare, şi anume: 

➢ P100-3/2019 - Codul de evaluare si proiectare a lucrarilor de consolidare 
la cladiri existente, vulnerabile seismic. Vol. 1 - Evaluare; 

➢ P100-3/2019 - Codul de evaluare si proiectare a lucrarilor de consolidare 
la cladiri existente, vulnerabile seismic. Vol. 2 - Consolidare; 

➢ P100-1/2013 - Cod de proiectare seismică – Partea I – Prevederi de 
proiectare pentru clădiri; 

➢ CR 0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectării structurilor în construcţii; 
➢ CR1-1-4-2012 - Cod de proiectare – Evaluarea actiunii vantului asupra 

constructiilor; 
➢ CR1-1-3-2012 - Cod de proiectare – Evaluarea actiunii zapezii asupra 

constructiilor; 
➢ NP 057-02 - Normativ privind proiectarea cladirilor de locuinte; 
➢ NP 112-2014 – Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directă; 
➢ CR 6 – 2013 – Cod de proiectare pentru structuri din zidărie; 
➢ NP 007-1997 – Normativ pentru proiectarea structurilor din beton armat; 
➢ SR EN 1992-1-1 :2004 - Construcţii civile şi industriale. Calculul şi 

alcătuirea elementelor structurale din beton, beton armat şi beton 
precomprimat; 

 alte normative şi standarde privind calculul construcţiilor. 
 
 

5. Obiectivul de performanță 

 
Evaluarea seismica a clădirilor existente urmarește să stabilească dacă acestea 

satisfac cu un grad adecvat de siguranță cerințele fundamentale avute în vedere la 
proiectarea construcțiilor noi, conform P100-1/2013. 

 

http://www.maslaev.ro/
http://www.expertiza-tehnica.ro/


 

 

S. C.   M a s l a e v    C o n s u l t i n g   S. R. L.       
C.U.I.  RO16159232   O.R.C. J40 / 2553 / 2004 
Str.   Nehoiasi  nr.  2 - 4,   Sector  5,   Bucuresti 
www.maslaev.ro          tel. / fax 021 - 211.61.96 

 

 

 
EXPERTIZE TEHNICE – CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRICOLE 

www.expertiza-tehnica.ro           CONTACT: 0723.494.241 

7 

 

Obiectivul de performanţă este determinat de nivelul de performanţă 
structurală/nestructurală al cladirii evaluat pentru un anumit nivel de hazard seismic. 

Nivelul de hazard seismic este caracterizat de intervalul mediu de recurenţă, in ani, a 
valorii de vârf a acceleratiei orizontale a terenului (asociat cu probabilitatea de depăşire 
in 50 de ani a valorii de vârf a acceleratiei terenului). 

 
Nivelurile de performanţă ale cladirii descriu performanţa seismică aşteptată a 

acesteia prin descrierea degradărilor, a pierderilor economice şi a întreruperii funcţiunii 
acesteia. 

Conform Codului P100-3/2019, se considera urmatoarele obiective de performanţă: 
• Obiectiv de performanţă de bază – OPB; 
• Obiectiv de performanţă superior – OPS. 
 
Având în vedere încadrarea construcției analizate în clasa III de importanță, acesta 

va satisface Obiectivul de performanţă de bază (OPB). 
Obiectivul de performanţă stabilit va determina costul şi complexitatea lucrărilor de 

intervenţie, dar şi beneficiile ce se pot obţine în ceea ce priveşte siguranţa, reducerea 
degradărilor fizice şi de aspect ale elementelor cladirii şi reducerea întreruperii utilizării 
acesteia în cazul unui eveniment seismic major. 

Performanţa seismică a clădirii se descrie calitativ în funcţie de siguranţa oferita 
ocupanţilor clădirii pe durata şi după evenimentul seismic asteptat, de costul şi dificultatea 
măsurilor de reabilitare seismică, de durata de timp în care clădirea este scoasă eventual 
din funcţiune pentru a efectua lucrarile de reabilitare, de impactul economic, arhitectural 
sau istoric asupra comunităţii. Performanţa seismică a clădirii este legată nemijlocit de 
amploarea degradărilor acesteia. Performanţa clădirii este dată de performanţa 
elementelor structurale şi de performanţa elementelor nestructurale, dupa urmatoarele 
criterii care vor fi urmarite in expertiza: 

 

() Nivelul de performanţă de limitare a degradarilor: 
 

• Condiţii structurale: 
După cutremur apar doar degradări structurale limitate. Sistemul structural de 

preluare al încărcărilor verticale şi cel ce preia încărcările laterale păstrează aproape în 
întregime rigiditatea şi rezistenţa iniţială. Riscul de pierdere a vieţii sau de rănire este 
foarte scăzut. 

• Condiţii nestructurale: 
Apar numai avarii nestructurale limitate. Căile de acces şi sistemele de siguranţă 

a vieţii, cum sunt uşile, scările, ascensoarele, sistemele de conducte sub presiune rămân 
funcţionale, dacă alimentarea generală cu electricitate este în funcţiune. Alimentarea cu 
energie electrică, cu apa, cu gaze naturale, liniile de comunicaţie pot deveni temporar 
indisponibile. Riscul de pierdere a vieţilor sau de rănire datorită degradărilor nestructurale 
este foarte mic. 
 

() Nivelul de performanţă de siguranţă a vieţii: 
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• Condiţii structurale: 
Acest nivel de performanţă are în vedere o stare post-seism a structurii cu 

degradări semnificative, dar pentru care rămâne o margine de siguranţă faţă de 
prăbuşirea parţială sau totală. Unele elemente structurale sunt serios avariate, fără însă 
ca acestea să pună in pericol viaţa ocupanţilor clădirii prin căderea unor părţi degradate. 
Deşi unele persoane pot fi rănite, riscul general de pierdere de vieţi rămâne scăzut. 
Clădirea avariată rămâne stabilă. Ca o măsura de precauţie suplimentară pot fi prevăzute 
sprijiniri şi reparaţii structurale de urgenţă. 

• Condiţii nestructurale 
Pot apărea degradări semnificative şi costisitoare ale elementelor nestructurale, 

dar acestea nu sunt dislocate şi nu ameninţă prin cădere viaţa oamenilor, înăuntrul sau 
în afara clădirilor. Căile de acces nu sunt blocate total, dar circulaţia poate fi afectată. 
Instalaţiile pot fi avariate, putând rezulta inundaţii locale şi chiar ieşirea din funcţiune a 
unora dintre acestea. Deşi se pot produce răniri ale ocupanţilor clădirii prin căderea unor 
fragmente de elemente, riscul global de pierdere de vieţi din acest motiv rămâne foarte 
redus. Repararea elementelor nestructurale necesită un efort considerabil şi costisitor. 
 

() Nivelul de performanţă de prevenire a prăbuşirii: 
 

• Condiţii structurale: 
Structura este în pragul prăbuşirii parţiale sau totale. Apar avarii substanţiale cărora 

le corespund degradarea semnificativă a rigidităţii şi rezistenţei la forţele seismice, 
deformaţii remanente importante şi o degradare limitată a rezistenţei la încărcări verticale, 
astfel încât structura poate susţine încărcările verticale. Riscul de rănire este semnificativ. 
Structura nu poate fi practic reparată şi nu permite reocuparea ei pentru că eventualele 
replici seismice pot produce prăbuşirea acesteia. Construcţiile care ating acest nivel îşi 
pierd complet valoarea economică şi de utilizare. 

• Condiţii nestructurale: 
La acest nivel de performanţă elementele nestructurale sunt complet degradate şi 

reprezintă un pericol real pentru viaţa oamenilor. 
 
 

6. Caracteristicile amplasamentului 
 

Topografia terenului: Clădirea Anexă aparținând Colegiului Național Mihai Viteazul 
este amplasată în intravilanul Municipiului Ploiești, Str. Jurnalist Gabi Dobre nr. 2, Județul 
Prahova. Terenul pe care este amplasată clădirea are o densitate mare de construcții cu 
regim mic de înălțime, este plan, cu amenajarea corespunzătoare realizată pentru 
așezarea pe verticală a străzilor, aleilor de acces, spațiilor verzi. 

 
Regim juridic: Imobilul este situat în intravilanul municipiului Ploiești și face parte din 

domeniul public al municipiului, conform HG 1359/2001, poziția 102. În zona este 
prevăzută protecție din punct de vedere arhitectural. 

 
Amplasamentul asigură racord: 
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• Pietonal și auto la drumuri modernizate; 

• Alimentare cu energie electrică; 

• Alimentare cu apă și canalizare; 

• Racord la rețea de gaze naturale. 
 

  
 

Teritoriul județului Prahova este alcătuit din două mari unități structuralo-tectonice: 
orogenul carpatic și depresiunea precarpatică. Orogenul carpatic, situat în partea de Nord 
a județului, este format, în exclusivitate, din formațiuni sedimentare de vârstă cretacică, 
alcătuite din conglomerate din Bucegi, la Vest de valea Prahovei și din faciesurile flișului 
intern, mult mai diversificat litologic și structural, la Est de valea Prahovei. Depresiunea 
precarpatică, ce formează partea centrală a județului, este constituit din formațiuni de 
molasă cutate, de vârsta paleogen-cuaternară, suprapunîndu-se reliefului de dealuri 
subcarpatice și unei bune părți din câmpie. 

Județului Prahova este format dintr-un relief variat, dispus în trepte proporțional 
repartizate: munți (26%), dealuri (37%), câmpii (37%). Trecerea de la munte la câmpie, 
pe o amplitudine hipsometrică de peste 2200 m, este marcată de modificarea întregului 
complex de factori care condiționează tipul și intensitatea proceselor actuale de 
modelare. 

Apele de suprafață: râul Prahova cu afluentul său Teleajen formează două axe 
principale care drenează partea mediană a județului pe direcția NV-SE, reprezentând 
peste ¾ din suprafața teritoriului. Partea de Vest a județului este tributară râului Cricovul 
Dulce, în special prin afluentul acestuia, Provița, iar partea de Est este drenată de 
izvoarele unor afluenți ai râului Buzău și ai Săratei. 
 

Din punct de vedere geomorfologic, zona studiată este reprezentată de o unitate 
de relief câmpie piemontană, cunoscută sub numele de “Campia Piemontană a 
Ploieștilor”, delimitată la vest de râul Prahova și la est de râul Teleajen. Câmpia 
Piemontană a rezultat din suprapunerea și îmbinarea unor conuri și șesuri aluviale mari, 
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dezvoltate de râurile carpatice cu obârșii în Subcarpați, în Pleistocenul superior – 
Holocen, în condițiile în care unele sectoare sufereau subsidențe active. 

 
  Din punct de vedere morfologic suprafața câmpiei are o înclinare redusă, în care 
râurile au cursuri foarte meandrate, divagante, cu frecvente modificări a albiei în trecut. 
Ca aspect local, această unitate apare ușor boltită cu înclinații divergente spre vest și 
spre est către văile râurilor amintite și în zona centrală spre sud - sud est. 
 

Din punct de vedere geologic, formațiunile de suprafață în zona amplasamentului 
investigat sunt de vârstă cuaternară (Holocen şi Pleistocen superior), alcătuite din 
depozite aluvionare (pietrişuri şi nisipuri), respectiv proluvial-eluviale și deluvial-coluviale, 
reprezentate prin argile, argile-prăfoase-nisipoase, nisipuri argiloase și prafuri-argiloase-
nisipoase, ale luncii şi teraselor Prahovei, iar local (pe areale limitate) pot fi prezente și 
unele depozite loessoide (argilos-prăfoase). „Pătura” superficială (cea mai tânără) a 
cuaternarului este constituită din aluviunile din cadrul teraselor Prahovei şi unele depzite 
loessoide. Depozitele loessoide acoperă toate formele de relief din Câmpia Română, cu 
excepţia zonelor inundabile. Ele prezintă o mare varietate structurală şi texturală, atât pe 
orizontală cât şi pe verticală. Fundamentul regiunii este constituit din formaţiuni de vârstă: 
Pleistocen mediu, reprezentate prin depozite argilo – marnoase, cu intercalaţii lenticulare 
nisipoase şi Pleistocen inferior, constituite din argile - argile marnoase - marne argiloase, 
consolidate, în alternanţă cu strate de nisipuri (cu sau fără pietrişuri). 
 
 

  
 
 

7. Evaluarea fundațiilor și terenului de fundare 
 

Pe baza datelor furnizate de forajele geotehnice executate în zonă, stratificaţia 
interceptată în foraje este reprezentată prin orizonturi coezive de argile şi argile-prăfoase, 
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urmate de orizonturi semi-coezive de prafuri-argiloase, aşezate peste orizonturi 
necoezive – aluvionare aferente terasei râului Prahova, reprezentate prin nisipuri şi 
pietrişuri. 

Conform decopertărilor realizate în amplasament, fundațiile au adăncimea de fundare 
sub 1.00 m în zonele fără subsol și de peste 2.00 m în zonele cu subsol. Fundațiile clădirii 
sunt de tip tălpi continue din zidărie de cărămidă. 

 
Ținând cont de sistemul de fundare adoptat, acesta se verifică la urmatoarele aspecte: 
- rigiditatea și rezistența fundațiilor necesare pentru preluarea forțelor seismice; 
- stabilitatea fundațiilor de suprafață sub acțiunea forțelor laterale. 

 
În urma evaluării seismice de ansamblu a clădirilor, se pot stabili măsuri de intervenție 

asupra sistemului fundațiilor în ansamblu. Acestea pot fi aplicate fundațiilor propriu-zise, 
terenului de fundare sau ambelor. Intervențiile asupra sistemului fundațiilor vor avea ca 
scop: mărirea capacității structurale a fundației la actiuni gravitationale combinate cu 
incarcari seismice si mărirea capacității portante din punct de vedere geotehnic a 
fundației. 
 
 

8. Descrierea imobilului din punct de vedere arhitectural și funcțional 
 

• Delimitări, regim de înălțime: construcția expertizată este formată dintr-un singur 
tronson cu regim de înălțime Subsol parțial + Parter. Subsolul parțial este situat pe 
două zone distincte, ambele cu acces din exterior, din curtea proprie; 

• Dimensiunile maxime ale clădirii sunt de 30.85 x 27.35 m, având forma literei L; 
clădirea este prevăzută cu o curte interioară; clădirea este dispusă la aliniamentul 
stradal al străzilor Jurnalist Gabi Dobre și C. T. Grigorescu; 

• Suprafața construită: 406 mp; Suprafața construită desfășurată (subsol parțial + 
parter): 531 mp; 

• Finisajele exterioare sunt realizate cu tencuieli drișcuite și placaje locale de 
cărămidă aparentă; Fațadele prezintă ornamente cu valoare arhitecturală; 

• Finisajele interioare — vopseluri pe bază de var, spațiile umede - placaje la 
pardoseli cu gresie și placaje la pereți cu faianță; pardoseli – mozaic, parchet; 
tavane: tencuieli drișcuite pe suport de trestie; 

• Tâmplăria exterioară: predominant ferestre pvc cu geam termopan; Tâmplăria 
interioară: predominant uși cu furnir din lemn; se identifică și uși interioare din pvc 
cu geam termopan și panel de spumă poliuretanică; 

• Acoperișul: de tip șarpantă în mai multe ape; 

• Sistemul de îndepărtare a apelor pluviale: jgheaburi și burlane, cu degajarea 
apelor pluviale la nivelul trotuarului perimetral; 

• Înălțimi: cota ±0,00 este ridicată cu cca 80 cm deasupra nivelului terenului 
amenajat (trotuar perimetral); H coamă = 6.40 m față de ±0,00; Hsubsol = 2.84 m, 
Hparter = 3.18 m; 

• Imobilul expertizat se află în zonă prevăzută cu protecție din punct de vedere 
arhitectural. 
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Plan amplasament: 

 
 

Plan subsol – releveu: 
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Plan parter – releveu: 

 
Plan învelitoare – releveu: 
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Secțiune longitudinală – releveu: 

 
 

Secțiune transversală – releveu: 
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9. Descrierea imobilului din punct de vedere structural 
 

S-au facut măsuratori și teste în situ pentru colectarea datelor necesare evaluării 
rezistenței construcției existente la acțiuni gravitaționale și acțiuni seismice. S-a efectuat 
releveul clădirii și s-a cercetat vizual modul în care este alcatuită structural construcția și 
materialele utilizate, modul în care sunt executate și starea tehnică actuală a celorlalte 
componente ale construcției. 
 

Infrastructura - geometrie: 
Fundațiile au adăncimea de fundare sub 1.00 m în zonele fără subsol și de peste 2.00 

m în zonele cu subsol. Fundațiile clădirii sunt de tip tălpi continue din zidărie de 
cărămidă.fiind astfel respectată coborârea fundațiilor sub adâncimea de îngheț. Elevațiile 
fundațiilor sunt din zidărie de cărămidă. 
 

Suprastructura - geometrie: 
- Structura din pereți de zidărie portantă neconsolidați și neconfinați cu elemente 

din beton armat; 
- Planșeele de peste subsol sunt din beton armat, introduse în urma unei 

intervenții realizate în timp. Cel mai probabil, planșeele de peste subsol au fost 
inițial din bolțișoare de zidărie pe profile metalice; 

- Planșeele de peste parter sunt din grinzi de lemn unidirecționale, cu rezemare 
pe pereții de zidărie ai parterului. Planșeele din grinzi de lemn nu asigură 
efectul de șaibă rigidă în plan orizontal, fapt ce determină o comportare de tip 
consolă verticală a pereților de zidărie. 

 
Detaliu planșeu din grinzi de lemn: 
 

 
 
Peretii perimetrali longitudinali și transversali ai clădirii sunt de 1½ cărămidă grosime 

(42 cm), tip c.p.p. (cărămidă plină presată), pe întreaga verticalitate a clădirii, cu excepția 
peretelui de calcan. Tipul de cărămidă utilizat a rezultat ca urmare a multiplelor 
decopertări realizate în amplasament. Pereții interiori despărțitori, cu rol neportant, sunt 
din ½ cărămidă grosime. Observație: acest tip de caramida (28 x 14 x 7 cm) s-a utilizat 
până în perioada anilor 1945. 
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Caramizi de 28 x 14 x 7 cm: 

  

 

 
 
S-au folosit cărămizi din argilă arsă, rezistența medie de rupere la compresiune a 

acestora conducînd la o calitate de clasa maximă C50. Mortarele folosite pentru zidării 
sunt mortare cu conținut redus de liant (raport de var/nisip de cca 1/5), fără ciment. Din 
punct de vedere al compoziției chimice, aceste mortare corespund mărcii M4. Calitatea 
slabă a materialelor utilizate este un viciu de alcătuire ce nu putea fi evitat, neexistâd la 
momentul realizării construcției materiale cu proprietați fizico-mecanice mai mari. 
 
 

10. Descrierea imobilului din punct de vedere al instalațiilor 

 
Construcția analizată este dotată cu instalații sanitare de alimentare cu apă și 

canalizare, este dotată cu instalații termice și este dotată cu instalații electrice de iluminat. 
Toate instalațiile au uzura morală/tehnică depășită, fiind în mare parte nefuncționale. 

S-au realizat lucrări reduse ca amploare pe instalații, în ansamblu, impuse de 
necesitatea unor lucrări de reparații. 
 
 

11. Intervenții realizate în timp 
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Nu se cunosc intervenții de consolidare a pereșilor portanți din zidărie de cărămidă. 
Planșeele de peste subsol sunt din beton armat, introduse în urma unei intervenții 
realizate în timp. În rest, s-au executat lucrări de întreținere curentă la elementele de 
instalații și de finisaje, de amploare redusă. 
 
 

12. Descrierea degradărilor 

 
Din examinarea vizuala în ansamblu și în detaliu, precum și din informațiile obținute, 

se constată degradări ale elementelor structurale și nestructurale din acțiuni seismice, 
din acțiuni ale intemperiilor. 

Se constată tasari diferite ale pereților despărțitori interiori, ceea ce a condus la 
degradarea locală a finisajelor. Se constată degradări ale elementelor de finisaje, în 
special ale fațadelor, favorizate de vechimea clădirii. De asemenea, se constată infiltrații 
ale apelor pluviale la nivelul planșeelor și a pereților clădirii. 

La fațade se constată degradări ale tencuielilor exterioare, fisuri și desprinderi pe 
alocuri ale stratului de tencuială de suportul de zidărie, dar și lacune majore, în multe 
locuri zidăria fiind descoperită. 

În unele zone, tencuiala decorativă prezintă pierderi ale coeziunii materialului 
constitutiv, devenind purverilentă, iar în alte zone lipsesc bucăți mari de tencuială sau 
aceasta este desprinză de pe elementul support, existând pericolul de accidentare pentru 
cei aflați în curtea colegiului sau pentru pietoni. 

Atacul biologic este deosebit de puternic, în special pe fațada nordică a clădirii 
monument istoric. Se pot observa inserții de mșchi licheni dar și arbuști sau copaci tineri 
care cresc pe fațade, dislocând piese de pe acestea. 
 
 

13. Nivelul de cunoaștere 

 
Se definesc următoarele niveluri de cunoaștere: 

- KL1: Cunoaștere limitată; 
- KL2: Cunoaștere normală; 
- KL3: Cunoaștere complete. 

 
 În vederea selectării metodei de calcul şi a valorilor potrivite ale factorilor de 
încredere, s-au evaluat factorii consideraţi în stabilirea nivelului de cunoaştere şi anume: 
 - geometria structurii presupune dimensiunile de ansamblu ale structurii,  
dimensiunile elementelor structurale, precum şi ale elementelor nestructurale care 
afectează răspunsul structural (de exemplu, panourile de umplutură din zidărie) sau 
siguranţa vieţii (de exemplu, elementele majore din zidărie-calcane, frontoane). 
 - alcătuirea elementelor structurale şi nestructurale, incluzând cantitatea şi 
detalierea armăturii în elementele de beton armat, detalierea şi îmbinările elementelor de 
oţel, legăturile planşeelor cu structura de rezistenţă verticală, natura elementelor utilizate 
şi modul de umplere a rosturilor cu mortar la zidării, tipul şi materialele componentelor 
nestructurale, prinderilor acestora etc. 
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 - materialele utilizate în structură şi componentele nestructurale, respectiv 
proprietăţile mecanice ale materialelor beton, oţel, zidărie, după caz. 
 

Nivelurile de cunoaştere şi metodele corespunzătore de calcul (conform Codului 
P100-3/2019): 
 

N
iv

e
lu

l 

c
u
n

o
a

ş
t

e
ri

i 

Geometrie 
Alcătuirea 

de 
detaliu 

Materiale Calcul CF 

KLl Din 
proiectul de 
ansamblu 
original şi 
verificarea 
vizuală prin 
sondaj în 
teren 
sau 
dintr-un 
releveu 
complet al 
clădirii 
 
 
 

Pe baza proiectării 
simulate în acord cu 
practica la momentul 
realizării construcţiei 
şi 
pe baza unei 
inspecţii în teren 
limitate 

Valori stabilite pe 
baza 
standardelor valabile 
în 
perioada realizării 
construcţiei 
şi 
din teste în teren 
limitate 

LF-MRS CF=1,3
5 

KL2 Din proiectul de 
execuţie original 
incomplet şi dintr-o 
inspecţie în teren 
limitată 
sau 
dintr-o inspecţie în 
teren extinsă. 

Din specificaţiile de 
proiectare originale şi 
din 
teste limitate în 
teren 
sau 
dintr-o testare 
extinsă a 
calităţii materialelor 
în teren 

Orice 
metoda, cf. 

P100-
1/2013 

CF=1,2
0 

KL3 Din proiectul de 
execuţie original 
complet şi dintr-o 
inspecţie limitată pe 
teren 
sau 
dintr-o inspecţie pe 
teren 
cuprinzătoare. 

Din rapoarte 
originale 
privind calitatea 
materialelor 
din lucrare şi din 
teste 
limitate pe teren 
sau 
dintr-o testare 
cuprinzătoare 

Orice 
metoda, cf. 

P100-
1/2013 

CF=1,0 

LF = metoda forţei laterale echivalente; MRS = calcul modal cu spectre de răspuns 
In concordanţă cu informaţiile colectate printr-o inspecţie în teren cuprinzătoare, 

putem aprecia nivelul de cunoaştere ca fiind KL3 ceea ce implică un factor CF=1,00. 
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14. Metodologia de evaluare folosită la elaborarea expertizei. Stabilirea 
indicatorilor R1, R2, R3 

 

Evaluarea sigurantei seismice s-a facut prin coroborarea rezultatelor obținute prin 
cele doua categorii de procedee: 

- Evaluarea calitativă 
și 

- Evaluarea cantitativă (prin calcul). 

Ansamblul operațiilor de evaluare calitativă și cantitativă (prin calcul) reprezintă 
metodologia de evaluare. Aceasta se diferențiază în funcție de complexitatea și rigoarea 
operațiilor de evaluare. 

În cadrul Codului pentru expertizarea construcțiilor „Codul de evaluare si 
proiectare a lucrarilor de consolidare la cladiri existente, vulnerabile seismic.” (indicativ 
P100-3/2019) sunt prevazute urmatoarele trei metodologii de evaluare a constructiilor, 
definite de baza conceptuala, nivelul de rafinare a metodelor de calcul si nivelul de 
detaliere a operatiunilor de verificare: 

- Metodologia de nivel 1, de complexitate scăzută (metodologie simplificata); 

- Metodologia de nivel 2, de complexitate medie (metodologie de tip curent pentru 
constructii obisnuite de orice tip); 

- Metodologia de nivel 3, de complexitate ridicată (metodologie avansata ce 
utilizeaza metode de calcul neliniar si se aplica pentru constructii complexe sau de 
o importanta deosebita, in cazul in care se dispune de datele necesare). 
Alegerea metodologiilor de evaluare prevazute in Normativul P100-3/2019 se face 

pe baza unor criterii, cum sunt: 
- cunostintele tehnice din perioada realizarii proiectului si executiei constructiei; 
- complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definita de proportii 

(deschideri, inaltime), regularitate etc.; 
- datele disponibile pentru intocmirea evaluarii (nivelul de cunoastere); 
- functiunea, importanta si valoarea cladirii; 
- conditiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile acceleratiei seismice 

pentru proiectare, conditiile locale de teren; 
- tipul sistemului structural; 
- cerințele fundamentale stabilite pentru clădire; 
- scopul expertizei tehnice; 
- nivelul de performanta stabilit pentru cladire; 
- alte condiții relevante pentru clădirea evaluată. 

 
Pentru evaluarea nivelului de siguranță în exploatare, inclusiv la acțiuni seismice 

acționând concomitent cu încărcările gravitaționale, a construcției existente și pentru 
stabilirea măsurilor de intervenție necesare a fi adoptate în vederea respectării cerințelor 
esențiale privind siguranța în exploatare, rezistența și stabilitatea construcției, ținând cont 
de volumul de informații cu privire la caracteristicile de rezistență și de deformabilitate ale 
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structurii și materialelor, a fost utilizată următoarea metodologie de evaluare: 
Metodologia de nivel 2, care utilizează metoda de calcul la forţă laterală static 
echivalentă (LF). 

Metodologia de nivel 2 implică evaluarea calitativă a construcţiei pe baza criteriilor 
de conformare, de alcătuire şi de detaliere a construcţiilor şi verificări prin calcul, utilizând 
metode rapide de calcul structural şi verificări rapide ale stării de eforturi (ale efectelor 
acţiunii seismice). 

Metodologia de calcul aleasă, coroborată cu nivelul de cunoaştere va implica 
determinări si verificări după cum urmează: 
 - evaluarea calitativă a construcţiei pe baza criteriilor de conformare structurală şi 
de alcătuire a elementelor structurale, a regulilor constructive pentru structuri care preiau 
efectul acţiunii seismice şi a gradului de afectare structurală. Rezultatele se înscriu în 
liste, care arată dacă şi, în ce măsură, structura şi elementele ei satisfac criteriile de 
alcătuire seismică sau indică gradul de afectare structurală. 

- verificări de ansamblu, prin calcul, folosind metode simplificate de calcul 
structural pentru determinarea cerinţelor de rezistenţă şi rigiditate. 
 
 

15. Criterii pentru evaluarea calitativă 

 
 Evaluarea calitativă a construcţiei expertizate urmăreşte să stabilească măsura în 
care regulile de conformare generală a structurii şi de detaliere a elementelor structurale 
şi nestructurale sunt respectate. 
 

Rezultatele examinării calitative a construcției Anexă aparținând Colegiului 
Național “Mihai Viteazul”, construcție situată în Strada Jurnalist Gabi Dobre nr. 2, Mun. 
Ploiești, Județul Prahova, s-au înscris într-o listă, care arată dacă şi, în ce măsură, 
construcţia şi elementele ei satisfac criteriile de alcătuire corectă (stabilirea indicatorului 
R1), conform tabelului tabelului din P100-3/2019. 
 
 

Condiții privind alcătuirea seismică – metodologiile de nivel 2 și 3  

Criterii privind clădirea și structura principală de rezistență 
la acțiuni seismice 
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(i) Condiții privind configurația structurii Punctaj maxim: 45 
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Structura are continuitate pe verticală (elementele 
verticale sunt continue până la fundații). Structura este 
redundantă. Structura are la toate nivelurile de deasupra 
cotei teoretice de încastrare caracteristici similare de 
rezistență și rigiditate. Structura are la toate nivelurile de 
deasupra cotei teoretice de încastrare dimensiuni similare 
în plan. Clădirea are o distribuție uniformă a maselor pe 
verticală, la toate nivelurile situate deasupra cotei 
teoretice de încastrare (diferențele între masele de nivel 
sunt mai mici de 30%). Structura este regulată în plan, 
efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate. 
Structura are o infrastructură adecvată și compatibilă cu 
terenul de fundare. Calitatea betonului și oțelului este 
conformă cu prevederile P100-1. Dimensiunile 
elementelor structurale și armarea acestora permit 
dezvoltarea unui mecanism de plastificare cu capacitate 
optimă de disipare a energiei seismice. 

45 25-44 0-24 

Punctaj acordat: 25 

(ii) Condiții privind interacțiunile structurii Punctaj maxim: 15 

Distanțele dintre clădirea evaluată și clădirile vecine sunt 
suficient de mari pentru a împiedica degradarea clădirilor 
ca urmare a interacțiunii necontrolate. Planșeele 
intermediare (supantele) au o structură laterală proprie 
sau sunt ancorate adecvat de structura principală. 
Interacțiunea pereților nestructurali cu structura este 
controlată, nu cauzează degradări semnificative ale 
acestora sau ale elementelor structurale adiacente și nu 
alterează natura răspunsului structurii în ansamblu. 

15 8–14 0–7 

Punctaj acordat: 10 

(iii) Condiții privind alcătuirea elementelor structurale Punctaj maxim: 30 
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(a) Sistem structural tip cadru: 
Stâlpii au proporții de elemente lungi (raportul între 
înălțimea secțiunii transversale și înălțimea liberă a 
stâlpului este mai mare decât 3). Efortul axial mediu 
normalizat în fiecare stâlp (calculat utilizând rezistența la 
compresiune a betonului stabilită conform 6.1, (11)) este 
mai mic decât 0,3. 
Înnădirile și ancorajele armăturilor respectă condițiile din 
P 100-1: 
Armătura transversală din stâlpi și grinzi respectă 
condițiile de dispunere prevăzute de P100-1. 
Armătura longitudinală din stâlpi și grinzi respectă 
condițiile de dispunere prevăzute de P100-1. 

30 20 – 29 0 – 19 

(b) Sistem structural tip pereți: 
Grosimea pereților este mai mare decât 150 mm. Pereții 
au la capete bulbi sau tălpi cu lățimi limitate, prin 
intersecția pereților nu se formează secțiuni transversale 
complicate, cu tălpi excesive. Efortul axial mediu 
normalizat în fiecare perete (calculat utilizând rezistența 
la compresiune a betonului stabilită conform 6.1, (11)) 
este mai mic decât 0,15. Armarea pereților respectă 
condițiile constructive de dispunere a armăturii date în P 
100-1. Înnădirea și ancorajul armăturilor respectă 
condițiile din P 100-1. Raportul dintre momentul capabil al 
pereților și momentul rezultat din calculul structural în 
combinația seismică de proiectare. 

30 20 – 29 0 – 19 

(c) Hale parter cu grinzi articulate: 
Secțiunea stâlpilor este constantă pe înălțime. 
Rezemarea grinzilor pe stâlpi previne căderea grinzilor de 
pe reazem la deplasări orizontale mari ale capetelor 
superioare ale stâlpilor. Efortul axial mediu normalizat în 
fiecare stâlp (calculat utilizând rezistența la compresiune 
a betonului stabilită conform 6.1, (11)) este mai mic decât 
0,2. Armarea stâlpilor respectă condițiile constructive de 
dispunere a armăturii date în P100-1. 

30 20 – 29 0 – 19 

Punctaj acordat: 15 

(iv) Condiții referitoare la planșee Punctaj maxim: 10 
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Placa planșeelor are grosimea mai mare decât 100 mm și 
este realizată din beton armat monolit sau din predale 
prefabricate cu suprabetonare de minim 80 mm grosime. 
Armăturile centurilor și armăturile distribuite în placă 
respectă condițiile date în P100-1 și în reglementările 
tehnice conexe. Prin modul de alcătuire și armare al 
planșeelor, forțele seismice din planul planșeului pot fi 
transmise la elementele structurii verticale (pereți, cadre) 
Golurile în planșeu sunt bordate adecvat. La hale parter 
cu grinzi articulate, alcătuirea planșeului permite 
îndeplinirea. 

10 5 – 9 0 – 4 

Punctaj acordat: 5 

Punctaj total pentru ansamblul condiţiilor R1 = 55 puncte 

 
 

16. Evaluarea stării de degradare a elementelor structurale 

 
Din examinarea vizuală în ansamblu și în detaliu, precum și din informațiile obținute,  

se constată degradări ale elementelor structurale ca urmare a tasărilor sau a acțiunilor 
seismice exercitate pe durata de exploatare. De asemenea, se identifică și degradări ale 
elementelor nestructurale. 

Pentru evaluarea calitativă preliminară, indicatorul R2, care defineşte gradul de 
avariere seismică a clădirii şi se determină conform tabelului tabelului B.3 din P100-
3/2019. 
 

Categorii de degradări pentru evaluarea calitativă 
  

Categorii de degradări: 
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(i) Degradări produse de acțiunea cutremurului Punctaj maxim: 50 
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Fisuri înclinate în zonele critice ale grinzilor sau stâlpilor. 
Fisuri înclinate în pereți. 
Fisuri normale în grinzi și stâlpi, cu deschideri mai mari de 
0,3 mm. 
Expulzarea stratului de acoperire cu beton în zonele 
critice ale elementelor structurale. 
Zdrobirea betonului din zonele critice ale stâlpilor, 
grinzilor sau pereților de beton. 
Flambajul armăturilor longitudinale. 
Fisuri care se dezvoltă în lungul barelor de armătură în 
zonele critice ale elementelor structurale. 
Fisuri și deformații remanente în zonele critice (zonele 
plastice) ale stâlpilor, pereților și grinzilor. 
Fisuri longitudinale în elementele structurale solicitate la 
compresiune. 
Fracturi înclinate sau normale în zonele critice ale 
elementelor structurale. 
Deplasări remanente ale elementelor structurale. 
Abateri de la verticalitate a structurii în ansamblu. 
Degradări locale cauzate de interacțiunea cu clădiri 
învecinate. 
Degradări severe ale componentelor nestructurale care 
interacționează cu structura (fisuri, crăpături, deformații 
excesive). 
Fisuri în planșee cauzate de eforturi acționând în planul 
lor. 
Degradări ale fundațiilor sau terenului de fundare. 

50 26 –49 0 –25 

Punctaj acordat: 30 

(ii) Degradări produse de încărcările verticale, altele decât 
cele seismice, în elementele structurale sau 
nestructurale. 

Punctaj maxim: 15 

15 8 – 14 0 – 7 

Punctaj acordat: 5 

(iii) Degradări produse de încărcarea cu deformații 
(tasarea reazemelor,contracții, acțiunea temperaturii, 
curgerea lentă a betonului). 

Punctaj maxim: 8 

8 5 – 7 1 – 4 

Punctaj acordat: 5 

(iv) Degradări produse de o execuție defectuoasă (beton 
segregat, rosturi de lucru incorecte etc.). 

Punctaj maxim: 10 

10 6 – 9 1 – 5 

Punctaj acordat: 5 

Punctaj maxim: 10 
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(v) Degradări produse de factori de mediu (îngheț-
dezgheț, agenți corozivi chimici sau biologici etc.) asupra 
betonului sau armăturii de oțel. 

10 6 – 9 1 – 5 

Punctaj acordat: 5 

(vi) Degradări produse de utilizatori (factori antropici). 
Punctaj maxim: 7 

7 3 – 6 1 – 3 

Punctaj acordat: 5 

Punctaj total pentru ansamblul condiţiilor R2 = 55 puncte 

 
 

Listă de verificare a riscului seismic al componentelor nestructurale  
Tipul elementului DA NU 

Pereții despărțitori din zidărie sunt armați  ▼ 

Pereții despărțitori ușori (cu schelet) sunt fixați peste 
nivelul tavanului ▼  

Pereții despărțitori ușori care suportă mobilier 
suspendat sunt rigidizați sau fixați peste nivelul 

tavanului ▼  
Tavanele suspendate sunt prinse cu elemente 
diagonale (sârme) și verticale (montanți rigizi) - ▼ 

Panourile decorative ale tavanelor suspendate sunt 
agățate cu elemente de siguranță de schelet - ▼ 

Tavanele din ipsos aplicate direct pe structură sunt 
prinse cu elemente de siguranță ▼ - 

Corpurile de iluminat incluse în tavanul suspendat au 
elemente proprii de susținere  ▼ 

Corpurile de iluminat suspendate, independente de 
tavan au prinderi de siguranță împotriva căderii sau 

balansului excesiv  ▼ 

Corpurile de iluminat de siguranță sunt protejate 
împotriva căderii de pe suporți  ▼ 

Scările metalice din clădirile etajate sunt prevăzute cu 
reazeme deplasabile care pot prelua deplasările 

relative de nivel  ▼ 

Instalațiile clădirii care traversează căile de acces 
sunt prinse cu elemente sigure împotriva căderii  ▼ 

Mobilierul aflat pe căile de acces este ancorat sigur 
de pereți - ▼ 
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Există suficient spațiu pe căile de acces pentru a 
permite trecerea dacă mobilierul neancorat se 

răstoarnă ▼ - 

Suprafețele vitrate sunt prevăzute cu spații pentru 
preluarea deplasărilor laterale  ▼ 

Suprafețele vitrate de mari dimensiuni, inclusiv 
vitrinele sunt executate cu geamuri de siguranță  ▼ 

Panourile de sticlă deasupra ușilor și luminatoarele 
sunt executate cu geam de siguranță  ▼ 

Parapetele și aticele sunt armate și fixate adecvat ▼  
Ornamentele și placajele fațadelor sunt fixate de 

pereții suport ▼  
Generatorul electric de rezervă este asigurat 

împotriva deplasării laterale dacă este montat pe 
izolatori - - 

Acumulatorii de rezervă sunt fixați de rafturi - - 

Rafturile de baterii sunt fixate de planșeu/perete - - 

Transformatoarele electrice sunt fixate de planșeu sau 
de perete - - 

Cablurile electrice pot prelua deplasările relative între 
punctele fixe  ▼ 

Detectorii de fum și incendiu sunt asigurați împotriva 
căderii - - 

Componentele sistemului de sprinklere sunt fixate 
împotriva deplasărilor laterale - - 

Pompele de apă pentru incendiu sunt ancorate - - 

Boilerele și vasele de presiune sunt ancorate de 
perete sau de planșeu  ▼ 

Țevile de gaz sunt fixate lateral - - 

Cabina ascensorului este fixată de șine - - 

Contragreutatea ascensorului este fixată de șine - - 

 
 

17. Evaluarea prin calcul a structurii 
 

Evaluarea prin calcul este un procedeu cantitativ prin care se verifică dacă 
construcția existentă satisface cerințele stărilor limită considerate la acțiunile seismice de 
proiectare determinate conform Normativului P100-1/2013. 
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Scopul evaluarii cantitative este acela de a determina valoarea indicatorului R3, 
care reprezinta gradul de asigurare structurala seismica, definit prin raportul dintre 
capacitatea si cerinta structurala seismica, exprimata in termeni de rezistenta in cazul 
utilizarii metodologiilor de nivel 1 si 2 sau in termeni de deplasare in cazul utilizarii 
metodologiei de nivel 3. Acest indicator se determina pentru starea limita ultima (ULS). 

Indicatorul R3 evidentiaza capacitatea de rezistenta si de deformabilitate a 
structurii, in ansamblu, in raport cu cerintele seismice si se determina la nivelul de la baza 
structurii. Modul de evaluare a gradului de asigurare seismica se face conform 
Normativului P100-3/2019 si depinde de metodologia de evaluare utilizata la intocmirea 
expertizei tehnice. 

Marimea „R” constituie un criteriu orientativ pentru estimarea vulnerabilitatii 
constructiei la actiuni seismice si pentru stabilirea, impreuna cu alte criterii, deciziei de 
interventie. 

 
Acţiunea seismica 
 
Reprezentarea acţiunii seismice pentru proiectare / expertizare tehnica 
 

Pentru proiectarea la cutremur a construcţiilor, teritoriul României este împarţit in 
zone de hazard seismic. Nivelul de hazard seismic în fiecare zonă se consideră, 
simplificat, a fi constant. Pentru centre urbane importante şi pentru construcţii de 
importanţă specială se recomandă evaluarea locală a hazardului seismic pe baza datelor 
seismice instrumentale şi a studiilor specifice pentru amplasamentul considerat. 
 

Intensitatea pentru proiectare hazardului seismic este descrisă de valoarea de vârf 
a acceleraţiei terenului, ag determinată pentru intervalul mediu de recurentă de referintă 
(IMR), valoare numită in continuare “acceleraţia terenului pentru proiectare”.  
 

Acceleraţia terenului pentru proiectare pentru fiecare zonă seismică corespunde 
unui interval mediu de recurenţă de 225 ani. Zonarea acceleraţiei terenului pentru 
proiectare, ag pentru cutremure din sursa subcrustală Vrancea şi pentru cutremure din 
surse crustale în Romania este indicata în Figura 1 pentru evenimente seismice avand 
intervalul mediu de recurenţă (al magnitudinii) IMR = 225 ani. Valoarea acceleraţiei ag 
definită cu IMR = 225 ani se foloseste pentru proiectarea construcţiilor la starea limită 
ultimă.  
 

Pentru verificarea construcţiilor la starea limită de serviciu se foloseste valoarea 
ags definită cu IMR = 30 ani. Zonarea acceleraţiei terenului pentru proiectare la 
cutremurele având intervalul mediu de recurentă IMR = 30 ani. 
Zonarea acceleraţiei terenului pentru sursa Vrancea, având intervalul mediu de recurenţă 
IMR = 475 ani.  
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Valoarea de vârf a acceleraţiei terenului pentru proiectare, ag pentru cutremure având 
intervalul mediu de recurenţă IMR = 225 ani 
 

 
 

Valorile de vârf a acceleraţiei terenului pentru cutremure având intervalul mediu de 
recurenţă IMR=30 ani 

Mişcarea seismică într-un punct pe suprafaţa terenului este descrisă prin spectrul 
de răspuns elastic pentru acceleraţii. 

http://www.maslaev.ro/
http://www.expertiza-tehnica.ro/


 

 

S. C.   M a s l a e v    C o n s u l t i n g   S. R. L.       
C.U.I.  RO16159232   O.R.C. J40 / 2553 / 2004 
Str.   Nehoiasi  nr.  2 - 4,   Sector  5,   Bucuresti 
www.maslaev.ro          tel. / fax 021 - 211.61.96 

 

 

 
EXPERTIZE TEHNICE – CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRICOLE 

www.expertiza-tehnica.ro           CONTACT: 0723.494.241 

29 

 

Acţiunea seismică orizontală asupra construcţiilor este descrisă prin două 
componente ortogonale considerate independente între ele şi reprezentate prin acelaşi 
spectru de răspuns. 

Spectrele normalizate de răspuns elastic pentru acceleraţii se obţin din spectrele 
de răspuns pentru acceleraţii, prin imparţirea cu valoarea ag. 

Condiţiile locale de teren sunt descrise prin valorile perioadei de control (colt) a 
spectrului de răspuns pentru zona amplasamentului considerat, TC. Marimea TC descrie 
sintetic compozitia de frecvente (spectrală) a mişcărilor seismice, in funcţie de condiţiile 
locale de teren.  

Perioada de control (colţ) TC a spectrului de răspuns reprezinta graniţa dintre zona 
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleraţii absolute si zona (palierul) de valori 
maxime în spectrul de viteze relative . 

In conditiile seismice si de teren din Romania, pentru cutremure avand IMR  225 
ani, perioada de control (colţ), TC a spectrelor de raspuns la componentele orizontale ale 
miscarii seismice este zonata pe baza datelor instrumentale existente. 

Pentru condiţiile de teren caracterizate de TC≤0.7s, valoarea perioadei de control 
(colt) recomandată pentru proiectare este TC = 0.7s. 

Pentru condiţiile de teren caracterizate de 0.7s<TC≤1.0s, valoarea perioadei de 
control (colt) recomandata pentru proiectare este TC = 1.0s. 

Pentru condiţiile de teren caracterizate de 1.0s<TC≤1.6s, valoarea perioadei de 
control (colt) recomandata pentru proiectare este TC = 1.6s. 
 

 
 
Perioada de control (colţ), TC pentru proiectare 
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Formele normalizate ale spectrelor de răspuns elastic pentru componentele orizontale 

ale acceleratiei terenului, fractiunea din amortizarea critica  =0.05 si pentru conditii de 
teren caracterizate de perioadele de control (colt) TC, TD sunt: 
 

T< TB   

( )
T 

T
 (T)  

B

0 1
1

−
+=


               

TC<T TD  
T

TC

0(T)   =       

T> TD   
20

T

TT
(T)  DC =          

unde: 

o este factorul de amplificare dinamica maxima a acceleraţiei terenului de către 

structură, avand fracţiunea din amortizarea critica  =0.05;  
TB, TC limitele domeniului de perioade pe care acceleraţia spectrala este simplificat 
modelata ca fiind constanta. 
  
Perioada de colt (control) TD a spectrului de răspuns reprezinta granita dintre zona 
(palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative si zona (palierul) de valori maxime 
in spectrul de deplasari relative.  

Perioadele de control (colt) TB, TC, TD ale spectrelor de raspuns pentru 
componentele orizontale ale miscarii seismice sunt: 
  

Interval mediu de recurenta a 
magnitudinii 
cutremurului 

 
Valori ale perioadelor de control (colt) 

Starea limita ultima, IMR = 225ani  
0.14 0.20 0.32 TB, s 

0.7 1.0 1.6 TC, s 

3 3 2 TD, s 

Starea limita de serviciu, IMR = 30 ani 
0.07 0.07 0.1 TB, s  

0.7 0.7 1.0 TC, s 

3 3 3 TD, s 

 
Modificarea perioadelor de colţ cu intervalul mediu de recurenţa considerat se 

datoreaza modificarii continutului de frecvente a miscarii seismice a terenului in functie 
de magnitudinea cutremurului. 

Spectrele normalizate de raspuns pentru acceleraţie (=0.05) pentru conditiile 
seismice si de teren din Romania sunt reprezentate pe baza valorilor TB, TC si TD . 

Spectrul normalizat de răspuns pentru acceleratie din fig. 10 se foloseste in Banat 
in zonele caracterizate de acceleratia ag = 0.20g si ag = 0.16g. 

Spectrul de raspuns elastic pentru componenta orizontala a acceleratiei terenului 
in amplasament, SAe(T) este definit astfel: 
 ( )TaTSA ge =)(         
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Spectrele de raspuns elastic pentru deplasare pentru componentele orizontale ale 
mişcării terenului, SDe(T) se obtin prin transformarea directă a spectrelor de răspuns 
elastic pentru acceleratie SAe utilizand urmatoarea relaţie: 
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    2

2

4
)()(


T
TSATSD ee =         

 
Spectre normalizate de răspuns elastic pentru componentele orizontale ale 

acceleraţiei, pentru condiţii de teren caracterizate simplificat prin perioadele de control 
(colţ): Tc = 0.7, 1.0 si 1.6 s. 
 

Componenta verticală a acţiunii seismice este reprezentată prin spectrul de 
răspuns elastic pentru componenta verticală a acceleraţiei. Formele normalizate ale 
spectrelor de răspuns elastic pentru componenta verticală a acceleraţiei, fracţiunea din 

amortizarea critică  =0.05 si pentru conditii de teren caracterizate de perioadele de 
control (colţ) TBv, TCv, TDv sunt descrise de ecuaţiile urmatoare: 

 

T< TBv   
( )

T 
T

1
 1(T)  

Bv

0v −+=


v
        

      

TCv<T TDv  
T

T
(T)  Cv

vv 0 =      

 

T> TDv   
20

T

TT
(T)  DvCv

vv


=       

 

unde ov = 3.0 este factorul de amplificare dinamica maximă a componentei verticale a 

acceleraţiei terenului de către structura avand fracţiunea din amortizarea critică =0.05. 
 

 
 
Surse crustale in Banat: spectre normalizate de raspuns elastic pentru 

componentele orizontale ale acceleraţiei pentru condiţii de teren caracterizate simplificat 
prin perioada de colţ: Tc = 0.7s. 
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Perioadele de control (colţ) ale spectrelor de răspuns normalizate pentru 
componenţa verticală a mişcarii seismice se consideră simplificat astfel: 
 
TBv= 0.1 TCv         
TCv = 0.45 TC            

TDv  TD                  
 

Spectrul de răspuns elastic pentru componenta verticală a acceleraţiei terenului in 
amplasament, SAev este definit astfel:  
 

( )TaTSA vgvev =)(           

 
Valoarea de varf a componentei verticale a acceleraţiei terenului, agv se evaluează 
simplificat ca fiind: 
 
agv = 0.7 ag.         
 
Reprezentarea acţiunii seismice prin accelerograme 
 
Mişcarea seismica se poate reprezenta si prin variaţia in timp a acceleraţiei terenului. 
Atunci cand este necesar un model de calcul spaţial, miscarea seismica trebuie sa fie 
caracterizata prin trei accelerograme simultane corespunzatoare celor trei direcţii 
ortogonale. O aceeaşi accelerograma nu poate fi utilizată simultan pe cele doua direcţii 
orizontale.  
 
Accelerograme artificiale 
 
Accelerogramele artificiale trebuiesc generate astfel încat sa fie compatibile cu spectrul 
de răspuns elastic in amplasament SAe(T).  
 
Durata accelerogramelor trebuie sa fie compatibilă cu magnitudinea si cu alţi parametri 
care caracterizeaza evenimentul seismic definitoriu pentru stabilirea valorii acceleraţiei 
de proiectare ag . 
 
Atunci cand nu sunt disponibile date specifice, durata minima a partii stationare a 
accelerogramei este 10 secunde. 
Setul de accelerograme trebuie astfel ales incat:  
 
a) Numarul minim de accelerograme să fie [5]; 
 
b) Media valorilor acceleratiilor de varf ale accelerogramelor generate să nu fie mai mică 
decat valoarea ag pentru amplasamentul respectiv; 
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c) In domeniul de perioade TB  TC valorile spectrului mediu calculat din toate 
accelerogramele (şi calculat pentru un număr suficient de perioade) să nu fie mai mici 

decat valoarea ag  0 ; 
 
d) Nici o valoare a spectrul mediu calculat pentru oricare dintre accelerograme să nu fie 
mai mica cu mai mult de 10% decat valoarea corespunzatoare a spectrului elastic de 
răspuns. 
 
Accelerograme inregistrate sau simulate 
 
Utilizarea accelerogramelor înregistrate - sau a accelerogramelor generate prin simularea 
mecanismului sursei si a drumului parcurs de unda seismică - este permisă dacă acestea 
(care nu trebuie să fie mai putine de [3]) sunt conforme cu caracteristicile sursei seismice, 
condiţiile de teren din amplasament şi cu valoarea maxima a acceleraţiei comparabilă cu 
nivelul de hazard seismic pentru proiectare in zona considerată, ag. 
 
Modelul spaţial al acţiunii seismice 
 
Pentru structurile cu caracteristici speciale, cum ar fi cele in cazul cărora nu se poate 
aplica ipoteza excitaţiei uniforme a tuturor punctelor de reazem, trebuiesc utilizate modele 
spaţiale ale acţiunii seismice.  
Asemenea modele spaţiale trebuie sa fie compatibile cu spectrul de răspuns elastic 
utilizat la definirea acţiunii seismice. 
 
Factorul de importanţa-expunere 
 
Construcţiile sunt impărtite în clase de importanţa-expunere, in funcţie de consecinţele 
umane şi economice ale unui cutremur major precum şi de importanţa lor în actiunile de 
răspuns post-cutremur. 
 

Factorul de importanta-expunere I 
 

Clasa de  
importanţa- expunere 

I          

Clasa 1. Clădiri si structuri esenţiale pentru societate 1.4 

Clasa 2 Clădiri si alte structuri ce constituie un pericol substanţial pentru 
viaţa oamenilor in caz de avariere 

1.2 

Clasa 3 Toate celelalte clădiri cu excepţia celor din clasele 1, 2 si 4. 1.0 

Clasa 4 Clădiri temporare, cladiri agricole, clădiri pentru depozite, etc.  
       caracterizate de un pericol redus de pierderi de vieti omenesti in caz  
       de avariere la cutremur 

0.8 

 
Forţa seismica de proiectare / expertizare tehnica 
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Forţa seismica de proiectare la baza structurii pentru fiecare direcţie orizontală 

principală considerată in calculul structurii o directie data se determina cu relaţia: 
 

 ( ) ( ) Gc
g

G
TSmTSF dIdI ===              

unde: 
 m este masa construcţiei 
G – greutatea construcţiei: greutatea proprie caracteristica plus o fracţiune din încarcarea 
caracteristica datorată exploatarii 
g - acceleratia gravitaţionala 
c - coeficientul seismic global definit cu relaţia: 
 

 
( )
g

TS
c d

I =               

în care: 

I este factorul de importanţa-expunere al construcţiei 
T - perioada construcţiei/structurii in modul fundamental de vibraţie 
 
Sd(T) - ordonata spectrului de răspuns inelastic pentru acceleraţie corespunzatoare perioadei 
T: 
 

0 < T  TB  









−
+= T

T

q
aTS

B

gd

1)/(
1)( 0

 

     

T > TB         
q

T
ag

)(
= .  

             
q este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare a răspunsului elastic in 
răspuns inelastic), cu valori in funcţie de tipul structurii si capacitatea acesteia de disipare a 
energiei. 
 
Valoarea minima a coeficientului seismic global pentru proiectarea la starea limita ultimă 
este: 

 
g

a
c

g
2.0min =             

 
Combinarea acţiunii seismice cu alte tipuri de acţiuni 
 
Valoarea pentru proiectare a efectelor acţiunilor pentru construcţii amplasate in zone 
seismice se determina din următoarele combinaţii de bază: 
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(i) Pentru proiectarea la starea limita ultimă: 
 

1.35  Gj  +  1.5  Qi +  1.5 ψ Qi  

0.9  Gj    +1.5 QI    +  1.5 ψ Qi      
(ii) Pentru proiectarea la starea limită de serviciu: 
 

  Gj    +    Qi       +   ψ Qi  

  Gj    +  ψ QI      +   ψ Qi  
   
unde: 
“+”  semnifica “se combina cu”, 

    semnifica “efectul combinat al”, 
Gj     valoarea caracteristica a actiunii permanente j, 

i    coeficientul de combinare pentru actiunea variabila i,  
Qi   valoarea caracteristica a actiunii variabile i. 

 

*** 

Evaluarea efectelor acţiunii seismice de proiectare se face considerând structura 
încărcată cu forţa laterală echivalentă şi utilizând procedee simplificate de calcul privind 
distribuţia forţelor între elementele verticale ale structurii şi pentru determinarea 
eforturilor. Verificarea se referă numai la starea limită ultimă. 
 

Individual, pentru fiecare element structural în parte şi pentru fiecare direcţie, 
indicatorul R3 se calculează cu relaţia: 

ib

icap

F

V
R

,

,

3 =  

 
unde Vcap,i este forţa tăietoare capabilă a elementului structural „i”, exprimată, după caz, 
prin valoarea cea mai mică dintre Vfd şi Vff (determinate prin modul probabil de rupere, 
ductil sau fragil, şi forţa tăietoare minimă în secţiunea de la bază). 
 
 

18.  Concluzii generale privitoare la rezultatele aplicării metodei de 
evaluare prin calcul 

 
În urma calculului structural, se constată urmatoarele: 

- Modurile proprii de vibrație ale structurii nu sunt conforme normelor în vigoare; 
- Valorile deplasărilor laterale relative (DRIFT-urile) pentru verificarea la starea 

limita ultimă (ULS) nu se încadreaza în limitele impuse de normativele în vigoare. 
Rezultatele obținute în urma verificarii prin calcul arată faptul ca imobilul analizat 
nu respectă condiția de rigiditate; 
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- S-a determinat pentru pereți valorile forțelor axiale normalizate de compresiune n 
și s-a comparat cu valoarea admisă prevazută în Codul P100-3/2019, și anume 
nadm = 0,40 în pereți. Pentru eforturile axiale totale (N) din pereți s-a considerat 
ipoteza cea mai defavorabilă și anume cea în care forța axială din efectul indirect 
(NS) se introduce în formula N = NG ± NS cu semnul (+) pentru a rezulta valori 
maxime de eforturi axiale. Din cazul cel mai defavorabil a rezultat nef < nadm în 
pereți, ceea ce denota că pereții nu sunt expuși unor cedari de tip „casant”. 

Calculul elastic efectuat, furnizează starea de eforturi în elementele structurii pentru 
încărcările orizontale convenţionale de cod. Criteriul de siguranţă structurală este definit 
prin mărimea gradului de asigurare la acţiuni seismice R3, care potrivit normativului P100-
3/2019, are expresia: 

b

kf

ff

jd

fd

F

VV

R

+

=3  

unde 
jd

fdV
 şi 

kf

ffV
sunt sumele capacităţilor de rezistenţă ale elementelor verticale cu 

rupere ductilă şi fragilă. 
 

Coeficientul R3 rezultat din calcul, pe ambele direcții, pentru construcția Anexă 
aparținând Colegiului Național “Mihai Viteazul”, construcție situată în Strada Jurnalist 
Gabi Dobre nr. 2, Mun. Ploiești, Județul Prahova, este: R3 = 50%. Raportul de expertiză 
tehnică este însoțit de Breviarul de calcule (Anexa 1). 
 
 

19. Încadrarea construcției în clase de risc seismic 

 
Pe baza rezultatelor evaluării calitative și a evaluării prin calcul se stabilește 

vulnerabilitatea construcțiilor în ansamblu și a parților acestora, în raport cu cutremurul 
de proiectare și clasa de importanță-expunere la cutremur, respectiv, riscul seismic, ca 
indicator al efectelor probabile ale cutremurelor caracteristice amplasamentului asupra 
construcției analizate. 

Stabilirea riscului seismic pentru o anumită construcție se face, conform prevederilor 
Codului P100-3/2019, prin încadrarea acesteia în clasa de risc seismic și are la baza 
rezultatele investigațiilor efectuate cu metodele aplicate la elaborarea expertizei tehnice. 
 

Pentru încadrarea construcției într-o clasă de risc seismic, se are în vedere zona 
seismica de calcul (caracterizata de parametrii ag = 0.35g si TC = 1.6 sec ) și următoarele 
criterii pentru alcătuirea construcției și comportarea în exploatare la acțiuni seismice: 

- sistem constructiv: infrastructura – tălpi continue din zidărie de cărămidă sub pereții  
suprastructurii; suprastructura – pereți portanți din zidărie de cărămidă neconfinată 
cu elemente din beton armat; planșeul de peste subsol din beton armat; planșeul 
de peste parter din grinzi de lemn dispuse unidirecțional; șarpanta – ferme eclectice 
din lemn de rășinoase; 

- vechimea construcției: de cca. 123 ani; 
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- degradări structurale: sunt vizibile fisuri în elementele structurale și sunt vizibile 
degradări ale elementelor nestructurale. 

Evaluarea siguranței seismice și încadrarea în clase de risc seismic se face pe baza 
celor trei indicatori „R” ce definesc trei categorii de condiții care fac obiectul investigațiilor 
și analizelor efectuate în cadrul evaluării, și care reprezintă: 

- gradul de îndeplinire a condițiilor de alcătuire seismică (R1); 
- gradul de afectare structurală (R2); 
- gradul de asigurare structurală seismică (R3). 

 
Clasele de risc seismic sunt definite astfel: 

Clasa RsI – construcții cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de proiectare 
corespunzator starii limite ultime. 

Clasa RsII – construcții care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta 
degradari structurale majore, dar la care pierderea stabilitatii este putin probabila. 

Clasa RsIII - corespunde construcțiilor la care nu sunt asteptate degradari 
structurale, dar la care degradarile elementelor nestructurale pot fi importante. 

Clasa RsIV - corespunzătoare construcţiilor la care răspunsul seismic aşteptat 
este similar celui obţinut la construcţiile proiectate pe baza prescripţiilor în vigoare. 
 

Valorile celor trei indicatori se asociază cu o anumită clasă de risc și orientează 
expertul tehnic în stabilirea concluziei finale privind răspunsul seismic așteptat și 
încadrarea într-o anumită clasă de risc seismic, precum și în stabilirea deciziei de 
intervenție. Asocierea se face conform P100-3/2019, pe baza tabelelor de mai jos: 
 

Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic 

Clasa de risc seismic 

I II III IV 

R1 = 55 

< 30 30 - 59 60 - 89 90 - 100 

 
Valori ale indicatorului R2 asociate claselor de risc seismic 

Clasa de risc seismic 

I II III IV 

R2 = 55 

< 50 50 - 69 70 - 89 90 - 100 

 
Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic 

Clasa de risc seismic 

I II III IV 

R3 (%) = 50 

< 35 35 – 64 65 - 89 90 - 100 
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Având în vedere valorile indicatorilor „R”, ca măsura a performanței seismice 
așteptate, în urma unei analize complexe a ansamblului condițiilor de diferite naturi, se 
apreciază că construcția Anexă aparținând Colegiului Național “Mihai Viteazul”, 
construcție situată în Strada Jurnalist Gabi Dobre nr. 2, Mun. Ploiești, Județul Prahova, 
clădire cu regim de înălțime Sp+P, se încadrează în clasa de risc seismic RsII. 
 

Clasa RsII – construcții care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta 
degradări structurale majore, dar la care pierderea stabilitații este puțin probabilă. 

 
Încadrarea clădirii expertizate în clase de risc seismic servește la stabilirea: 
- gradului de extindere a măsurilor de intervenție propuse; 
- gradului de urgență a executării măsurilor de intervenție. 
Riscul seismic al imobilului este constituit de pericolul producerii unor avarieri 

importante în cazul unui cutremur major, având intensitatea mai mare sau egală cu a 
cutremurului de proiectare, prin degradări structurale sau chiar prin prabușirea totală sau 
parțială a elementelor constitutive ale clădirii. 
 
 

20. Stabilirea vulnerabilității seismice 

 

Încadrarea clădirilor în clase de risc seismic are la bază rezultatele investigațiilor 
efectuate cu metodologia de nivel 2. 

Pentru stabilirea categoriei lucrărilor de intervenție, nivelurile de vulnerabilitate 
seismică a construcțiilor se clasifică funcție de indicatorii R3 sau Rconv conform Codul 
P100-3/2019: 
 

Indicatorul R3 sau Rconv <0,4 0,4...0,6 0,61...0,8 >0,8 

Vulnerabilitate 
Foarte 
ridicată 

Ridicată Moderată Redusă 

 
Se apreciază că această construcție, caracterizată de valoarea indicatorului 

R3=0,50 prezintă vulnerabilitate ridicată la acțiuni seismice. 
 
 

21. Sinteza evaluării 
 

Necesitatea intervenţiei structurale asupra construcţiilor existente, degradate de 
acţiunea cutremurului sau vulnerabile seismic se stabileşte pe baza urmatoarelor criterii: 

- realizarea unui nivel de siguranţă raţional; 
- mărimea resurselor financiare, materiale, umane pentru reducerea riscului 

seismic al construcţiilor din fondul existent, raportat la dimensiunile acestui fond; 
- perioada de exploatare aşteptată, mai mică la clădirile existente decât la cele nou 

construite. 
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Având în vedere încadrarea construcției analizate în clasa III de importanță, 
intervenţia structurală este necesară dacă valoarea gradului de asigurare seismică este: 
R3 < 0,65, pentru sursa seismică Vrancea şi 
R3 < 0,75, pentru sursa seismică Banat. 
 

Indicatorii R1, R2 si R3 arata dacă și în ce măsură, este asigurat nivelul de 
performanţă de limitare a degradarilor, esențial pentru satisfacerea Obiectivului de 
performanţă de bază (OPB). Prin asigurarea nivelului de performanţă de limitare a 
degradărilor sunt asigurate și celelalte doua niveluri de performanţă (de siguranţă a vieţii 
si de prevenire a prăbuşirii). 
 

În acest caz, pentru satisfacerea obiectivului de performanță de bază (OPB), 
sunt necesare lucrări de intervenție de consolidare și renovare a elementelor 
structurale și nestructurale pentru construcția Anexă aparținând Colegiului 
Național “Mihai Viteazul”, construcție situată în Strada Jurnalist Gabi Dobre nr. 2, 
Mun. Ploiești, Județul Prahova, clădire cu regim de înălțime Sp+P. 
 
 

22. Soluțiile de intervenții propuse 

 
Soluțiile de intervenții se stabilesc ținând cont de încadrarea construcțiilor 

analizate în clase de risc seismic și de alte particularități, precum: clasa materialelor 
folosite, regimul de înălțime, suprafața în plan, lipsa sau prezența unor deficiențe 
structurale care s-ar fi materializat prin apariții de fisuri și crăpături în elementele 
structurale, etc. 

Pentru construcția analizată, intervențiile în vederea consolidării  vor îmbunătăți 
capacitatea de preluare a forțelor seismice în combinație cu cele gravitaționale, și de 
aceea se consideră că nu sunt necesare lucrări în vederea consolidării construcției. 
 

Se propun intervenții de consolidare și se prezintă în acest sens doua soluții, 
astfel: 

− una minimala din punct de vedere al asigurării nivelului de protecție 
antiseismică (aducerea construcției la R3 = Rt > 0.66) aferent cerințelor de 
stabilitate și rezistență definite prin Legea nr. 10/1995 privind calitatea în 
construcții, cu precizarea posibilităților reale de execuție și a costurilor estimate. 
Rezultat: se obține creșterea nivelului de protecție seismică cu aducerea clădirii în 
clasa de risc seismic RsIII; 

− cea de a doua soluție, cea maximală, este aferentă aducerii 
construcției la un nivel de asigurare R = 0.90 – 1.00. Rezultat: se obține încadrarea 
clădirii în clasa de risc seismic RsIV. 
 
 

23. Fundamentarea tehnică a soluțiilor tehnice de consolidare 
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Vulnerabilitatea structurii în ansamblu, interpretată împreună cu cerințele 
funcționale, indică necesitatea realizării lucrărilor pe bază de proiect tehnic de execuție, 
adoptându-se o soluție tehnică care necesită intervenții la structura de rezistență a 
imobilului. 
 

Introducerea unor elemente noi, rigide şi rezistente, modifică repartizarea 
încărcărilor laterale între componentele structurii laterale astfel realizate. Elementele de 
beton armat nou introduse urmează să preia o parte importantă din aceste încărcări, pe 
care trebuie să le transmită la terenul de fundare. Ca urmare, în asemenea situaţii trebuie 
luate si măsuri de întărire şi dezvoltare a sistemului de fundaţie existent, pentru a face 
posibilă satisfacerea cerinţelor la baza structurii. 
 
Soluția minimală: 

Asigurarea nivelului de protecție antiseismică implică: 
- Cămășuirea pereților din zidărie de cărămidă ai subsolului. Cămășuirea se 

realizează cu beton torcret C20/25 și armatură STNB, în grosime de cca 6 cm; 
cămășuirile se aplică pe fețeleinterioare ale pereților, pe întreaga lor verticalitate; 

- Desfacerea planșeului din grinzi de lemn de peste parter; 
- Desfacerea pereților neportanți de ½ cărămidă grosime cu rol de compartimentare 

interioară, de pe înățimea parterului; 
- Desfacerea pereților de ½ cărămidă grosime cu rol de închidere, de pe înățimea 

podului; 
- Injectarea fisurilor și crăpaturilor; 
- Introducerea de stâlpișori din beton armat la intersecțiile zidurilor și în lungul 

acestora; 
- Realizarea unei rețele de centuri din beton armat peste parter; 
- Realizarea unui planșeu nou din grinzi de lemn peste parter. Grinzile vor fi 

dimensionate corespunzător; contravântuirea în plan orizontal a planșeului din 
grinzi de lemn. Ancorarea planșeului în rețeua de grinzi și centuri din beton armat; 

- Ancorarea șarpantei existente în rețeua de grinzi și centuri din beton armat nou 
introdusă; 

- Realizarea unei pardoseli din beton armat la nivelul parterului, în zonele fără 
subsol, pe un strat suport, grad de compactare 98%; 

- Refacerea compartimentărilor interioare în soluție de pereți desparțitori ușori; 
- Refacerea finisajelor interioare și exterioare, a tâmplăriilor; Refacerea învelitorii; 
- Realizarea unei hidroizolații perimetrale. 
 
În urma consolidării construcției în varianta minimală, se va spori rigiditatea locală și 

generală a structurii, ceea ce conduce la îmbunătățirea comportării acesteia atât în cazul 
acțiunilor seismice cât și la acțiuni gravitaționale. 

Se apreciază că structura consolidată va prelua încarcarile gravitaționale în proporție 
de 100% și eforturile din forța seismică generală în proporție de 85%, totodată diminuând 
deplasările relative de nivel. 

Soluția minimală este reprezentată în planșele Rmin-01, Rmin-02, R-05, R-06, R-
07 (Anexa 7). Aceste planșe sunt anexă la raportul de expertiză tehnică, prezentând 
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schematic soluția de intervenție în vederea consolidării, nefiind limitative. Planșele Rmin-
01, Rmin-02, R-05, R-06, R-07 nu au rol de documentație D.T.A.C. pe specialitatea 
rezistență mecanică și stabilitate. 
 

Adoptand soluțiile de consolidare de mai sus, construcția expertizată se va încadra 
în clasa de risc seismic RsIII (corespunzătoare construcțiilor la care nu sunt așteptate 
degradări structurale, dar la care degradările elementelor nestructurale pot fi importante). 
 
Soluția maximală: 

Asigurarea nivelului de protecție antiseismică implică: 
- Cămășuirea pereților din zidărie de cărămidă ai subsolului. Cămășuirea se 

realizează cu beton torcret C20/25 și armatură STNB, în grosime de cca 6 cm; 
cămășuirile se aplică pe fețeleinterioare ale pereților, pe întreaga lor verticalitate; 

- Desfacerea șarpantei și a planșeului din grinzi de lemn de peste parter; 
- Desfacerea pereților neportanți de ½ cărămidă grosime cu rol de compartimentare 

interioară, de pe înățimea parterului; 
- Desfacerea pereților de ½ cărămidă grosime cu rol de închidere, de pe înățimea 

podului; 
- Injectarea fisurilor și crăpaturilor; 
- Introducerea de stâlpișori din beton armat la intersecțiile zidurilor și în lungul 

acestora; 
- Realizarea unei planșeu (centuri, grinzi, plăci) din beton armat peste parter; 
- Refacerea șarpantei și ancorarea acesteia la nivelul planșeului din beton armat 

nou introdusă; 
- Realizarea unei pardoseli din beton armat la nivelul parterului, în zonele fără 

subsol, pe un strat suport, grad de compactare 98%; 
- Refacerea compartimentărilor interioare în soluție de pereți desparțitori ușori; 
- Refacerea finisajelor interioare și exterioare, a tâmplăriilor; Refacerea învelitorii; 
- Realizarea unei hidroizolații perimetrale. 

 
În urma consolidării construcției în varianta maximală, se va spori rigiditatea locală și 

generală a structurii, ceea ce conduce la îmbunătățirea comportării acesteia atât în cazul 
acțiunilor seismice cât și la acțiuni gravitaționale. 

Se apreciază că structura consolidată va prelua încarcarile gravitaționale în proporție 
de 100% și eforturile din forța seismică generală în proporție de 100%, totodată 
diminuând deplasările relative de nivel. 

Soluția maximală este reprezentată în planșele Rmax-03, Rmax-04, R-05, R-06, 
R-07 (Anexa 7). Aceste planșe sunt anexă la raportul de expertiză tehnică, prezentând 
schematic soluția de intervenție în vederea consolidării, nefiind limitative. Planșele Rmax-
03, Rmax-04, R-05, R-06, R-07 nu au rol de documentație D.T.A.C. pe specialitatea 
rezistență mecanică și stabilitate. 
 

Adoptând soluțiile de consolidare de mai sus, construcția expertizată se va încadra 
în clasa de risc seismic RsIV (corespunzătoare construcţiilor la care răspunsul seismic 
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aşteptat este similar celui obţinut la construcţiile proiectate pe baza prescripţiilor în 
vigoare). 

 
*** 

Soluțiile tehnico-financiare vor fi tratate în cadrul documentației D.A.L.I. și vor fi 
dezvoltate la nivel de detaliere la faza de proiectare D.T.A.C.+P.T.+D.E. Legislația în 
vigoare nu impune întocmirea documentației tehnico-financiare la faza de expertiză 
tehnică. 

Adoptarea în faza de execuţie a unor rezolvări, care nu sunt conforme concluziilor 
şi recomandărilor prezentei expertize şi ale proiectului de execulie avizat de expert, nu 
angajează răspunderea expertului şi a inginerului proiectant. 

Subsemnatul, în calitate de expert tehnic, recomand soluția maximală. Decizia 
asupra soluției de intervenție adoptate (minimal sau maximal) aparține beneficiarului, 
ținând cont de cadrul legal și de considerente tehnico-economice. 
 

*** 
Pentru protecția, punerea în valoare și conservarea valorilor culturale instituite prin 

Lista Monumentelor Istorice, precum și a valorilor culturale identificate în Zonele Costruite 
Protejate, intervențiile de construire și/sau amenajare trebuie obligatori bazate pe o 
documentație care să respecte și să încadreze în limitele prevederilor stabilite de studiile 
istorice de fundamentare, elaborate, avizare și aprobate în conformitate cu legislația în 
vigoare, indiferent de natura regimului de proprietate asupra terenului (public sau privat) 
și indiferent de modul actual de utilizare al acestuia (construit, neconstruit sau amenajat). 
Pentru punerea în valoare și conservarea valorilor culturale identificate în zonele 
construite protejate, precum stabilirea în detaliu a posibilităților și a limitelor de intervenție 
care să le asigure protecția, studiile istorice de fundamentare a documentațiilor pentru 
intervenția de construire și/sau amenajare, trebuie să precizeze într-un capitol distinct 
destinat concluziilor, atât pentru obiectul de studiu, cât și pentru zona invecinată acestuia, 
cel puțin urmatoarele categorii de elemente valorice: 

- Elemente cu valoare semnificativă – care trebuie conservate și puse în valoare; 
- Elemente cu valoare medie – care pot fi conservate pentru susținerea și punerea 

în valoare a elementelor cu valoare semnificativă; 
- Elemente cu valoare nesimnificativă – asupra cărora se poate interveni fără 

restricții de conservare; 
- Elemente nocive – care trebuie obligatoriu înlăturate pentru punerea în valoare și 

conservarea valorilor instituite și identificate la nivelul imobilului studiat și al zonei 
învecinate. 

 
Intervențiile de conservare-restaurare constau dintr-un ansamblu organizat de lucrări 

care propun respectarea elementelor tipologice, formale și structurale ale imobilului și 
conduc la conservarea și punerea în valoare a caracterului sau, astfel încât să permită 
utilizarea adecvată a caracteristicilor sale intriseci. 
 
 

24. Tehnologia de execuție a lucrărilor 
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Lucrările de consolidare și reabilitare trebuiesc executate pe bază de detalii de 

execuție, la care se vor ține seama de: avariile suferite de toate elementele clădirii, 
rezultatul încercărilor de laborator asupra materialelor folosite, rezultatele verificării prin 
calcul a ansamblului structurii, încărcările suplimentare datorita lucrarilor de consolidare, 
propunerea de amenajare/renovare. 

La elaborarea detaliilor de consolidare și renovare se vor analiza și posibilitățile de 
îmbunătățire a schemei statice a structurii, ceea ce poate atrage dupa sine simplificarea 
și reducerea costului lucrărilor. 

Executarea lucrărilor de reparații presupune întocmirea proiectului tehnologic pentru 
realizarea lucrărilor, pregătirea tehnico-organizatorica-materiala a execuției și respectiv 
realizarea ei. Proiectul de intervenție ce se va întocmi va purta viza subsemnatului, în 
calitate de expert tehnic al lucrării. 
 
 

25. Urmărirea în timp a construcțiilor 

 

 Urmarirea curenta 
Consta in observarea vizuala si depistarea eventualelor deficente aparute in 

comportarea constructiei in vederea masurilor de interventie si stabilirea lucrarilor de 
intretinere si reparatii curente. 
 

 Sarcinile proiectantului 
Proiectantul urmareste comportarea constructiei: 

• In perioada de garantie – la sesizarea beneficiarului. 

• In perioada de exploatare – la necesitatea instituirii urmaririi speciale cand din 
observatiile efectuate in cadrul urmaririi curente rezulta acest lucru. 

 

 Beneficiarul de investitie 

• Asigura realizarea urmaririi comportarii constructiei pe toata durata exploatarii ei. 

• Stabileste si ia masuri de remediere in cazul aparitiei unor deficiente ce se rezolva 
prin lucrari de intretinere si reparatii. 

• Sezizeaza proiectantul pentru stabilirea masurilor de urmarire speciala a 
comportarii constructiei daca considera necesar acest lucru. 

 

 Principalele fenomene ce trebuiesc urmarite in cadrul activitatii de urmarire 
curenta si nivele de avertizare. 

• Fisuri, crapaturi – 0.3 mm. 

• Tasari, inclinari diferentiate vizibile. 

• Deformarea elementelor de rezistenta sau ansamble vizibile cu ochiul liber. 

• Vibratii suparatoare. 

• Dezagregarea betoanelor si coroziunea otelurilor. 
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• Deplasari vizibile orizontale, verticale sau inclinate, sau prin efecte secundare 
vizibile ca de exemplu deplasari ale trotoarelor, scarilor si a altor elemente. 

• Aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri. 

• Distorsionarea traseului conductelor. 

• Alterari ale gradului de protectie si etanseitate fonica, termica, infiltratii de apa. 

• Exfolierea sau craparea straturilor de protectie, condens, ciuperci, mucegai. 

• Infundarea scurgerilor. 

• Deteriorarea izolatiilor (termice, protectie la foc, hidroizolatii). 

• Se va urmarii functionalitatea la parametrii proiectati a tuturor instalatiilor (sanitare, 
termice, ventilatii, electrice, gaze). 

 

 Urmarirea curenta se face la urmatoarele capitole de lucrari, analizandu-se: 
a.   Situatia terenului de fundare (tasare, umplere, umezire avansata, alunecare). 
b. Fundatii (fisurare, deplasare, rotire). 
c. Structura de rezistenta (fisurare, coroziune, patare, atac biologic, deformare, defecte 

de imbinare, deplasare normala, distrugeri de elemente). 
d. Pereti exteriori, interiori, finisaje (fisurare, coroziune, patare, exfoliere, condens). 
e. Disconfort (higrotermic, acustic, vibratoriu). 
f. Instalatii (electrice, sanitare, incalzire, gaze, climatizare). 

Este interzisa utilizarea constructiei pentru o alta destinatie decat cea pentru care a 
fost proiectata si avizata. 
Pentru orice modificare in destinatie va fi informat proiectantul in vederea luarii 
acceptului acestuia, tinand cont de sarcinile care au stat la baza dimensionarii 
elementelor structurale ale cladirii. 
 

 Urmarirea speciala 
Consta in efectuarea de observatii si masuratori sistematice continue sau 

periodice (suplimentar fata de observarea vizuala impusa de urmarire curenta) a unor 
marimi ce caracterizeaza anumiti parametrii de calitate a constructiilor si a factorilor ce le 
conditioneaza. 
Urmarirea speciala se va prevedea de executant (daca considera ca este necesara), de 
comisia de receptie, de beneficiar sau organele de control. 
Aceasta activitate se va realiza pe baza unui proiect intocmit de personalul de 
specialitate. 

 

 Jurnalul evenimentelor 
 
Constatarile efectuate cu ocazia controalelor de urmarire curenta si speciale se 

vor inscrie in «Jurnalul evenimentelor» conform modelului din HOTARAREA 
GUVERNULUI ROMANIEI nr. 273 din 14 iulie 1994. 
 

D. Instructuni de exploatare 
Pentru o buna exploatare pe toata durata de viata a structurii, sunt necesare anumite 

operatii: 
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1. Verificarea periodica si repararea, daca este cazul, a sistemelor de colectare si 
evacuare a apei existente pe amplasament. 

2. Refacerea tencuielilor exterioare si interioare in caz de deteriorare. 
3. Verificarea periodica a termo si hidroizolatiei de pe acoperisul si suprafata laterala 

a constructiei. 
4. Verificarea periodica si repararea sistemelor de instalatii sanitare, invelitorii, pentru 

evitarea infiltrarii apei in elementele structurale. 
5. Verificarea periodica si repararea sistemelor de instalatii electrice, pentru evitarea 

incendiilor (scurt circuit, etc.), imposibilitatii alarmarii si avertizarii in caz de 
incendiu, electrocutarii accidentale. 

6. Nu este permisa incarcarea structurii cu sarcini suplimentare fata de cele 
prevazute din calcul. 

7. Nu este permisa practicarea de goluri in pereti sau plansee, precum si mutarea 
peretilor. 

 

JURNALUL EVENIMENTELOR 
Conform HGR nr. 273/1994, privind receptia lucrarilor de constructie 

 

Nr. 
Crt. 

Data 
evenimentului 

Categoria 
evenimentului 

Prezentarea 
evenimentului 
si a efectelor 
sale asupra 
constructiei 

cu trimiteri la 
actele din 

documentatia 
de baza 

Numele, 
prenumele 
si unitatea 
persoanei 

care inscrie 
evenimentul 

si 
semnatura 

sa 

Semnatura 
responsabilului cu 
cartea tehnica a 

constructiei 

1 2 3 4 5 6 

 
Instructiuni de completare: 
1.    Evenimentele care se scriu in jurnal se codifica cu urmatoarele litere in coloana 2 
Categoria evenimentului: 
UC – rezultatele verificarilor periodice din cadrul urmaririi curente; 
US – rezultatele verificarilor si masuratorilor din cadrul urmaririi speciale, in cazul in care 
implica luarea unor masuri; 
M – masuri de interventie in cazul constatarii unor deficente (reparatii, consolidari, 
demolari etc.); 
E – evenimentele exceptionale (cutremure, inundatii, incendii, ploi torentiale, caderi 
masive de zapada, prabusiri sau alunecari de teren etc.); 
D – procese verbale intocmite de organele de verificare, pe fazele de executie a lucrarilor; 
C – rezultatele controlului privind modul de intocmire si de pastrare a cartii tehnice a 
constructiei. 
2.    Evenimentele consemnate in jurnal si care isi au corespondent in acte cuprinse in 
documentatia de baza se prevad cu trimiteri la dosarul respectiv, mentionandu-se natura 
actelor. 
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26. Asigurarea protecției persoanelor și a mediului 
 
 Zona de intervenție se va semnala vizibil și nu va fi permis accesul persoanelor cu 
excepția muncitorilor participanti la lucrari. Lucrarile de constructii-montaj nu afecteaza 
cladirile din vecinatate, daca sunt respectate prevederile prezentului raport de expertiza 
tehnica. 
        Executantul are obligatia respectarii tuturor normelor de Protectia Muncii si P.S.I. 
in vigoare la data executiei lucrarilor. 

In mod obligatoriu, executia lucrarilor va fi facuta de cadre tehnice cu experienta 
in domeniu, care vor raspunde de instruirea personalului ce executa lucrarile de 
demolare. 

Inaintea inceperii lucrarilor propriu-zise, intregul personal va fi instruit asupra 
intregului proces tehnologic, asupra succesiunii operatiunilor, asupra tuturor fazelor de 
executie, asupra modului de utilizare a mijloacelor tehnice, asupra masurilor specifice de 
protectia muncii. 
 

Masuri de tehnica securitatii muncii si PSI 
Avand in vedere natura lucrarilor de executie, precum si a echipamentelor utilizate, 

se impune respectarea cu strictete a masurilor de protectie a muncii si de prevenire si 
stingere a incendiilor. 

• Se vor respecta normele de protectia muncii in vigoare. 

• Muncitorii vor fi echipati cu: casca de protectie, bocanci cu bombeu metalic si 
insertie metalica, centura de siguranta, manusi de protectie din piele, ochelari de 
protectie. 

• Pe timpul executarii lucrarilor, nu este permisa nicio activitate sau stationarea 
muncitorilor la nivelele inferioare desfasurarii activitatii. 

• Toti muncitorii vor fi instruiti privind normele de protectia muncii corespunzatoare 
lucrarilor pe care le executa, iar efectuarea instructajului va fi inscrisa in fisa individuala 
de protectia muncii, care va fi semnata de persoana instruita si de cel care a facut 
instructajul. 

• Se vor lua masuri pentru prevenirea si protejareautilizatorilor imobilelor invecinate 
si a trecatorilor, prin imprejmuirea corespunzatoare a zonei si instalarea la loc vizibil de 
placarde avertizoare. 

• Pentru prevenirea si stingerea incendiilor se vor respecta prevederile normelor in 
vigoare. 

• Se vor delimita cu tablite avertizoare sau de interdictie urmatoarele zone 
periculoase: 

 locurile unde se pot produce caderi de materiale in timpul lucrului; 
 vecinatatea unor linii electrice sub tensiune, conducte de gaz etc. 

• Seful de santier va lua si alte masuri care sa conduca la buna desfasurare a 
lucrarilor de si la recuperarea materialelor ce pot fi refolosite. 
 

Exploatarea utilajelor 
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• Se interzice stationarea si circulatia personalului si a oricaror vehicule si utilaje 
in zona de lucru a unei constructii, cu exceptia celor care participa efectiv la aceste 
operatiuni. 

• Se vor delimita zonele de circulatie ale utilajelor. 

• Se vor stabili distantele de securitate dintre utilaj si constructia in curs de 
consolidare, in functie de metoda adoptata. 

• Inainte de inceperea lucrarilor, utilajele vor fi supuse verificarilor tehnice. 

• In timpul incarcarii in mijloacele de transport a materialelor rezultate din 
eventuale demolari, conducatorii acestora nu trebuie sa se afle in cabina autovehiculului. 

• Se interzice parasirea utilajului de catre mecanicul deservent in timpul 
functionarii acestuia. 

 
Masuri specifice pentru protectia mediului 

Pentru limitarea emisiei de praf in zona de interventie si in zona adiacenta acesteia, 
se vor lua urmatoarele masuri: 

- materialul ce urmeaza a fi spart si sfaramat va fi udat; 
- se vor monta plase de protectie antipraf; 
- pentru reducerea vibratiilor  se va folosi utilaje de mici dimensiuni, pentru care 

nivelul maxim al zgomotului este de 105 dB, echipamente care nu produc vibrati, 
trepidati si nici zgomot peste limitele admise; 

- pentru evitarea aparitiei unor nori mari de praf, nu se vor prabusi elemente de 
structura. 

 
 

27. Lista de verificare principiu DNSH 
 

Raportul este întocmit în conformitate cu cerințele din cadrul LISTEI DE VERIFICARE 
PRINCIPIU DNSH si a declaratiei referitoare la principiului DNSH din cadrul Ghidului 
specific privind regulile şi condiţiile aplicabile finanţării din fondurile europene aferente 
PNRR. 

Conformarea cu cerințele DNSH la nivelul expertizei tehnice: 
- se asigură utilizarea produselor de construcții non-toxice ; 
- se asigură utilizarea produselor de construcții reciclabile și biodegradabile; 
- se asigură utilizarea produselor de construcții fabricate la nivelul industriei locale, 

din materii prime produse în zonă, folosind tehnici care nu afectează mediul; 
- se au în vedere măsuri privind îmbunătățirea calității aerului interior, prin evitarea 

utilizării de materiale de construcţie ce conțin substanțe precum formaldehida (din 
placaj), compuși organici volatili cancerigeni și substanţele ignifuge din numeroase 
materiale sau radonul care provine, atât din soluri, cât și din materialele de 
construcţie; 

- se au în vedere măsuri privind îmbunătățirea calității aerului interior, prin 
reducerea concentrației de radon care provine, atât din soluri, cât și din materialele 
de construcţie; 

- se asigură utilizarea materialelor de construcții care conduc la reducerea 
zgomotului, a prafului și a emisiilor poluante în timpul lucrărilor de renovare. 
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28. Considerații finale 

 
Prezentul raport de expertiza tehnică la acțiuni seismice pentru construcția Anexă 

aparținând Colegiului Național “Mihai Viteazul”, construcție situată în Strada Jurnalist 
Gabi Dobre nr. 2, Mun. Ploiești, Județul Prahova, regim de înălțime Subsol parțial + 
Parter, stabilește încadrarea construcției în clasa de risc seismic RsII și stabilește 
măsurile de intervenție pentru consolidarea și renovarea acesteia. 
 

Beneficiarul va lua măsuri pentru întocmirea și menținerea la zi a Cărții Tehnice a 
Construcției conform Legii 10/1995. Lucrările vor începe dupa eliberarea Autorizației de 
Construire. 

Prezentul raport de expertiză a fost întocmit în 4 (patru) exemplare originale, ce s-
au predat Beneficiarului, caruia îi revin răspunderea și decizia pentru adoptarea măsurilor 
cuprinse în raport. 
 
 

Expert atestat M.L.P.D.A.:    ing. Căpățînă V. Dan George 
 
 
 

Expert Ministerul Culturii: ing. Rodica Zina Antoaneta 
Donighevici 

 
 
 

Expert Ministerul Culturii: arh. Karl-Niels Auner 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Data: iunie 2022 
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Denumire: EXPERTIZĂ TEHNICĂ COLEGIUL NAȚIONAL “MIHAI 
VITEAZUL” - ANEXĂ 

 
Amplasament: STR. JURNALIST GABI DOBRE NR. 2, MUN. PLOIEȘTI, 

JUDEȚUL PRAHOVA 

 
Beneficiar:  MUNICIPIUL PLOIEȘTI 
 
Nr. contract: 10698/2022 
 
 
 
 
 
 

 
 

Expert atestat M.L.P.D.A.:   ing. Căpățînă V. Dan George 

 
 
Întocmit:      ing. Andrei Maslaev 
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1 Prezentare 

 

1.1 Modelarea structurii 

 

1.2 Calculul incarcarilor 

Cladirea este localizata in municipiul Ploiesti. 
 
Incarcarea din zapada 
sk = 2.0 KN/m2 
 
Incarcarea seismica 
γIe 
ag 
g 
Tc 

factorul de importanta-expunere 
valoarea acceleratiei terenului pentru proiectare cu IMR = 225 ani 
acceleratia gravitationala (9,81 m/s2) 
perioada de control (colt) 

 
Cladirea se incadreaza in clasa de importanta II. 
 
             γIe = 1.2 

ag =  0.35·g 
TC = 1.60 s 

 
 
(P100-1/2013, Tabel A.1) 

 
Spectrul normalizat de raspuns elastic al acceleratiilor absolute pentru componentele 
orizontale ale miscarii terenului β(T): 
 
 
β0   
 
ξ  
 

factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei orizontale a terenului de 
catre un sistem cu un grad de libertate dinamica 
valoarea conventionala a fractiunii din amortizarea critica 

β(T) = β0 = 2.5  
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Factorul de comportare pentru actiuni seismice orizontale (q) 
Consideram q = 1.5 pentru ambele directii ale actiunii seismice. 

 

1.3 Cazuri de incarcare 

 
Gk 
Qk 
S 

incarcari gravitationale permanente 
incarcari gravitationale variabile 
incarcari seismice 

 
Cazul 1: Greutatea proprie a structurii (G) 
Cazul 2: Incarcari cvasi-permanente (G) 
Cazul 4: Incarcarea utila (Q) 
Cazul 5: Incarcarea din zapada (Q) 
Cazul 50: Seism pe directia X 
Cazul 51: Seism pe directia Y 
 

1.4 Combinatii de incarcari 

 
Combinatia incarcarilor gravitationale cu valori maxime probabile: 

GF = 1.35 Σ Gk,j + 1.5 Qk,1 + Σ 1.5 Ψ0,i Qk,i 

 

Combinatia incarcarilor gravitationale cu valoare de lunga durata: 
GS = Σ Gk,j + Ψ Qk,1 
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1.5 Starea limita de exploatare normala (SLEN) 

 
Verificarea deplasarilor la SLEN are ca scop limitarea degradarii elementelor 
nestructurale si a instalatiilor in urma unor cutremure ce pot aparea de mai multe ori in 
viata constructiei.  
 

𝑑𝑟
𝑆𝐿𝑆 = 𝑣 𝑞 𝑑𝑟𝑒 ≤  𝑑𝑟,𝑎

𝑆𝐿𝑆    (P100-1/2013, E.1) 

 

𝑑𝑟
𝑆𝐿𝑆   

𝑑𝑟𝑒    
 
 
𝑣   
  
𝑞    
 

𝑑𝑟,𝑎
𝑆𝐿𝑆 

deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismica asociata SLS 
deplasarea relativa de nivel determinata prin calcul static elastic sub incarcari 
seismice de proiectare 
factorul de reducere care tine seama de intervalul de recurenta mai redus al 
actiunii seismice asociate verificarilor pentru SLS.  𝑣 = 0,5 
factorul de comportare specific tipului de structura, utilizat la determinarea fortei 
seismice de proiectare 
valoarea admisibila a deplasarii relative de nivel 

 
Tabel E.1 Natura legaturilor intre componentele nestructurale si structura  

• Tipul de structura: Componentele nestructurale nu interactioneaza cu structura. 

• In calculul static se utilizeaza valoarea 0,5EcIg  

Ec : Modulul de elasticitate al betonului 
Ig  : Momentul de inertie al sectiunii brute (nefisurate) 
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Tabel E.2 Valori admisibile ale deplasarii relative de nivel 

• Componentele nestructurale sunt executate din materiale fragile atasate 

structurii.  

 

𝑑𝑟,𝑎
𝑆𝐿𝑆 = 0,005 x h   

h = inaltimea de nivel  
𝑣 = 0,5 
 

1.6 Starea limita ultima (SLU) 

 
Verificarea deplasarilor laterale la SLU are drept scop evitarea pierderilor de vieti 
omenesti in cazul unui cutremur major prin prevenirea prabusirii elementelor 
nestructurale. 
 

𝑑𝑟
𝑈𝐿𝑆 = 𝑐 𝑞 𝑑𝑟𝑒 ≤  𝑑𝑟,𝑎

𝑈𝐿𝑆    (P100-1/2013, E.2) 

 
𝑑𝑟

𝑈𝐿𝑆  deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismica asociata SLS 

𝑐        factorul de amplificare al deplasarilor 
 

𝑑𝑟,𝑎
𝑈𝐿𝑆  valoarea admisibila a deplasarii relative de nivel. 

 
 

𝑑𝑟,𝑎
𝑈𝐿𝑆 = 0,025 x h  

 
Calculul se efectueaza cu rigiditatea la incovoiere a elementelor de beton armat 
considerata la jumatate din valoarea corespunzatoare sectiunii nefisurate (0,5EcIg) 
Pentru structuri de beton armat: 

1 <  𝑐 = 3 – 2.3 · 
T1

Tc
  <  

√Tc · q

1.7
  

 
T1    perioada proprie fundamentala de vibratie a cladirii pe directia considerata 
Tc    perioada de control a spectrului de raspuns 
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2 Structura existenta  

 

2.1 Structura existenta: Analiza modala 

Modul 1 de vibratie (T1 = 0.35 s): 

 
Modul 2 de vibratie (T2 = 0.31 s): 
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Modul 3 de vibratie (T3 = 0.23 s): 

 
 
 

 

2.2 Structura existenta: Deplasari 

Seism pe directia X: 
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Seism pe directia Y: 

 

2.3 Structura existenta: Verificarea la deplasari laterale 
Verificarea deplasarilor laterale la SLEN pe directia X   Verificarea deplasarilor laterale la SLU pe directia X  

Nivel 
Deplasare 
absoluta 
(mm) 

Deplasare 
relativa 
(mm) 

dr SLEN 
(mm) 

dr a SLEN 
(mm) 

 

Nivel 
Deplasare 
absoluta 
(mm) 

Deplasare 
relativa 
(mm) 

dr SLU (mm) 
dr a SLU 
(mm) 

1 (+3.63) 40.0 40.0 30.0 22.2  1 (+3.63) 40.0 40.0 60.0 110.0 

0 (-0.80) 0.0 0.0 0.0 0.0  0 (-0.80) 0.0 0.0 0.0 0.0 

           
Verificarea deplasarilor laterale la SLEN pe directia Y   Verificarea deplasarilor laterale la SLU pe directia Y  

Nivel 
Deplasare 
absoluta 
(mm) 

Deplasare 
relativa 
(mm) 

dr SLEN 
(mm) 

dr a SLEN 
(mm) 

 

Nivel 
Deplasare 
absoluta 
(mm) 

Deplasare 
relativa 
(mm) 

dr SLU (mm) 
dr a SLU 
(mm) 

1 (+3.63) 32.0 32.0 24.0 22.2  1 (+3.63) 32.0 32.0 48.0 110.0 

0 (-0.80) 0.0 0.0 0.0 0.0  0 (-0.80) 0.0 0.0 0.0 0.0 

           
      cx cy T1 (s) T2 (s) q 

      1.00 1.00 0.35 0.31 1.50 
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2.4 Structura existenta: Reactiuni  

 
Nod/Caz/Mod FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm) 

Caz 1 - greutate proprie           

Mod              

Sumă tot. 0 0 5826 0.27 -0.63 -0.08 

Sumă reacţiuni 0 0 5826 -3749.58 -115958.4 0 

Sumă forţe 0 0 -5826 3749.58 115958.4 0 

Verificare 0 0 0 0 0 0 

Precizie 2.73E-06 2.90E-19         

              

Caz 2 - inc. permanente           

Mod              

Sumă tot. 0 0 597.84 0.02 -0.2 -0.01 

Sumă reacţiuni 0 0 597.84 -294.65 -11409.71 0 

Sumă forţe 0 0 -597.84 294.65 11409.71 0 

Verificare 0 0 0 0 0 0 

Precizie 1.34E-05 4.05E-18         

              

Caz 4 - inc.utila           

Mod              

Sumă tot. 0 0 0 0 0 0 

Sumă reacţiuni 0 0 0 0 0 0 

Sumă forţe 0 0 0 0 0 0 

Verificare 0 0 0 0 0 0 

Precizie 0 0         

              

Caz 5 - inc.zapada           

Mod              

Sumă tot. 0 0 797.12 0.02 -0.26 -0.02 

Sumă reacţiuni 0 0 797.12 -392.86 -15212.94 0 

Sumă forţe 0 0 -797.12 392.86 15212.94 0 

Verificare 0 0 0 0 0 0 

Precizie 1.34E-05 4.05E-18         

              

Caz 50 - Seism - P100 Direcţie_X           

Mod CQC             

Sumă tot. 410.08 160.69 359.87 112.06 430.65 14.48 

Sumă reacţiuni 211.59 21.13 0 57.35 604.68 1375.36 
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Sumă forţe 211.57 21.14 0 57.4 604.4 1367.14 

Verificare 423.15 42.27 0 114.76 1209.08 2742.5 

Precizie 5.60E-03 8.10E-02         

              

Caz 51 - Seism - P100 Direcţie_Y           

Mod CQC             

Sumă tot. 289.27 187.94 356.58 237.61 103.44 8.5 

Sumă reacţiuni 21.18 100.07 0 267.17 57.12 2153.72 

Sumă forţe 21.14 99.96 0 266.93 57.03 2150.52 

Verificare 42.32 200.03 0 534.1 114.15 4304.25 

Precizie 5.60E-03 8.10E-02         

 

 

 

3 Consolidare minimala  

 

3.1 Consolidare minimala: Analiza modala 

Modul 1 de vibratie (T1 = 0.27 s): 

 
Modul 2 de vibratie (T2 = 0.22 s): 

 
Modul 3 de vibratie (T3 = 0.21 s): 
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3.2 Consolidare minimala: Deplasari 

Seism pe directia X: 

 
Seism pe directia Y: 
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3.3 Consolidare minimala: Verificarea la deplasari laterale 
Verificarea deplasarilor laterale la SLEN pe directia X   Verificarea deplasarilor laterale la SLU pe directia X  

Nivel 
Deplasare 
absoluta 
(mm) 

Deplasare 
relativa 
(mm) 

dr SLEN 
(mm) 

dr a SLEN 
(mm) 

 

Nivel 
Deplasare 
absoluta 
(mm) 

Deplasare 
relativa 
(mm) 

dr SLU (mm) 
dr a SLU 
(mm) 

1 (+3.63) 19.0 19.0 14.3 22.2  1 (+3.63) 19.0 19.0 28.5 110.0 

0 (-0.80) 0.0 0.0 0.0 0.0  0 (-0.80) 0.0 0.0 0.0 0.0 

           
Verificarea deplasarilor laterale la SLEN pe directia Y   Verificarea deplasarilor laterale la SLU pe directia Y  

Nivel 
Deplasare 
absoluta 
(mm) 

Deplasare 
relativa 
(mm) 

dr SLEN 
(mm) 

dr a SLEN 
(mm) 

 

Nivel 
Deplasare 
absoluta 
(mm) 

Deplasare 
relativa 
(mm) 

dr SLU (mm) 
dr a SLU 
(mm) 

1 (+3.63) 10.0 10.0 7.5 22.2  1 (+3.63) 10.0 10.0 15.0 110.0 

0 (-0.80) 0.0 0.0 0.0 0.0  0 (-0.80) 0.0 0.0 0.0 0.0 

           
      cx cy T1 (s) T2 (s) q 

      1.00 1.00 0.27 0.22 1.50 

 

3.4 Consolidare minimala: Reactiuni  

 
Nod/Caz/Mod FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm) 

Caz 1 - greutate proprie           

Mod              

Sumă tot. 0 0 5158.96 11.67 -7.61 0.24 

Sumă reacţiuni 0 0 5158.96 -6909.75 -93847.61 0 

Sumă forţe 0 0 -5158.96 6909.75 93847.61 0 
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Verificare 0 0 0 0 0 0 

Precizie 2.11E-07 3.58E-19         

              

Caz 2 - inc. permanente           

Mod              

Sumă tot. 0 0 597.84 14.02 -7.49 0.25 

Sumă reacţiuni 0 0 597.84 -274.43 -11378.71 0 

Sumă forţe 0 0 -597.84 274.43 11378.71 0 

Verificare 0 0 0 0 0 0 

Precizie 1.74E-07 1.26E-17         

              

Caz 4 - inc.utila           

Mod              

Sumă tot. 0 0 0 0 0 0 

Sumă reacţiuni 0 0 0 0 0 0 

Sumă forţe 0 0 0 0 0 0 

Verificare 0 0 0 0 0 0 

Precizie 0 0         

              

Caz 5 - inc.zapada           

Mod              

Sumă tot. 0 0 797.12 18.7 -9.99 0.34 

Sumă reacţiuni 0 0 797.12 -365.9 -15171.61 0 

Sumă forţe 0 0 -797.12 365.9 15171.61 0 

Verificare 0 0 0 0 0 0 

Precizie 1.74E-07 1.26E-17         

              

Caz 50 - Seism - P100 Direcţie_X           

Mod CQC             

Sumă tot. 678.45 207.07 695.12 157.11 622.78 31.5 

Sumă reacţiuni 411.44 55.83 0 168.33 1247.03 2493.24 

Sumă forţe 411.88 56.06 0 168.88 1247.57 2486.34 

Verificare 823.32 111.88 0 337.22 2494.6 4979.58 

Precizie 1.70E-02 1.69E-03         

              

Caz 51 - Seism - P100 Direcţie_Y           

Mod CQC             

Sumă tot. 352.74 296.66 1106.13 162 143.51 13.57 

Sumă reacţiuni 56.27 196.47 0 591.83 168.92 4306.29 

Sumă forţe 56.06 196.61 0 591.71 168.45 4310.27 

Verificare 112.33 393.08 0 1183.54 337.38 8616.56 

Precizie 1.70E-02 1.69E-03         

 

 
 

4 Consolidare maximala  

 

4.1 Consolidare maximala: Analiza modala 

Modul 1 de vibratie (T1 = 0.08 s): 

http://www.maslaev.ro/
http://www.expertiza-tehnica.ro/


 

 

S. C.   M a s l a e v    C o n s u l t i n g   S. R. L.       
C.U.I.  RO16159232   O.R.C. J40 / 2553 / 2004 
Str.   Nehoiasi  nr.  2 - 4,   Sector  5,   Bucuresti 
www.maslaev.ro          tel. / fax 021 - 211.61.96 

 

 

 
EXPERTIZE TEHNICE – CONSTRUCTII CIVILE, INDUSTRIALE SI AGRICOLE 

www.expertiza-tehnica.ro           CONTACT: 0723.494.241 

15 

 

 
 
Modul 2 de vibratie (T2 = 0.07 s): 
 

 
 
Modul 3 de vibratie (T3 = 0.06 s): 
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4.2 Consolidare maximala: Deplasari 

Seism pe directia X: 

 
 
Seism pe directia Y: 

 

4.3 Consolidare maximala: Verificarea la deplasari laterale 
Verificarea deplasarilor laterale la SLEN pe directia X   Verificarea deplasarilor laterale la SLU pe directia X  

Nivel 
Deplasare 
absoluta 
(mm) 

Deplasare 
relativa 
(mm) 

dr SLEN 
(mm) 

dr a SLEN 
(mm) 

 

Nivel 
Deplasare 
absoluta 
(mm) 

Deplasare 
relativa 
(mm) 

dr SLU (mm) 
dr a SLU 
(mm) 

1 (+3.63) 12.0 12.0 9.0 22.2  1 (+3.63) 12.0 12.0 18.0 110.0 

0 (-0.80) 0.0 0.0 0.0 0.0  0 (-0.80) 0.0 0.0 0.0 0.0 

           
Verificarea deplasarilor laterale la SLEN pe directia Y   Verificarea deplasarilor laterale la SLU pe directia Y  
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Nivel 
Deplasare 
absoluta 
(mm) 

Deplasare 
relativa 
(mm) 

dr SLEN 
(mm) 

dr a SLEN 
(mm) 

 

Nivel 
Deplasare 
absoluta 
(mm) 

Deplasare 
relativa 
(mm) 

dr SLU (mm) 
dr a SLU 
(mm) 

1 (+3.63) 11.0 11.0 8.3 22.2  1 (+3.63) 11.0 11.0 16.5 110.0 

0 (-0.80) 0.0 0.0 0.0 0.0  0 (-0.80) 0.0 0.0 0.0 0.0 

           
      cx cy T1 (s) T2 (s) q 

      1.00 1.00 0.08 0.07 1.50 

 
 

4.4 Consolidare maximala: Reactiuni  

 

Nod/Caz/Mod FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) 
MZ 
(kNm) 

Caz 1 - greutate proprie           

Mod              

Sumă tot. 0 0 6765.15 47.31 -27.09 0.65 

Sumă reacţiuni 0 0 6765.15 -7639.01 -124422.87 0 

Sumă forţe 0 0 -6765.15 7639.01 124422.87 0 

Verificare 0 0 0 0 0 0 

Precizie 1.59E-06 7.43E-19         

              

Caz 2 - inc. permanente           

Mod              

Sumă tot. 0 0 597.84 13.98 -7.7 0.18 

Sumă reacţiuni 0 0 597.84 -271.58 -11380.29 0 

Sumă forţe 0 0 -597.84 271.58 11380.29 0 

Verificare 0 0 0 0 0 0 

Precizie 1.52E-06 5.22E-18         

              

Caz 4 - inc.utila           

Mod              

Sumă tot. 0 0 0 0 0 0 

Sumă reacţiuni 0 0 0 0 0 0 

Sumă forţe 0 0 0 0 0 0 

Verificare 0 0 0 0 0 0 

Precizie 0 0         

              

Caz 5 - inc.zapada           

Mod              
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Sumă tot. 0 0 797.12 18.64 -10.27 0.24 

Sumă reacţiuni 0 0 797.12 -362.1 -15173.72 0 

Sumă forţe 0 0 -797.12 362.1 15173.72 0 

Verificare 0 0 0 0 0 0 

Precizie 1.52E-06 5.22E-18         

              

Caz 50 - Seism - P100 Direcţie_X           

Mod CQC             

Sumă tot. 1473.42 863.47 1356.24 186.72 341.66 14.02 

Sumă reacţiuni 1345.43 588.18 0 1680.99 3748.08 11901.75 

Sumă forţe 1345.89 588.61 0 1681.22 3750.8 11914.3 

Verificare 2691.32 1176.79 0 3362.21 7498.88 23816.05 

Precizie 3.77E-03 1.25E-03         

              

Caz 51 - Seism - P100 Direcţie_Y           

Mod CQC             

Sumă tot. 893.23 1633.29 1735.9 335.94 192.74 15.01 

Sumă reacţiuni 588.02 1446.85 0 4230.3 1653.1 29817.13 

Sumă forţe 588.63 1447.67 0 4230.4 1653.84 29826.64 

Verificare 1176.65 2894.51 0 8460.7 3306.94 59643.77 

Precizie 3.77E-03 1.25E-03         
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Denumire: EXPERTIZĂ TEHNICĂ COLEGIUL NAȚIONAL “MIHAI 
VITEAZUL” - ANEXĂ 

 
Amplasament: STR. JURNALIST GABI DOBRE NR. 2, MUN. PLOIEȘTI, 

JUDEȚUL PRAHOVA 

 
Beneficiar:  MUNICIPIUL PLOIEȘTI 
 
Nr. contract: 10698/2022 
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ROMÂNIA 

JUDEȚUL PRAHOVA 

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI PLOIEȘTI  

 

HOTĂRÂREA NR. 472 

privind aprobarea participării Municipiului Ploiești în cadrul apelului de proiecte 

lansat prin Planul Național de Redresare și Reziliență, pentru depunerea 

proiectului ”Consolidare integrata clădire – Colegiul Național Mihai Viteazul –  

Str. Jurnalist Gabi Dobre nr. 2” 

 

Consiliul Local al Municipiului Ploiești: 

Văzând Referatul de aprobare nr. 526/05.10.2022 al Primarului Municipiului 

Ploiești, domnul Andrei-Liviu Volosevici, precum și Raportul de specialitate al Direcției 

Economice nr. 370/06.10.2022 și Raportul de specialitate comun al Direcției Relații 

Internaționale nr. 597/05.10.2022, al Direcției Administrație Publică, Juridic-

Contencios, Achiziții Publice, Contracte nr. 1610/05.10.2022 și al Direcției Tehnic - 

Investiții nr.10682/05.10.2022, prin care se propune participarea Municipiului Ploiești în 

cadrul Planului National de Redresare și Reziliență, Componenta 5 – Valul Renovării, 

Apelul de proiecte de renovare integrată (consolidare seismica și renovare energetică 

moderată) a clădirilor publice, PNRR/2022/C5/2/B.1/1 și a depunerii proiectului 

”Consolidare integrată clădire – Colegiul Național Mihai Viteazul – Str. Jurnalist Gabi 

Dobre nr. 2”. 

 Ținând cont de avizul Comisiei de specialitate nr. 1 - Comisia de buget finanțe, 

control, administrarea domeniului public și privat, studii, strategii și prognoze, din data 

de 07.10.2022; 

Având în vedere prevederile art. 129 alin. (2) lit. b) din Ordonanța de urgență a 

Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificările și completările 

ulterioare şi art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finanţele publice locale, cu 

modificările și completările ulterioare, ale Ordonanței de urgență a Guvernului 

nr.124/2021 privind stabilirea cadrului instituţional şi financiar pentru gestionarea 

fondurilor europene alocate României prin Mecanismul de Redresare şi Rezilienţă, 

precum şi pentru modificarea şi completarea Ordonanței de urgență a Guvernușui 

nr.155/2020 privind unele măsuri pentru elaborarea Planului Naţional de Redresare şi 

Rezilienţă necesar României pentru accesarea de fonduri externe rambursabile şi 

nerambursabile în cadrul Mecanismului de Redresare şi Rezilienţă, ale Hotărârii 

nr.209/2022 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor 

Ordonanţei de Urgenţă a Guvernului nr. 124/2021, ale Acordului de finanţare privind 

implementarea investiţiilor finanţate prin Planul Naţional de Redresare şi Rezilienţă 

(PNRR), precum și ale Ghidului Specific privind regulile și condițiile aplicabile 

finanțării din fondurile europene aferente PNRR în cadrul apelurilor de proiecte 

PNRR/2022/C5/2/B.1/1, 

           În temeiul dispoziţiilor art. 196 alin. (1) lit. a) din Ordonanța de urgență a 

Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificările și completările 

ulterioare, 

 

HOTĂRĂȘTE: 

 



Art. 1 Se aprobă participarea Municipiului Ploiești în cadrul Planului Național de 

Redresare și Reziliență, Componenta 5 – Valul Renovării, Apelul de proiecte de 

renovare integrată (consolidare seismică și renovare energetică moderată) a clădirilor 

publice PNRR/2022/C5/2/B.1/1 și a depunerii proiectului ”Consolidare integrată 

clădire – Colegiul Național Mihai Viteazul - Str. Jurnalist Gabi Dobre nr. 2”. 

Art. 2 Se aprobă valoarea maximă eligibilă a proiectului ”Consolidare integrată 

clădire – Colegiul Național Mihai Viteazul - Str. Jurnalist Gabi Dobre nr. 2”, în 

cuantum de 2.580.183,98 lei fără TVA, respectiv 524.140 euro fără TVA, la un curs 

euro de 4,9227 lei. 

Valoarea TVA, în sumă de 490.234,96 lei, aferentă cheltuielilor eligibile va fi 

suportată de la bugetul de stat. 

Art. 3 Se aprobă descrierea sumară a investiției propusă prin proiect, în 

concordanță cu măsurile propuse pentru renovarea integrată (consolidare seismică și 

renovare energetică moderată) a clădirilor, conform Anexei la prezenta hotărâre. 

Art. 4 Se aprobă finanțarea de către Municipiul Ploiești a tuturor cheltuielilor 

neeligibile care asigură implementarea proiectului, în condițiile obținerii finanțării 

proiectului.  

Art. 5 Se împuternicește Primarul Municipiului Ploiești, domnul Andrei-Liviu 

Volosevici, pentru semnarea cererii de finanțare aferentă proiectului ”Consolidare 

integrată clădire – Colegiul Național Mihai Viteazul - Str. Jurnalist Gabi Dobre 

nr.2” a tuturor documentelor necesare proiectului și a contractului de finanțare în 

numele Municipiului Ploiești. 

Art. 6 Direcţia Tehnic-Investiții, Direcția Relații Internaționale şi Direcţia 

Economică vor duce la îndeplinire dispoziţiile prezentei hotărâri. 

Art. 7 Direcția Administrație Publică, Juridic-Contencios, Achiziții Publice, 

Contracte va aduce la cunoștință publică prevederile prezentei hotărâri. 

 

 

Dată în Ploieşti astăzi, 07 octombrie 2022 

 

 

                                                                   Contrasemnează: 

PREŞEDINTE DE ŞEDINŢĂ,                          SECRETAR GENERAL,   

        Valentin MARCU                                 Mihaela-Lucia CONSTANTIN                                                                                                                                                                                                                                                      
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1.   Analiza termica si energetica a cladirii 
 1.1. Obiectul lucrării : 

Auditul energetic al  constructiei C1 Sp+P cu respectarea prevederilor reglementărilor 

tehnice în vigoare. 

Prin măsurile ce se vor adopta, se urmăreşte realizarea confortului termic interior 

în condiţiile reducerii consumurilor energetice şi, implicit, reducerea costurilor de 
întreţinere pentru încălzire şi apă caldă de consum. Cladirea anlizata face parte din 

domeniul public al Municipiului Ploiesti conform HG 1359/2011 si se afla in 

administrarea Colegiului National Mihai Viteazul Ploiesti conform HCL 

nr.94/2009 

 Imobilul adaposteste spatii de invatamant (laboratoare de informatica ale 

Colegiului National Mihai Viteazul si spatii inchiriate de Alianta Franceza). 

 Cladirea, datand din anul 1899, are o arhitectura valoroasa (fara sa fie 

monument clasificat) si este amplasata intr-o zona protejata architectural, in 

centrul civic al Municipiului Ploiesti, pe strada Jurnalist Gabi Dobre (fosta 

Cooperatiei). 

 Conform actelor de proprietate, terenul are suprafata de 868.80mp iar 

cladirea are suprafata construita de 433.85mp. 

 Regimul de inaltime este parter cu subsol partial (beci). Imobilul beneficiaza 

de racorduri la utilitati (apa, canalizare, gaze, electricitate, telefon). 

 

 Sistemul constructive al cladirii este alcatuit din: 

• Pereti portanti din zidarie de caramida la subsol si parter; 

• Planseu din b.a. peste subsol; 

• Compartimentari nestructurale din zidarie de caramida 

• Invelitoare din tabla zincata pe sarpanta din lemn ignifugat; 

• Tamplaria exterioara a fost inlocuita recent cu tamplarie PVC si geam 
termoizolant (cu exceptia usilor din fier forjat valoroase, de la intrarea 
Aliantei Franceze) 

• Tamplarie interioara din lemn, partial inlocuita cu tamplarie PVC 



Instalatiile interioare sanitare si electrice sunt vechi si uzate, iar instalatia de 

incalzire este mai recenta, sobele cu gaze fiind inlocuite cu doua centrale 

termice de tip mural si radiatoare de otel. 

Repartizarea functiunilor pe nivele se prezinta astfel: 

SUBSOL:  

- beci 1  11.89mp 
- beci 2  12.80mp 
- beci 3  13.84mp 
- beci 4  26.00mp 
- beci 5  9.10mp 
- hol       3.70mp  
PARTER: 

- hol  3.16mp 
- grup sanitar  2.35mp 
- laborator informatica 1 21.60mp 
- laborator informatica 2 29.95mp 
- laborator informatica 3 15.35mp 
- laborator informatica 4 12.35mp 
- birou + CT 13.44mp 
- scara pod 7.35mp 
- hol  13.30mp 
- sas  10.44mp 
- grup sanitar B 2.65mp 
- grup sanitar F 2.55mp 
- vestibul +C.T. 9.20mp 

- centru primire 15.30mp 

- biblioteca+sala lectura 38.15mp  

     -  centru documentare 29.95mp 

- birou  12.55mp 

- sala curs 1 26.65mp 

- sala curs 2 14.55mp  

     -  hol 21.55mp 



- grup sanitar 9.24mp 

- debara 1.25mp 

- curte lumina  2.30mp  

Structura de rezistenta a cladirii existente este alcatuita din: 

- fundatii continue din zidarie de caramida presata plina 
- pereti structurali subsol si elevatii fundatii din zidarie de caramida presata 

plina 
- planseu peste subsol din b.a. 
- pereti structurali parter din zidarie de caramida presata plina 
- planseu peste parter din lemn 
- acoperis realizat dintr-o sarpanta din lemn si invelitoare din tabla zincata 

       Structura de rezistenta a constructiei existente se prezinta din punct 

de vedere tehnic in conditii medii, la aceasta nefiind vizibile avarii importante care 

ar fi putut sa apara ca urmare a cedarii fundatiilor, a terenului de fundare sau a 

actiunii cutremurelor. 

 Instalatia interioara de incalzire 

 Sursa de energie termica este asigurata pentru fiecare din cele doua zone de 

functionare ale cladirii cu cate o microcentrala termica murala, care functioneaza 

cu combustibil gaz metan. In zona in care isi desfasoara activitatea Alianta Franceza 

este montata o microcentrala termica model IMMERRGAS-ZEUS, Q=50kW, 

N=100W, U=220V/50Hz. Agentul termic produs este apa calda 85grade Celsius/70 

grade Celsius. 

Apa calda menajera se va prepara cu boilere electrice montate in zona grupurilor 

sanitare. Microcentralele au fost montate in urma cu 10 ani. 

 Incalzirea incaperilor se face cu corpuri statice-panou din otel , model NESSLI, 

latime de 9cm, montate la parapetul ferestrelor. Distributia instalatiei este realizata cu 

conducte din cupru, montate la pardoseala. 

 

 

 



 INFORMATII GENERALE  

Adresa Amplasament :  Mun.Ploiesti, str.Jurnalist Gabi Dobre , nr.2, jud.Prahova 

Beneficiar:            PRIMARIA MUNICIPIULUI PLOIESTI  

Regim de înălţime:Subsol+Parter; 

Destinaţia clădirii: Scoala; 

Structură de rezistenţă: Zidărie portantă; 

Nivel vânt preponderent: viteză mai mică de 4.5 m/s, <100 W/mp; 

Zona climatică: zona climatică II, te=-15 ºC; 

Adăpostire: Moderat adăpostită ; 

Confort interior: Iluminare optimă, minim 90 minute în ziua solstiţiului de iarnă; 

Numar Maxim De Utilizatori Permanenti: 70 persoane 

PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII 

Clădirea are o formă dreptunghiulară în plan cu mai multe intranduri si iesinduri gabaritice. 

Lungimea clădirii: 31 m 

Lăţimea clădirii: 26.45 m 

Numărul de niveluri deasupra solului: 1 

Înălţimea liberă a  nivelului: 2.56-2.84 m - subsol; 

           3.40 m – parter. 

Înălţimea clădirii (peste cota 0,00): +6.80m fata de cota pardoselii parterului.Terenul amenajat 
in jurul constructiei cu cca.0.80 m mai jos de cota pardoselii parterului.Cota pardoselii subsolului 
este de -2.84 m. 

Aria construită desfasurata : 

Ac = 531 m2 

Suprafaţa utilă a spaţiilor încălzite: 

Au =  378.20 m2 

 

 

 



1.2. Investigarea preliminara a cladirii  

  1.2.1. Descrierea arhitecturii clădirii 

Plan situatie 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Plan subsol 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.2.3.Structura de rezistenta a cladirii 

Infrastructura:    

-fundatii continue din zidarie depiatra  

Suprastructura:  

- zidarie de caramida fara samburi dar cu centuri de beton armat la parter si etaj; zidarie de 
caramida plina presata, cu grosimile de 85cm la exterior si de 80cm si 90cm la interior, 
consolidate cu camasuieli din beton armat de 15-25cm grosime. 

 -planseu peste parter si etaj beton; 

- acoperis sarpanta lemn cu invelitoare tabla. 

1.2.4. Descrierea instalaţiilor de încălzire, apă caldă menajeră, ventilare –  climatizare şi iluminat 

Sursa de energie termica este asigurata pentru fiecare din cele doua zone de 

functionare ale cladirii cu cate o microcentrala termica murala, care functioneaza 

cu combustibil gaz metan. In zona in care isi desfasoara activitatea Alianta Franceza 

este montata o microcentrala termica model IMMERRGAS-ZEUS, Q=50kW, 

N=100W, U=220V/50Hz. Agentul termic produs este apa calda 85grade Celsius/70 

grade Celsius. 

Apa calda menajera se va prepara cu boilere electrice montate in zona grupurilor 

sanitare. Microcentralele au fost montate in urma cu 10 ani. 

 Incalzirea incaperilor se face cu corpuri statice-panou din otel , model NESSLI, 

latime de 9cm, montate la parapetul ferestrelor. Distributia instalatiei este realizata cu 

conducte din cupru, montate la pardoseala. 

Instalatiile interioare  sanitare existente deservesc grupurile sanitare. Apa calda menajera este 
preparata in centralele termice aferente. 
Iluminatul spațiilor se realizează în principal cu tuburi fluorescente și lămpi incandescente 
amplasate 
pe plafoane, la distanță mai mare de 3 m față de planul pupitrelor elevilor. Doar câteva săli sunt 
dotatecu tuburi cu LED. Ca urmare, nivelul de lumină este insuficient în majoritatea spațiilor în 
care sedesfășoară activități școlare. 
Clădirea este racordată contorizat prin tablou general de distribuție propriu la rețeaua de energie 
electrică de joasă tensiune alimentată din SEN, precum și la rețelele municipale de apa rece 
potabilăși canalizare. 
 
Clădirea cuprinde săli de clasă/grupă, laboratoare, birouri pentru profesori/educatori, cabinete 
medicale, sală de sport, bibliotecă, magazii, holuri, grupuri sanitare și alte anexe. 
 
 



 

 

 

 

 

 

1.2.5.FISA TEHNICA SI ENERGETICA A CLADIRII 

1. Date privind construcția: 

❑ Categoria clădirii:   de locuit, individuală  de locuit cu mai multe apartamente (bloc) 

 cămine, internate  spitale, policlinici 

 hoteluri și restaurante  clădiri pentru sport 

 clădiri socio-culturale  clădiri pentru servicii de comerț 

 alte tipuri de clădiri consumatoare de energie 

 

❑ Nr. niveluri:  Subsol  Demisol 

 Parter +  etaje  

 

 

❑ Volumul total al clădirii: 1286 m3 
 

❑ Caracteristici generale și termotehnice ale anvelopei:  
 

 

Tip element de construcție 

 

Rezistența termică 

corectată [m2K/W] 

 

Aria [m2] 

 -ferestre exterioare (-FE1)  0.55 26.78 

 -ferestre exterioare (-FE2.1)  0.55 4.7 

 -ferestre exterioare (-FE2.2)  0.17 2.36 

 -ferestre exterioare (-FE3)  0.55 8.3 

 -usi exterioare (-UE1)  0.17 4.45 



 -usi exterioare (-UE3)  0.35 1.8 

 -usi exterioare spre terasa acces (-UE6)  0.35 2.35 

 -ferestre exterioare (-FE7)  0.55 2.11 

 -ferestre exterioare (-FE8)  0.55 2.11 

 -perete exterior opac S (-PE1)  0.541 86.82 

 -perete exterior opac V (-PE2)  0.541 32.48 

 -perete exterior opac V (-PE3)  0.448 31.28 

 -perete exterior opac N (-PE4)  0.559 86.82 

 -perete exterior opac E (-PE5)  0.559 79.25 

 -perete exterior opac spre acces  (-PE6)  0.541 3.12 

 -perete exterior opac (-PE7)  0.541 10.88 

 -perete exterior opac  (-PE8)  0.541 4.44 

 -pardoseala pe sol (-Pdsol)  3.025 282.49 

 -planseu spre pod (-Plpod)  0.414 378.2 

 -pardoseala peste subsol (-Pdsbs)  0.398 95.71 

 Total  arie exterioară  AE - 1146.45 

 

❑ Indice de compactitate al clădirii, AE/V : 0.891         m-1    
 

 2. Date privind instalația de încălzire interioară: 

 

❑ Sursa de energie pentru încălzirea spațiilor: 
 Sursă proprie, cu combustibil: - GAZOS 

 Centrală termică de cartier 

 Termoficare - punct termic central 

 Termoficare - punct termic local 

 Altă sursă sau sursă mixtă:  

 

❑ Tipul sistemului de încălzire: 



  Încălzire locală cu sobe, 

  Încălzire centrală cu corpuri statice, 

  Încălzire centrală cu aer cald, 

  Încălzire centrală cu planșee încălzitoare, 

  Alt sistem de încălzire:  

 

❑ Date privind instalația de încălzire locală cu sobe: 
- Numărul sobelor:  
- Tipul sobelor, mărimea: -  

 

❑ Date privind instalația de încălzire interioară cu corpuri statice: 
 

Tip corp 
static 

Număr corpuri statice 

[buc.] 

Suprafața echivalentă termic  

[m2] 

în spațiul 
locuit 

în spațiu 
comun 

Total în spațiul 
locuit 

în spațiu 
comun 

Total 

CALORIFERE 
OTEL 18  18 131.29  131.29 

  TOTAL 18 0 18 131.29 0 131.29 

 

    - Tip distribuție a agentului termic de încălzire:    inferioară, 

 superioară, 

  mixtă 

 

     - Necesarul de căldură de calcul: 60 kW 

     - Racord la sursa centralizată cu căldură:  racord unic, 

 multiplu:  puncte 

- diametru nominal:  mm 
- disponibil de presiune (nominal):  mmCA 

     - Contor de caldură:  - tip contor:  NU ESTE CAZUL 

- anul instalării:    

- existența vizei metrologice:   



 

     - Elemente de reglaj termic și hidraulic: 

- la nivel de racord:   

- la nivelul coloanelor:   

- la nivelul corpurilor statice:   

 

     - Lungimea totală a rețelei de distribuție amplasată în spații neîncălzite:  ; 

     - Debitul nominal de agent termic de încălzire:    l/h; 

     - Curba medie normală de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: 

 

Temp. ext. [oC] -15 -10 -5 0 +5 +10 

Temp. tur. [oC]       

Qinc mediu orar [W]       

 

 

❑ Date privind instalația de încălzire interioară cu planșeu încălzitor: 
-  Aria planșeului încălzitor:             m2 

-  Lungimea și diametrul nominal al serpentinelor încălzitoare: 

 

Diametru serpentină [mm]     

Lungime [m]     

 

 

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalației:   

 

 3. Date privind instalația de apă caldă de consum: 

 

❑ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum: 
     



  Sursă proprie, cu: - - combustibil gazos 

  Centrală termică de cartier 

  Termoficare - punct termic central 

  Termoficare - punct termic local 

  Altă sursă sau sursă mixtă:   

 

❑ Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum: 
  

 Din sursă centralizată, 

 Centrală termică proprie, 

 Boiler cu acumulare, 

 Preparare locală cu aparate de tip instant a.c.m., 

 Preparare locală pe plită, 

 Alt sistem de preparare a a.c.m.:  

 

❑ Puncte de consum a.c.m.: 3 grupuri sanitare 
 

❑ Numărul de obiecte sanitare - pe tipuri:    Lavoar - 5 
            Spălător - - 

            Cadă de baie - -  

            Duș - -  

            WC – 5 

 

❑ Racord la sursa centralizată cu caldură:  
                                

  racord unic,  multiplu:  puncte, 

- diametru nominal: -  mm, 

- necesar de presiune (nominal): -  mmCA 

 

❑  Conducta de recirculare a a.c.m.:  funcțională, 



  nu funcționează 

  nu există 

 

❑ Contor de căldură general:   - tip contor:  
             - anul instalării:   

             - existența vizei metrologice:   

 

❑ Debitmetre la nivelul punctelor de consum:   nu există 

  parțial 

  peste tot 

 

 4. Informații privind instalația de climatizare: 

- nu exista 

 

 5. Informații privind instalația de ventilare: 

- nu exista 

 

 6. Informații privind instalația de iluminare: 

- iluminat mixt 

1.3. Determinarea performanţelor energetice ale clădirii 
  1.3.1. Caracteristici geometrice 

Clădirea are o formă dreptunghiulară în plan cu mai multe intranduri si iesinduri gabaritice. 

Lungimea clădirii: 31 m 

Lăţimea clădirii: 26.45 m 

Numărul de niveluri deasupra solului: 1 

Înălţimea liberă a  nivelului: 2.56-2.84 m - subsol; 

           3.40 m – parter. 



Înălţimea clădirii (peste cota 0,00): +6.80m fata de cota pardoselii parterului.Terenul amenajat 
in jurul constructiei cu cca.0.80 m mai jos de cota pardoselii parterului.Cota pardoselii subsolului 
este de -2.84 m. 

Aria construită desfasurata : 

Ac = 531 m2 

Suprafaţa utilă a spaţiilor încălzite: 

Au =  378.20 m2 

Aria anvelopei clădirii: 

SE = 1146.45  m2 

Volumul încălzit : 

Vu = 1286 m3 

Indicele de formă al clădirii At/V: 0,891m2/m3 

Ariile elementelor de construcţie care compun anvelopa clădirii, sunt: 

➢ Elemente spre exterior: 
 

Elementul de construcție Simbol S [m2] 

-ferestre exterioare -FE1 26.78 

-ferestre exterioare -FE2.1 4.7 

-ferestre exterioare -FE2.2 2.36 

-ferestre exterioare -FE3 8.3 

-usi exterioare -UE1 4.45 

-usi exterioare -UE3 1.8 

-usi exterioare spre terasa acces -UE6 2.35 

-ferestre exterioare -FE7 2.11 

-ferestre exterioare -FE8 2.11 

-perete exterior opac S -PE1 86.82 

-perete exterior opac V -PE2 32.48 

-perete exterior opac V -PE3 31.28 



-perete exterior opac N -PE4 86.82 

-perete exterior opac E -PE5 79.25 

-perete exterior opac spre acces  -PE6 3.12 

-perete exterior opac -PE7 10.88 

-perete exterior opac  -PE8 4.44 

TOTAL - 390.05 

 

➢ Elemente spre sol: 
 

Elementul de construcție Simbol S [m2] 

-pardoseala pe sol -Pdsol 282.49 

TOTAL - 282.49 

e 

➢ Elemente spre spații secundare: 
 

Elementul de construcție Simbol S [m2] 

-planseu spre pod -Plpod 378.2 

-pardoseala peste subsol -Pdsbs 95.71 

TOTAL - 473.91 

 

 

• Rezistențe termice ale elementelor de construcție: 
 

➢ Elemente spre exterior: 
 

Elementul de construcție R 

[m2K/W] 

r R’ 

[m2K/W] 

-ferestre exterioare (-FE1) 0.55 1 0.55 

-ferestre exterioare (-FE2.1) 0.55 1 0.55 



-ferestre exterioare (-FE2.2) 0.17 1 0.17 

-ferestre exterioare (-FE3) 0.55 1 0.55 

-usi exterioare (-UE1) 0.17 1 0.17 

-usi exterioare (-UE3) 0.35 1 0.35 

-usi exterioare spre terasa acces 
(-UE6) 

0.35 1 0.35 

-ferestre exterioare (-FE7) 0.55 1 0.55 

-ferestre exterioare (-FE8) 0.55 1 0.55 

-perete exterior opac S (-PE1) 0.707 0.765 0.541 

-perete exterior opac V (-PE2) 0.707 0.765 0.541 

-perete exterior opac V (-PE3) 0.585 0.765 0.448 

-perete exterior opac N (-PE4) 0.731 0.765 0.559 

-perete exterior opac E (-PE5) 0.731 0.765 0.559 

-perete exterior opac spre acces  
(-PE6) 

0.707 0.765 0.541 

-perete exterior opac (-PE7) 0.707 0.765 0.541 

-perete exterior opac  (-PE8) 0.707 0.765 0.541 

 

 

➢ Elemente spre sol: 
 

Elementul de construcție R_echiv 

[m2K/W] 

-pardoseala pe sol (-Pdsol) 4.719 

 

 

 

 



 

➢ Elemente spre spații secundare: 
 

Elementul de construcție R 

[m2K/W] 

r R’ 

[m2K/W] 

-planseu spre pod (-Plpod) 0.518 0.8 0.414 

-pardoseala peste subsol (-Pdsbs) 0.498 0.8 0.398 

Definirea zonelor energetice ale cladirii (in functie de regimul termic specific si de 
amplasarea in configuratia cladirii) – zona principala este zona spatiilor de birouri sau ocupate si 
pentru care s-a realizat de fapt cladirea; zona sau zonele secundare sunt zonele de tranzit sau 
de serviciu. 

Dimensiunile in plan orizontal si in sectiuni s-au determinat conform normativului C107/3-
2005.Calculul se face pentru fiecare fatada sau element de constructie in raport cu orientarea 
cardinala a acestuia (inclusiv plan orizontal). 

1.3.2. Rezistenţe termice unidirectionale si corectate pentru efectul puntilor  
                     termice,  ale elementelor de constructie ale anvelopei  cladirii 

S-au determinat rezistentele termice unidimensionale ale elementelor de constructie 
opace supraterane adiacente mediului exterior natural si spatiilor construite cu temperaturi 
diferite de cea a zonei principale conform C107/3-2005 NP 048-2000 : 

++=
j ej

j

i a
R 11  

αi – coef. de transfer termic superficial prin convectie la interior 
αe –coef de transfer termic superficial prin convectie la exterior 
δj – grosimea stratului j al elementelor de constructie opace 
λj – coef de transfer termic prin conductie al stratului j al elementelor de constructie opace.   
a – coeficient majorare 
 
 
 
PERETE EXTERIOR OPAC  TIP1         
Nr.strat Material Grosime  Corectie   R 
    (m) (W/mK)     (mpK/W) 
Aer 
exterior   1 24 1 24 0,0417 
Strat1 tenc exterioara- mortar de ciment 0,03 0,93 1.03 0,958 0,0287 
Strat2 caramida plina marca C50 0,4 0,80 1.03 0,824 0.485 

Strat3 
tenc. Interioara - mortar ciment si 
var 0,02 0,87 1 0,87 0,0230 

Strat4       



Strat5   0 1 1 1 0,0000 
Aer 
interior   1 8 1 8 0,1250 
    0,45         
  Rezistenta termica specifica         0.707 
  Predimensionare(R"=rxR) r = 0,765     0.541 
       
       
PERETE EXTERIOR OPAC  TIP2         
Nr.strat Material Grosime  Corectie   R 
    (m) (W/mK)     (mpK/W) 
Aer 
exterior   1 24 1 24 0,0417 
Strat1 tenc exterioara- mortar de ciment 0,03 0,93 1.03 0,958 0,0287 
Strat2 caramida plina marca C50 0,42 0,80 1.03 0,824 0.509 

Strat3 
tenc. Interioara - mortar ciment si 
var 0,02 0,87 1 0,87 0,0230 

Strat4       
Strat5   0 1 1 1 0,0000 
Aer 
interior   1 8 1 8 0,1250 
    0,47         
  Rezistenta termica specifica         0.731 
  Predimensionare(R"=rxR) r = 0,762     0.559 
PARDOSEALA PE SOL          
Nr.strat Material Grosime  Corectie   R 
    (m) (W/mK)     (mpK/W) 
  strat pamant2 4m 4 3,9 1 3,9 1,0256 
 strat pamant1 3m 3 2 1 2 1.5 
Strat1 grinzi lemn 0.05 0.34 1.05 0.38 0.131 
Strat2 sapa- mortar de ciment 0,05 0,93 1 0,93 0,0538 
Strat3 parchet 0,02 0,17 1 0,17 0,1176 
Strat4       
Strat5       
Aer 
interior Aer interior transfer de sus in jos 1 6 1 6 0,1667 
             
  Rezistenta termica specifica         3.781 
  Predimensionare(R"=rxR) r = 0,82     1.028 
            

 

 

 

 

 

 



      
 PLANSEU SPRE POD      
Nr.strat Material Grosime  Corectie   R 
    (m) (W/mK)     (mpK/W) 
Aer 
interior 
subsol 
neincalzit   1 12 1 12 0,0833 

Strat1 
tenc. Interioara - mortar ciment si 
var 0,02 0,87 1 0,87 0,0230 

Strat2 Grinzi lemn 0.05 0.35 1.05 0.38 0.131 
Strat3 zgura 0,05 0,27 1.03 0.278 0.179 
Strat4       
Aer 
interior   1 8 1 8 0,1250 
    0.12         
  Rezistenta termica specifica         0,518 
  Predimensionare(R"=rxR) r = 0,8     0.414 
           
       

 

S-au estimat ponderile puntilor termice liniare pentru elementele de constructie opace 
supraterane conf.C107/1. S-au determinat pentru fiecare element de inchidere (fatada, in functie 
de orientarea cardinala sau element despartitor de alt spatiu interior), coeficientii de reducere a 
rezistentei termice unidimensionale r, conf. Mc001/1 

Rezistenţele termice corectate ale elementelor de construcţie, R’, se compară cu rezistenţele 

termice normate, R’min 

Criteriul de satisfacere a exigenţei de izolare termică a clădirii este: 

R’  R‘min 

Elementul de 
construcţie 

R’ 

[m2K/W] 

R’min 

[m2K/W] 

Satisfacerea 
exigenţei de 

izolare termică 

PE 0.448---0.559 1,70 Nu 

FE 0.4---0.55 0,50 Nu 

Pardoseala  sol 3.025 4,50 Nu 

Planseu pod  0.414 4,00 Nu 

    

 



Se constată că nici un element de construcţie al anvelopei clădirii nu îndeplineste exigenţa de 

izolare termică. 

 
 
1.3.3. Consumul anual de energie  pentru incalzire 

• Parametrii climatici de calcul  

Temperatura conventională exterioară de calcul 
 
Pentru iarnă, temperatura conventională de calcul a aerului exterior se consideră in functie de 

zona climatică in care se află localitatea Ploiesti (zona II), conform STAS 1907/1, astfel: 

 
Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare 

Intensitătile medii lunare si temperaturile exterioare medii lunare au fost stabilite in conformitate 
cu Mc001 – PI, anexa A.9.6, respectiv Mc001/6-2013, pentru localitatea Ploiesti. 
 
 
 

Luna VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI 
ItN [W/mp] 78,6 67,6 47,6 24,3 14,7 9,7 12,3 19,4 29,2 39,3 64,9 77 
ItS [W/mp] 111,7 122 120,4 122,2 73,2 48,1 65,5 93,2 100,5 96,1 89,6 97,1 
ItE [W/mp] 81,4 71,2 76 64,1 32,6 20,2 26,9 47,8 64 76,8 73,5 79,7 
ItV [W/mp] 81,4 71,2 76 64,1 32,6 20,2 26,9 47,8 64 76,8 73,5 79,7 
ItOriz. 238,2 207,8 157,4 110,8 53,2 31,4 43,5 76,2 121,3 169,2 200,3 234,2 
IdVert. 49,3 43,4 34,3 24,3 14,7 9,7 12,3 19,4 29,2 39,3 46,6 50,3 
IdOriz. 98,6 86,8 68,5 48,6 29,5 19,4 24,6 38,7 58,4 78,5 93,2 100,6 
θek[°C] 21,9 21 15,7 10,7 5,2 0,5 -0,3 1,5 5,3 10,6 16,4 20 
 

Temperatura interioară predominantă a incăperilor incălzite 
Conform Metodologiei Mc001- PI (I.9.1.1.1), temperatura predominantă pentru clădiri de birouri 

este: 

 

Temperatura interioară de calcul 
S-a determinat temperatura interioara rezultanta medie a zonei principale a cladirii (zona 
principala) cu relatia (4) din SR 4839-97; 
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  , pentru perioada de functionare si pentru perioada de nefunctionare : 

 17,82 [°C] 



 

➢ Elemente spre exterior: 
 

Elementul de construcție Simbol S [m2] 

-ferestre exterioare -FE1 26.78 

-ferestre exterioare -FE2.1 4.7 

-ferestre exterioare -FE2.2 2.36 

-ferestre exterioare -FE3 8.3 

-usi exterioare -UE1 4.45 

-usi exterioare -UE3 1.8 

-usi exterioare spre terasa acces -UE6 2.35 

-ferestre exterioare -FE7 2.11 

-ferestre exterioare -FE8 2.11 

-perete exterior opac S -PE1 86.82 

-perete exterior opac V -PE2 32.48 

-perete exterior opac V -PE3 31.28 

-perete exterior opac N -PE4 86.82 

-perete exterior opac E -PE5 79.25 

-perete exterior opac spre acces  -PE6 3.12 

-perete exterior opac -PE7 10.88 

-perete exterior opac  -PE8 4.44 

TOTAL - 390.05 

 

➢ Elemente spre sol: 
 

Elementul de construcție Simbol S [m2] 

-pardoseala pe sol -Pdsol 282.49 

TOTAL - 282.49 

e 



➢ Elemente spre spații secundare: 
 

Elementul de construcție Simbol S [m2] 

-planseu spre pod -Plpod 378.2 

-pardoseala peste subsol -Pdsbs 95.71 

TOTAL - 473.91 

 

 

• Rezistențe termice ale elementelor de construcție: 
 

➢ Elemente spre exterior: 
 

Elementul de construcție R 

[m2K/W] 

r R’ 

[m2K/W] 

-ferestre exterioare (-FE1) 0.55 1 0.55 

-ferestre exterioare (-FE2.1) 0.55 1 0.55 

-ferestre exterioare (-FE2.2) 0.17 1 0.17 

-ferestre exterioare (-FE3) 0.55 1 0.55 

-usi exterioare (-UE1) 0.17 1 0.17 

-usi exterioare (-UE3) 0.35 1 0.35 

-usi exterioare spre terasa acces 
(-UE6) 

0.35 1 0.35 

-ferestre exterioare (-FE7) 0.55 1 0.55 

-ferestre exterioare (-FE8) 0.55 1 0.55 

-perete exterior opac S (-PE1) 0.707 0.765 0.541 

-perete exterior opac V (-PE2) 0.707 0.765 0.541 

-perete exterior opac V (-PE3) 0.585 0.765 0.448 

-perete exterior opac N (-PE4) 0.731 0.765 0.559 



-perete exterior opac E (-PE5) 0.731 0.765 0.559 

-perete exterior opac spre acces  
(-PE6) 

0.707 0.765 0.541 

-perete exterior opac (-PE7) 0.707 0.765 0.541 

-perete exterior opac  (-PE8) 0.707 0.765 0.541 

 

 

➢ Elemente spre sol: 
 

Elementul de construcție R_echiv 

[m2K/W] 

-pardoseala pe sol (-Pdsol) 4.719 

 

 

➢ Elemente spre spații secundare: 
 

Elementul de construcție R 

[m2K/W] 

r R’ 

[m2K/W] 

-planseu spre pod (-Plpod) 0.518 0.8 0.414 

-pardoseala peste subsol (-Pdsbs) 0.498 0.8 0.398 

 

 

Rezultate obținute: 

 

➢ Rezistența termică corectată 
 medie pe toată anvelopa clădirii:  RS = 0.583  m2K/W 

 

➢ Temperatura interioară rezultantă 
medie a spațiului încălzit:   θio = 17.82  oC 

 



➢ Temperatura interioară redusă:  θiRS = 16.848  oC 
 

➢ Durata sezonului de încălzire:  DZ = 233  zile 
 

➢ Numărul corectat de grade-zile:  NGZ = 2071  grade-zile 
 

➢ Numărul corectat de grade zile, în 
cazul ocupării discontinue:   NGZ

* = 1769 grade-zile 

 

 

 

 

Luna TiRS TeRS DZ 

ianuarie 

16.848 

2.402 31 

februarie 3.502 28 

martie 7.71 31 

aprilie 12.782 30 

mai 17.62 10 

iunie 21.236 0 

iulie 22.948 0 



august 22.426 0 

septembrie 17.621 11 

octombrie 12.41 31 

noiembrie 7.047 30 

decembrie 3.012 31 

 

➢ Consumul anual de căldura pentru încălzire 
      la nivelul spațiilor încălzite: 

an
incQ  = 94414.551  kWh/an 

➢ Consumul anual de energie pentru încălzire 
      la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie                            

finala: 
incQ  = 129822.28  kWh/an 

➢ Consumul anual specific de energie pentru încălzire 
 la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie finala: qinc = 343.264  kWh/m2an 

➢ Indicele de emisii CO2 pentru încălzire 
 la nivelul sursei aferent energiei finale: inc2COe  = 70.369  kgCO2/m2an 

➢ Consumul anual de energie primara pentru incalzire: PincE  = 151892.068 kWh/an 

➢ Consumul anual specific de energie primara pentru 
incalzire: 

Pincq  = 401.618 kWh/m2an 

➢ Emisii de CO2 pentru incalzire aferente energiei primare incCO2PE
 

= 31137.874 kgCO2/an 

1.3.4. Consumul anual de energie  pentru preparare apa calda de  consum 

1.3.4.1. Formula generala de calcul 
 
Qa = Qac+ ( Qacpc + Qacpd + Qacpb + Qacpg ) + Wace – Qrgac [ kWh / an] 
 

Qa – consumul anual de energie pentru apa calda de consum 
Qac – consumul anual de caldura aferent consumului de apa calda la utilizator 
Qacpc – pierderile de caldura pentru apa calda pierduta ( pierderi masice) 
Qacpd – pierderea de caldura pe conductele de distributie a apei calde 
Qacpb – pierderea de caldura la rezervorul de acumulare ( boiler) 
Qacpg – pierderea de caldura la sursa de generare a energiei termice pentru 
prepararea apei calde de consum 
Wace – consumul de energie electrica auxiliara 
Qrgac – energia furnizata de sursele regenerabile 

1.3.4.2. Stabilirea temperaturilor caracteristice ale apei 
 

ar – temperatura apei reci [oC]  



ar=10 oC 
ac – temperatura de preparare a apei calde de consum [oC]  
ac = 45…60 oC 

ac =60 oC 
acc – temperatura de furnizare / utilizare a apei calde la punctul de consum 
acc = 40…50 oC 

acc =50 oC 
 

1.3.4.3. Stabilirea tipului si numarului de utilizatori  

Nr – numarul real de persoane din cladire = 450 

1.3.4.4. Stabilirea necesarului specific de apa calda de consum  
 
                              5 [ l / pers · zi ] 

Tabel  - Necesarurile specifice de apă caldă în funcţie de destinaţiile clădirilor  

Nr.  Destinaţia clădirii Necesar specific a , l 

crt. apă caldă de consum 

  de 600C 

1 Clădiri de locuit (pentru o persoană pe zi) 

 a) în cazul preparării centrale a apei calde de consum 75 

 b) în cazul preparării locale a apei calde: 

 - în cazane funcţionând cu gaze sau în încălzitoare 

electrice 
60 

 - în cazane funcţionând cu lemne, cărbuni sau 

combustibil lichid 
55 

2 Clădiri pentru birouri (pentru un funcţionar pe schimb) 5 

• Număr de persoane:     Np = 70 
• Necesar specific zilnic de apă caldă de consum: a = 5  l/om*zi 
• Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 16  ore/zi 

 

Rezultate obținute: 

 

➢ Consumul anual de apă caldă de consum:  
 Vac = 94.5  m3/an 



➢ Consumul anual de căldură pentru a.c. asigurat din 
sursa clasica, energie finala : 

 
an
accQ  = 7198.692  kWh/an 

➢ Consumul anual specific de căldură pentru a.c 
asigurat din sursa clasica, energie finala : 

 
an
accq  = 19.034  kWh/m2an 

➢ Indice de emisii de CO2 pentru a.c. aferent energiei 
finale: 

 
an

acc2COe  = 3.902  kgCO2/m2an 

➢ Consumul anual de energie primara pentru a.c.: PacE  = 8422.47 kWh/an 

➢ Consumul anual specific de energie primara pentru 
a.c. :  

Pacq  = 22.27 kWh/m2an 

➢ Emisii de CO2 pentru a.c. aferente energiei primare incCO2PE  = 1726.606 kgCO2/an 

1.3.5. Consumul anual de energie  pentru iluminat 
 
Pn [ W ] – puterea instalata in corpurile de iluminat din cladire 
Puterea instalata se poate determina: 
- prin insumarea puterilor surselor luminoase 
- prin utilizarea unei puteri specifice, in functie de tipul incaperii : 
Pn = S pij ·Auj [W] 

 
• Puterea electrică instalată P = 2500      W 

 

Rezultate obținute: 

➢ Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din 
sursa clasica, energie finala : 

an
ilumQ  = 3878.2  kWh/an 

   

➢ Consumul anual specific de căldură pentru iluminat 
asigurat din sursa clasica, energie finala : 

an
ilumq  = 10.254  kWh/m2an 

   

➢ Indice de emisii CO2 pentru iluminat aferent energiei 
finale: 

an
ilum2COe  = 3.066  kgCO2/m2an 

➢ Consumul anual de energie primara pentru iluminat: PilumE  = 10160.884 kWh/an 

➢ Consumul anual specific de energie primara pentru 
iluminat : 

Pilumq  = 26.866 kWh/m2an 

➢ Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei primare ilumCO2PE  = 3038.104 kgCO2/an 

 

 



1.3.6. Consumul anual de energie  pentru climatizare 
---  Climatizarea nu exista. 
 
1.3.7. Consumul anual de energie  pentru ventilatie 
---- Nu este prevazuta instalatie de ventilatie 
 
1.3.8. Calculul emisiilor de CO2 
 

➢ Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili), energie finala 
an
totalQ =  140899.172   kWh/an 

➢ Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili), 
energie finala 

an
totalq = 372.552   kWh/m2an 

➢ Indice de emisii echivalent CO2 aferent energiei finale 
an

2COe = 77.337   kgCO2/m2an 

➢ Consumul anual de energie primara 
PE =  170475.422    kWh/an 

➢ Consumul anual specific de energie primara 
Pq =  450.755   kWh/m2an 

➢ Emisiile de CO2 aferente energiei primare 
2PCOE =  35902.584    kgCO2/an  

➢ Emisiile specifice de CO2 aferente energiei primare 
2PCOe =  94.93   kgCO2/m2an 

 
2.   Certificatul de performanta energetica al cladirii 

 
2.1. Prezentarea generala a cladirii 

Ocuparea clădirii: Discontinuă; 

Clasa de inerţie termică: Mare (peste 400 kg/mp); 

Existenţa balcoanelor: nu; 

Casa scării: nu este cazul; 

Subsoll: cu sali de clasa, laboratoare, grupuri sanitare; 

Poziţie CT: in interiorul cladirii; 

Orientarea: Clădire cu orientare multiplă; 



 
2.2.   Consumuri specifice de energie 

Consumul anual specific de energie pentru incalzire 
 
 
 
Consumul anual specific de energie pentru apa calda de consum 
 
 
 
Consumul anual specific de energie pentru iluminat 
 
 
 
 

 
 
2.3. Incadrarea cladirii in clasa energetica 
DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANŢEI ENERGETICE A CLĂDIRII 

❑ Grile de clasificare energetică a clădirii funcţie de consumul de căldură anual specific: 
 

ÎNCĂLZIRE: APĂ CALDĂ DE CONSUM: ILUMINAT: 

                                                                    

 

                        

 

                

 

343.26  Kwh/m2an 19.03  Kwh/m2an 10.25  Kwh/m2an 

TOTAL: ÎNCĂLZIRE, APĂ CALDA DE 

CONSUM, ILUMINAT CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICĂ: 

                                              

 

              

 

              

 

372.54  Kwh/m2an -  Kwh/m2an -  Kwh/m2an 

 

qinc= 343.26 kWh/an*mp 

qac= 19.03 kWh/an*mp 

qil= 10.25 kWh/an*mp 



     2.4.   Penalitati.Nota energetica 

❑ Penalizări acordate clădirii certificate şi motivarea acestora 
P0 = 1.3 după cum urmează: 

▪ Cladiri individuale p1  = 1 

▪ Cladiri individuale p2  = 1 

▪ Cladiri individuale p3  = 1 

▪ Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin 
jumatate dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale 

p4  = 1.05 

▪ Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate cu 
mai mult de trei ani in urma 

p5  = 1.05 

▪ Cladiri individuale sau cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de 
incalzire centrala 

p6  = 1 

▪ Cladiri cu sistem propriu/local de furnizare a utilitatilor termice p7  = 1 

▪ Tencuiala exterioara cazuta total sau partial p8  = 1.05 

▪ Peretii exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece) p9  = 1.02 

▪ Acoperis etans p10 = 1 

▪ Alte tipuri de cladiri p11 = 1 

▪ Cladire fara sistem de ventilare organizata p12 = 1.1 

S-a determinat NOTA energetica a cladirii in starea sa actuala cu relatia (II.4.1) din Metodologie 
partea a III-a, in care valoarea qT se refera la suma utilitatilor termice care se aplica la cladirea 
analizata (incalzirea spatiilor, prepararea apei calde si iluminat) exprimate sub forma 
consumurilor specifice de caldura [kWh/m2an]. 

( ) ( )

( )

+−
=

anmkWhqpqpentru
anmkWhqpqpentruBpqB

N
TMoT

TMoToT
2

2
21

/,100
/,exp

 (II.4.1) 

în care:B1, B2 - coeficienţi numerici determinaţi din tabelul II.4.2 în funcţie de cazul de 

încadrare a clădirii din punct de vedere al utilităţilor existente conform tabelului II.4.1, 

po - coeficient de penalizare a notei acordate clădirii funcţie de gradul de utilizare a energiei 
în raport cu nivelul raţional, corespunzător normelor minime de igienă şi întreţinere a 

clădirii şi instalaţiilor interioare, determinat conform cap. II.4.5, 

qTM - consumul specific anual normal de energie maxim, obţinut prin însumarea valorilor 
maxime din scalele energetice proprii utilităţilor existente / aplicabile, conform fig. II.4.1. 

 

 



 

                    
p0=p1*p2*p3*p4*p5*p6*p7*p8*p9*p10*p11*p12 1           
                    
          
     
qh 343.26   Clasa F      
qcl 0   Clasa -      
qV 0   Clasa -      
qacc 19.03   Clasa B      
wil 10.25   Clasa A      
qT 372.54   Clasa D      
p0 1,30         
B1 0,0016207         
B2 4,844522         
NOTA 58         
         
          
Conform scalelor energetice, clădirea analizată se încadrează în clasa energetică D  
NOTA ENERGETICA                 58 
CLASA ENERGETICA                D 
 
 
      2.5.   Cladirea de referinta 
Clădirea de referinţă are următoarele caracteristici: 
a) Aceeaşi formă geometrică, volum şi arie totală a anvelopei ca şi clădirea reală; 
b) Aria elementelor de construcţie transparente (ferestre, luminatoare, pereţi exteriori vitraţi) 
pentruclădiri de locuit este identică cu cea aferentă clădirii reale. Pentru clădiri cu altă destinaţie 
decât de locuitaria elementelor de construcţie transparente se determină pe baza indicaţiilor din 
Anexa A7.3 din 
Metodologia de calcul al performanţei energetice a clădirilor ‐ Partea I, în funcţie de aria utilă a 

pardoseliiincintelor ocupate (spaţiu condiţionat); 
c) Rezistenţele termice corectate ale elementelor de construcţie din componenţa anvelopei 
clădirii suntcaracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11. 
d) Valorile absorbtivităţii radiaţiei solare a elementelor de construcţie opace sunt aceleaşi ca în 
cazulclădirii de referinţă; 
e) Factorul optic al elementelor de construcţie exterioare vitrate este (alfa tau) = 0,26; 
f) Factorul mediu de însorire al faţadelor are valoarea corespunzătoare clădirii reale; 
g) Numărul de schimburi de aer din spaţiul încălzit este de minimum 0,5 h‐1, considerându‐se că 
tâmplăria exterioară este dotată cu garnituri speciale de etanşare, iar ventilarea este de tip 
controlată,iar în cazul clădirilor publice/sociale, valoarea corespunde asigurării confortului 
fiziologic în spaţiileocupate (cap. 9.7 Metodologie Partea I); 
h) Sursa de căldură pentru încălzire şi preparare a apei calde de consum este, după caz: 
‐ staţie termică compactă racordată la sistem districtual de alimentare cu căldură, în cazul 

clădirilorreale racordate la astfel de sisteme districtuale,15 



‐ centrală termică proprie funcţionând cu combustibil gazos (gaze naturale sau GPL) şi cu 

preparare aapei calde de consum cu boiler cu acumulare, pentru clădiri care nu sunt racordate 
la un sistem deîncălzire districtuală; 
i) Sistemul de încălzire este de tipul încălzire centrală cu corpuri statice, dimensionate conform 
reglementărilor tehnice în vigoare; 
j) Instalaţia de încălzire interioară este dotată cu elemente de reglaj termic şi hidraulic atât la 
bazacoloanelor de distribuţie (în cazul clădirilor colective), cât şi la nivelul corpurilor statice; de 
asemenea,fiecare corp de încălzire este dotat cu repartitoare de costuri de încălzire; 
k) În cazul sursei de căldură centralizată, instalaţia interioară este dotată cu contor de căldură 
general(la nivelul racordului la instalaţiile interioare) pentru încălzire şi apă caldă de consum la 
nivelul racorduluila instalaţiile interioare, în aval de staţia termică compactă; 
l) În cazul clădirilor de locuit colective, instalaţia de apă caldă este dotată cu debitmetre 
înregistratoaremontate pe punct de consum de apă caldă din apartamente; 
m) Randamentul de producere a căldurii aferent centralei termice este caracteristic 
echipamentelormoderne noi; nu sunt pierderi de fluid în instalaţiile interioare; 
n) Conductele de distribuţie din spaţiile neîncălzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu 
materialcaracterizat de conductivitate termică lambda(iz) =< 0,05 W/m▪K, având o grosime de 
minimum 0,75 oridiametrul exterior al conductei; 
o) Instalaţia de apă caldă de consum este caracterizată de dotările şi parametrii de funcţionare 
conformproiectului, iar consumul specific de căldură pentru prepararea apei calde de consum 
este de 1068 ▪N(p)/A(Înc) [kWh/m2an], unde N(p) reprezintă numărul mediu normalizat de 
persoane aferent clădiriicertificate, iar A(Înc) reprezintă aria utilă a spaţiului încălzit/condiţionat; 
p) În cazul în care se impune climatizarea spaţiilor ocupate, randamentul instalaţiei de 
climatizare esteaferent instalaţiei, mai corect reglată din punct de vedere aeraulic şi care 
funcţionează conformprocesului cu consum minim de energie; 
q) În cazul climatizării spaţiilor ocupate, consumul de energie este determinat în varianta utilizării 
răciriiîn orele de noapte pe baza ventilării naturale/mecanice(după caz); 
r) Nu se acordă penalizări conform cap. II.4.5 din normativul de faţă, p0 = 1,00. 
 
❑ Performanţa energetică a clădirii de referinţă 

 

Consumul anual specific de energie 

[kWh/m2an] pentru: 

Notare 

energetică 

Încălzire: 

Apă caldă de 

consum: 

Climatizare: 

Ventilare mecanică: 

Iluminat: 

94.11 

16.45 

- 

- 

6.9 

100 

 

 



 

 

3. Auditul energetic al cladirii 

Solutii de reabilitare termica 

 Lucrarea a fost intocmita pe baza “Metodologiei de calcul a performantei energetice a 

cladirilor” – Mc 001 / 2006, elaborata in baza Legii nr. 372/2005 si cu Normele metodologice de 
aplicare a OUG nr. 18/2009 (Capitolul II-art 4 si 6) analizand solutiile de reabilitare energetica a 
cladirilor privind anvelopa constructiei. 

Comparand consumul anual de energie al cladirii expertizate cu cladirea de referinta, razulta 
un consum de peste 3.77 ori mai mare decat cel normat ceea ce reclama interventii de 
anvergura la elementele anvelopei si la instalatiile imobilului. Cladirea nu asigura conditii de 
comfort optim existand diferente de temperaturi pe suprafetelor difereitelor elemente ale 
anvelopei. 

Nu se va incepe reabilitarea cladirii decat dupa terminarea lucrarilor de consolidare a 
acesteia.Orice operatiune de izolare termica nu se va executa decat pe o anvelopa curata si 
perfect uscata  

În urma inspecţiei pe teren s-au constatat următoarele deficienţe privind uzura fizică și 
performanţa energetică a clădirii:  
 a) tencuiala pereţilor exteriori este degradată în proporție de cca 75% din suprafață;  
 b) există degradări și la nivelul podului  
 c) tamplaria de lemn este intr-o stare avansata de degradare ;  
 d) clădirea dispune de încălzire centralizată asigurată din reteaua de termoficare, utilizând 
corpuri statice din oțel dar este intr-o stare de degradare medie;  
 e) la nivelul corpurilor de încălzire și a conductelor s-au constatat depuneri de săruri și 
rugină;  
 f) nu este folosit niciun sistem de reglare a energiei termice furnizate, în afara celui 
calitativ din punctul termic;  
 g)la tâmplăria cu rama din PVC si geam termopan s-a constatat uzura garniturilor de 
etanșare in proportie de 45%;  
 h) s-a constatat lipsa unui sistem de ventilare mecanică, cu impact negativ asupra calității 
aerului interior;  
 i) s-au înregistrat consumuri mari de energie termică și electrică.  
 

Având în vedere aspectele prezentate mai sus şi faptul că durata de utilizare a clădirii a 

depășit 40 ani, rezultă( tinand cont de faptul ca nu se poate interveni asupra fatadei cladirii fiind 
monument istoric): 

  necesitatea reabilitării energetice generale a anvelopei termice a clădirii prin izolarea 
termică a pereţilor exteriori ( prin interior) si a podului;  
  inlocuirea tâmplăriei existente;  



  înlocuirea centralelor termice ;  
  inlocuirea distributiei de agent termic si a caloriferelor ruginite ;  
  înlocuirea a obiectelor sanitare (cu consum redus de apă);  
  dotarea instalației de încălzire cu dispozitive de reglare termo-hidraulică;  
              montarea unui sistem de ventilatie mecanica centralizata cu recuperare de caldura si 
pompe de caldura ar-aer;  
 necesitatea înlocuirii corpurilor de iluminat existente cu corpuri de iluminat cu surse tip 
LED  
            modernizarea instalației de iluminat prin înlocuirea circuitelor de iluminat 
 deteriorate sau subdimensionate 
  

Scopul principal final al măsurilor de renovare/modernizare energetică a clădirii existente îl 

constituie reducerea necesarului și a consumurilor de energie finală, respectiv primară din surse 

neregenerabile, în condiţiile asigurării condiţiilor minime de confort (termic, vizual, calitatea 

aerului, dar și acustic). 

3.2.Solutii pentru partea de constructii 

C1 -TERMOIZOLAREA PERETILOR EXTERIORI 

Solutia de izolare termica a peretilor exteriori ai acestei cladiri monument nu se poate face 
decat la interior.Volumele incaperilor sunt generoase si aplicarea pe pereti a grosimii de 10 cm 
de izolatie nu influenteaza foarte mult . 

Varianta optima pentru termoizolarea acestora este izolarea la interior cu placile minerale 
YTONG Multipor de 10 cm grosime  pentru ca astfel izolarea la interior a peretilor exteriori se va 
realiza fara a utiliza o bariera de vapori, pentru a obtine o izolare termica sustenabila, conform 
cerintelor actuale, pentru cladirile vechi. 

Sistemul termoizolant YTONGMultipor este 100% natural, permeabil la vapori, capabil sa ofere 
un nivel optim de umiditate, are o greutate redusa si reprezinta cea mai sanatoasa solutie de 
termoizolare a unei cladiri istorice. 

In plus, placile minerale izolatoare Multipor sunt incombustibile, au clasa A1 de reactie la foc si 
ofera garantia folosirii unui material care nu emana fum sau gaze toxice in cazul unei interactiuni 
directe cu focul. 

Sistemul este usor de pus in opera si ofera siguranta in termoizolarea fara bariera de vapori . 

Rezistenta termica  a peretilor exteriori se modifica devenind: 

R’PE= 2.241  m2K/W 

 

C2 -TERMOIZOLAREA PLANSEULUI IN POD 

Avand in vedere volumul mare de aer care trebuie incalzit se recomanda masuri de reducere 
a acestuia si implicit reducerea consumurilor energetice. In acest sens recomandam coborarea 



tavanelor,prin montarea de tavane false din gips-carton, facilitand astfel si montarea corpurilor 
de iluminat eficiente energetic, precum si a sistemului de ventilare mecanica a imobilului. 

Pentru asigurarea conditiilor prevazute de OM 2641/2017, este necesar un strat izolator care 
sa asigure o rezistenta termica de min 4m2K/W. Trebuie sa tinem seama de faptul ca solutia cu 
izolarea peretilor pe interior nu este foarte eficienta , datorita puntilor termice ale golurilor de 
geam ce nu se pot rezolva si  propunem pentru izolarea podului montarea unui strat de 30 cm 
vata minerala .  

Rezistenta termica  a planseului spre pod se modifica devenind: 

R’Plpod= 6.654 m2K/W 

Se impune folosirea de vata minerala cu caracteristici termoizolante bune, coeficientul de 
conductivitate termica maxim admis si certificat de producator sa nu depaseasca valoarea de 
0.04W/mK. 

 

C3 -INLOCUIREA TAMPLARIEI EXTERIOARE 

Se propune inlocuirea tamplariei exterioare existente cu o tamplarie noua realizata din lemn 
de stejar masiv sau stratificat cu 3 randuri de geam termorezistent, executata dupa modelul 
celei existente.Se vor inlocui atat cercevelele interioare cat si cele exterioare originale si tocurile 
din lemn de stejar. 

Ferestrele noi vor respecta impartirea celor existente , fiind prevazute ferestre in doua canate 
egale si supralumina.Ferestrele de la partea de jos vor avea deschidere oscilobatanta, iar cele 
de la partea de sur numai batanta. Toate elementele tamplariei se vor reface intocmai dupa 
modelul celei originale pastrandu-se dimensiunile partilor fixe si a celor mobile, eleentele 
decorative, impartirea cu sprosuri a ferestrelor si dimensiunile acestora. 

Rezistenta termica  a ferestrelor se modifica devenind: 

R’PE= 0.9  m2K/W 

3.2.Masuri pentru instalatii 

I1 - EFICIENTIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT 

 Inlocuirea sistemului de iluminat existent cu unul bazat pe tehnologia Led (light emitting 
diode) si control automat al iluminatului BMS (building management system). 

  Se vor avea in vedere urmatoarele masuri tehnico-organizatorice: 

- maximizarea folosirii luminii naturale in incaperi; 
- limitarea iluminarii la nivelul necesar, dictat de activitatea din incapere; 
- comutatoare cu variatoare pentru reglarea fluxului luminos din incapere in functie de 

aportul de lumina naturala; 



- combinarea sistemului de iluminat general cu iluminatul local; 
- sectorizarea iluminatului din incaperi, cu posibilitatea functionarii pe zone in functie de 

necesitati (numarul si pozitia de amplasare a intrerupatoarelor si comutatoarelor); 
- prevederea de intrerupatoare cu senzori de prezenta (miscare) in depozite, incaperi 

anexa, coridoare, casa scarii, etc.; 
- utilizarea corpurilor de iluminat si lampilor cu eficacitate luminoasa ridicata (flux luminos 

raportat la puterea electrica). 
 

Avantajele iluminatului pe baza de Led: 

• consum redus de energie electrica, intre 50-80% 
• durata mare de viata, peste 50000 ore (14 ani cu functionare de 10 ore/zi) 
• economie la lucrarile de intretinere (nu este necesara inlocuirea becurilor timp 

indelungat, avand o fiabilitate ridicata) 
• compatibil cu sistemele actuale de iluminat 
• numarul mare de aprinderi nu reduce durata de functionare 
• directionare usoara a fascicolului luminos 
• gama larga de culori 
• aprinderea imediata a luminii 
• influenta redusa a vibratiilor si loviturilor 
• nu emit radiatii ultraviolete sau infrarosii, lumina lor nu incalzeste 
• iluminat de calitate: distributie uniforma a luminii pe suprafata iluminata de forma 

unui dreptunghi realizat cu sistem optic focusat, lumina alba naturala, culori vii si 
bine definite 

• sunt rezistente si nu dauneaza sanatatii- nu contine piese mecanice in miscare 
sau gaze toxice 

• protejeaza mediul – nu produc poluare luminoasa - lumina este directionata, nu se 
diperseaza in alta directie 

• nu este influentat de variatiile de tensiune, functioneaza normal la tensiuni 
cuprinse intre 85-265V AC 

• culoarea si intensitatea luminii nu se modifica semnificativ in timp, cum se intampla 
la becurile traditionale care absorb praf si lumina lor se deterioareaza spre galbui 
cu intensitate redusa 

Soluțiile recomandate pentru spațiile de învățământ pentru asigurarea confortului vizual și 

reducereacosturilor este utilizarea iluminatului cu LED-uri eficiente energetic. Realizarea 
sistemelor de iluminatcu comandă de la distanță pentru adaptarea intensității luminoase și 

reglarea parametrilor și timpuluide funcționare pot reduce la cel puțin jumătate consumul de 

energie pentru iluminat față de sistemele considerate uzual azi ca fiind economice, pentru că 

iluminatul va fi folosit numai acolo unde și când acesta este necesar. 

Pentru rezultate optime, se recomandă realizarea iluminatului numai pe baza unor studii 
luminotehnice efectuate de specialiști pe cazul particular al clădirii analizate.Tipul de aparat 

propus are o putere nominală de 60 W, emite 6000 lumeni și permite o variație a temperaturii 
de culoare de la 3000 K (alb cald) la 6500 K (alb rece) o dată cu variația fluxului luminos pe o 
plajă de 20-100%. Costul de piață curent al aparatului cu telecomanda individuală inclusă 

este de aproximativ 50 euro. 



Având în vedere înălțimea de peste 3 m a sălilor de clasă, se recomandă amplasarea 

corpurilor de iluminat într-un plan situat la 1 m față de plafon pentru a asigura nivelul optim 

de intensitate luminoasă în planul de lucru al elevilor (bănci, mese). 

Rezultate obținute: 

➢ Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din 
sursa clasica, energie finala : 

an
ilumQ  = 2933.2  kWh/an 

   

➢ Consumul anual specific de căldură pentru iluminat 
asigurat din sursa clasica, energie finala : 

an
ilumq  = 7.756  kWh/m2an 

I2 - VENTILARE MECANICA 

Pentru ventilația mecanică, se propune o instalație de ventilație centralizată executată din 

doua modul. Fiecare modul are o centrală de tratare a aerului (CTA) montată  in curtea 
interioara cu schimbător de căldură pentru recuperarea căldurii din aerul evacuat și pompă de 

căldură care poate încălzi/răci aerul proaspăt. În acest mod, se asigură o flexibilitate în 

asigurarea cu aer proaspăt a spațiilor din școală în funcție de gradul de ocupare, precum și 

încălzirea spațiilor în lunile septembrie-octombrie și mai, când sistemul de termoficare al 
orașului nu furnizează agent termic școlii. Răcirea poate apare ca necesară dacă se 

organizează evenimente pe durata vacanței de vara. 

 

Recuperatorul este de eficiență variabilă, de cca. 30% vara și 80% iarna. Pompa de căldură are 

în medie un coeficient de performanță la încălzire COP =8 și la răcire EER=4.Aceste unități pot 

fi programate să ventileze vara și pe timp de noapte, asigurând astfel răcirea nocturnă (free 

cooling) prin resursa regenerabilă a aerului ambiant. Gurile de refulare și evacuare se execută 

pe peretele care separă sălile de clasă de holul principal unde se montează tubulatura de 

distribuție a sistemelor de ventilație. Centralele de tratate se montează in curtea interioara..   

• Temperatura interioară în sezonul rece:    θ i = 20  oC   
• Debitul de aer de ventilare (aer proaspăt) în sezonul rece: L1 = 3.125  m3/s 
• Temperatura interioară de confort în sezonul cald:  θ i0 = 20  oC 
• Debitul de aer de ventilare (aer proaspăt) în sezonul cald: L2 = 3.125  m3/s 

 



Rezultate obținute: 

 

➢  Consumul anual de energie pentru ventilare 
mecanică asigurat din sursa clasica, energie finala : 

an
VMQ  = 6346.344  kWh/an 

➢ Consumul anual specific de energie pentru ventilare 
mecanică asigurat din sursa clasica, energie finala: 

an
VMq            = 16.78  kWh/m2an 

I3 - INSTALATIA DE INCALZIRE  

Înlocuirea țevilor din distribuția interioară de agent termic si unde este cazul a radiatoarelor, 
redimensionate corespunzător, și montarea de robineți termostatați la radiatoarele tip panou de 
oțel din sălile de clasă.Montarea unei centrale termice in condensare. 

➢ Consumul anual de căldura pentru încălzire 
      la nivelul spațiilor încălzite: 

an
incQ  = 28261.516  kWh/an 

➢ Consumul anual de energie pentru încălzire 
      la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie                            

finala: 
incQ  = 34106.315  kWh/an 

 

I4 - INSTALATIA DE APA 

Apa caldă de consum se va asigura cu boilere electrice individuale de tip instant, câte unul 
pe fiecare grup sanitar.Modelul recomandat are o capacitate de 10 l și o putere electrică de 1.2 
kW și se montează deasupra chiuvetelor. Acesta este acționat de un termostat imersat, care 
asigura un control extrem de precis al temperaturii apei, menținând-o la o valoare de 45-50oC 
necesară spălării mâinilor și activităților de curățenie. 

Pentru economia de apă rece, se recomandă înlocuirea bateriilor existente în grupurile 

accesibile copiilor cu baterii monocomandă cu robineți cu temporizare (6 – 7 sec).  Această 

măsură nu aduce economii de energie la nivelul clădirii dar micșorează factura de apă rece și 
economisește apa rece potabilă a orașului. Ea nu va fi luată în calculul tehnico-economic, poate 
însă inspira conducerea unității în luarea unei astfel de decizii când bugetul o permite. 

     3.4. Masuri de implementare a surselor regenerabile de energie 

R1 – POMPE DE CALDURA 

 Pentru asigurarea incalzirii imobilului din surse regenerabile se va executa un sistem mixt 
cu o instalatie cu pompe de caldura de tip sol-apa sau tip aer-apa si un schimbator de incalzire 
racordat la instalatia de incalzire. 

Pentru ventilația mecanică, se propune o instalație de ventilație centralizată executată din 

doua module, câte unul pentru fiecare zona. Fiecare modul are o centrală de tratare a aerului 

(CTA) montată  in curtea interioara cu schimbător de căldură pentru recuperarea căldurii din 

aerul evacuat și pompă de căldură sol-aer  care poate încălzi/răci aerul proaspăt. 



R2 – PANOURI FOTOVOLTAICE 

 Pe suprafața de invelitoare cu orientare SE sau S si V se propune  montarea a 28 
panouri solare fotovoltaice însumând 8.6 kW care să producă energie electrică utilizabilă pe 
durata funcționării clădirii. Pe perioada de nefuncționare a scolii, energia electrică produsă poate 
fi livrată în rețeaua SEN. Prin această activitate, instituția devine prosumator4 și va beneficia de 
acces la rețeaua de distribuție pentru cantitățile de energie electrică produse și neutilizate 
precum și de compensare a costurilor conform legii. Condiția de acces la rețeaua de distribuție 
este montarea unui contor dublu sens în prezența și cu acordul distribuitorului zonal de energie 
electrică. 
Modelul propus este panoul solar monocristalin 310 W, cu durata de viață de 30 de ani, si cu 
elemente de stocare. Panourile se montează cu un  invertor de 10 kW și un optimizator de 
putere, asigurându-se legăturile la tabloul electric principal al clădirii. Un panou produce în 
medie 298 kWh/an și ocupă 1,75 m2 acoperiș. 

 

 

3.5 Consumul anual specific de energie al cladirii reabilitate 

In conditile aplicarii pachetului de masuri de reabilitare termica care cumuleaza cele 3 masuri 
aplicate anvelopei cu cele 4 masuri aplicate instalatiilor cladirii, coroborate cu sursele 
regenerabile de energie, consumurile anuuale de energie ale cladirii reabilitate vor avea valorile: 

• Regim de înălțime:    Sp+P 
• Aria desfășurată construită:   Ad =  531  m2 
• Suprafața utilă a spațiilor încălzite:  Ainc = 378.2  m2   
• Volumul încălzit:     V = 1286  m3 
• Rata de ventilare a spațiilor:   na = 0.6  h-1 

 
• Suprafețe exterioare ale elementelor de anvelopă, S, conform tabel: 

 
➢ Elemente spre exterior: 

 
Elementul de construcție Simbol S [m2] 
-ferestre exterioare -FE1 26.78 
-ferestre exterioare -FE2.1 4.7 
-ferestre exterioare -FE2.2 2.36 
-ferestre exterioare -FE3 8.3 
-usi exterioare -UE1 4.45 
-usi exterioare -UE3 1.8 
-usi exterioare spre terasa acces -UE6 2.35 
-ferestre exterioare -FE7 2.11 
-ferestre exterioare -FE8 2.11 
-perete exterior opac S -PE1 86.82 
-perete exterior opac V -PE2 32.48 
-perete exterior opac V -PE3 31.28 
-perete exterior opac N -PE4 86.82 
-perete exterior opac E -PE5 79.25 



-perete exterior opac spre acces  -PE6 3.12 
-perete exterior opac -PE7 10.88 
-perete exterior opac  -PE8 4.44 
TOTAL - 390.05 
 

➢ Elemente spre sol: 
 
Elementul de construcție Simbol S [m2] 
-pardoseala pe sol -Pdsol 282.49 
TOTAL - 282.49 
e 

➢ Elemente spre spații secundare: 
 
Elementul de construcție Simbol S [m2] 
-planseu spre pod -Plpod 378.2 
-pardoseala peste subsol -Pdsbs 95.71 
TOTAL - 473.91 
 
 

• Rezistențe termice ale elementelor de construcție: 
 

➢ Elemente spre exterior: 
 
Elementul de construcție R 

[m2K/W] 
r R’ 

[m2K/W] 
-ferestre exterioare (-FE1) 0.9 1 0.9 
-ferestre exterioare (-FE2.1) 0.9 1 0.9 
-ferestre exterioare (-FE2.2) 0.17 1 0.17 
-ferestre exterioare (-FE3) 0.9 1 0.9 
-usi exterioare (-UE1) 0.17 1 0.17 
-usi exterioare (-UE3) 0.35 1 0.35 
-usi exterioare spre terasa acces 
(-UE6) 

0.35 1 0.35 

-ferestre exterioare (-FE7) 0.9 1 0.9 
-ferestre exterioare (-FE8) 0.9 1 0.9 
-perete exterior opac S (-PE1) 2.929 0.765 2.241 
-perete exterior opac V (-PE2) 2.929 0.765 2.241 
-perete exterior opac V (-PE3) 2.808 0.765 2.148 
-perete exterior opac N (-PE4) 2.953 0.765 2.259 
-perete exterior opac E (-PE5) 2.953 0.765 0.559 
-perete exterior opac spre acces  
(-PE6) 

2.929 0.765 2.241 

-perete exterior opac (-PE7) 2.929 0.765 2.241 
-perete exterior opac  (-PE8) 2.929 0.765 2.241 
 
 

➢ Elemente spre sol: 
 



Elementul de construcție R_echiv 
[m2K/W] 

-pardoseala pe sol (-Pdsol) 4.719 
 
 

➢ Elemente spre spații secundare: 
 
Elementul de construcție R 

[m2K/W] 
r R’ 

[m2K/W] 
-planseu spre pod (-Plpod) 8.067 0.8 6.454 
-pardoseala peste subsol (-Pdsbs) 3.062 0.8 2.45 
 
 
Rezultate obținute: 
 
➢ Rezistența termică corectată 

 medie pe toată anvelopa clădirii:  RS = 2.228  m2K/W 
 
➢ Temperatura interioară rezultantă 

medie a spațiului încălzit:   θio = 17.82  oC 
 
➢ Temperatura interioară redusă:  θiRS = 14.925  oC 

 
➢ Durata sezonului de încălzire:  DZ = 203  zile 

 
➢ Numărul corectat de grade-zile:  NGZ = 1743  grade-zile 

 
➢ Numărul corectat de grade zile, în 

cazul ocupării discontinue:   NGZ* = 1577 grade-zile 
 

 
 



 
Luna TiRS TeRS DZ 

ianuarie 

14.925 

1.15 31 
februarie 2.932 28 
martie 7.658 31 
aprilie 13.241 25 
mai 18.52 0 
iunie 22.252 0 
iulie 23.914 0 
august 23.543 0 
septembrie 18.583 0 
octombrie 12.739 27 
noiembrie 6.497 30 
decembrie 2.006 31 

 
➢ Consumul anual de căldura pentru încălzire 

      la nivelul spațiilor încălzite: 
an
incQ  = 28261.516  kWh/an 

➢ Consumul anual de energie pentru încălzire 
      la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie                            
finala: 

incQ  = 28301.052  kWh/an 

➢ Consumul anual specific de energie pentru încălzire 
 la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie 
finala: 

qinc = 74.831  kWh/m2an 

➢ Indicele de emisii CO2 pentru încălzire 
 la nivelul sursei aferent energiei finale: inc2COe  = 22.65  kgCO2/m2an 

➢ Consumul anual de energie primara pentru 
incalzire: PincE  = 44476.262 kWh/an 

➢ Consumul anual specific de energie primara pentru 
incalzire: Pincq  = 117.6 kWh/m2an 

➢ Emisii de CO2 pentru incalzire aferente energiei 
primare 

incCO2PE
 

= 13072.817 
kgCO2/an 

 
Energie aerotermala cu pompa de caldura : 
➢ Coeficientul de performanta mediu anual al pompei 

de caldura:: COP = 2 

➢ Consumul anual de energie pentru încălzire 
asigurat de energia aerotermala cu pompa de caldura: PCaeroQ -  = 6821.263  kWh/an 

➢ Consumul anual specific de energie pentru incalzire 
asigurat de energia aerotermala cu pompa de 
caldura: 

PCaero incq -  = 18.04  kWh/m2an 

 
 
Modulul II – Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldă de consum 
 

• Număr de persoane:     Np = 70 
• Necesar specific zilnic de apă caldă de consum: a = 5  l/om*zi 
• Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 16  ore/zi 

 



Rezultate obținute: 
 
➢ Consumul anual de apă caldă de consum:  

 Vac = 94.5  m3/an 

➢ Consumul anual de căldură pentru a.c. asigurat 
din sursa clasica, energie finala : 

 
an
accQ  = 4568.012  kWh/an 

➢ Consumul anual specific de căldură pentru a.c 
asigurat din sursa clasica, energie finala : 

 
an
accq  = 12.078  kWh/m2an 

➢ Indice de emisii de CO2 pentru a.c. aferent 
energiei finale: 

 
an

acc2COe  = 2.744  kgCO2/m2an 

➢ Consumul anual de energie primara pentru a.c.: 
PacE  = 6910.574 kWh/an 

➢ Consumul anual specific de energie primara 
pentru a.c. :  Pacq  = 18.272 kWh/m2an 

➢ Emisii de CO2 pentru a.c. aferente energiei 
primare incCO2PE  = 1682.24 kgCO2/an 

 
 
➢ Consumul anual de energie din sursa solara 

pentru a.c.c. : solaraQ  = 3110.789 kWh/an 
 

➢ Consumul anual specific de energie din sursa 
solara pentru a.c.c.: solar aq  = 8.225  kWh/m2an 

 
Modulul III – Determinarea consumului anual de energie electrică pentru iluminat 
 
B.  Alți consumatori 
 

• Puterea electrică instalată P = 2500      W 
 
Rezultate obținute: 
➢ Consumul anual de energie pentru iluminat 

asigurat din sursa clasica, energie finala : 
an
ilumQ  

= 2478.2  kWh/an 

   
➢ Consumul anual specific de căldură pentru 

iluminat asigurat din sursa clasica, energie finala : 
an
ilumq  = 6.553  kWh/m2an 

   
➢ Indice de emisii CO2 pentru iluminat aferent 

energiei finale: 
an

ilum2COe  = 1.959  kgCO2/m2an 

➢ Consumul anual de energie primara pentru 
iluminat: PilumE  = 6492.884 kWh/an 

➢ Consumul anual specific de energie primara 
pentru iluminat : Pilumq  = 17.168 kWh/m2an 

➢ Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei 
primare ilumCO2PE  = 1941.372 kgCO2/an 

 
 



➢ Consumul anual de energie pentru iluminat 
asigurat cu energie solara: 

solarilumW

 
= 1400 kWh/an 
 

➢ Consumul anual specific de energie pentru 
iluminat asigurat cu energie solara: 

solarilumw

 
= 3.702  kWh/m2an 

 
Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare 
   

• Suprafața utilă a spațiilor climatizate/răcite:  Aclim = 378.2  m2 
• Volumul climatizat:     Vclim = 1286  m3 
• Rata de ventilare a spațiilor climatizate:  na = 0.6  h-1 

 

• Suprafețe exterioare ale elementelor de anvelopă, S, conform tabel: 
 

➢ Elemente spre exterior: 
 
Elementul de construcție Simbol S [m2] 
-ferestre exterioare -FE1 26.78 
-ferestre exterioare -FE2.1 4.7 
-ferestre exterioare -FE2.2 2.36 
-ferestre exterioare -FE3 8.3 
-usi exterioare -UE1 4.45 
-usi exterioare -UE3 1.8 
-usi exterioare spre terasa acces -UE6 2.35 
-ferestre exterioare -FE7 2.11 
-ferestre exterioare -FE8 2.11 
-perete exterior opac S -PE1 86.82 
-perete exterior opac V -PE2 32.48 
-perete exterior opac V -PE3 31.28 
-perete exterior opac N -PE4 86.82 
-perete exterior opac E -PE5 79.25 
-perete exterior opac spre acces  -PE6 3.12 
-perete exterior opac -PE7 10.88 
-perete exterior opac  -PE8 4.44 
TOTAL - 390.05 
 

➢ Elemente spre spații adiacente neclimatizate: 
 
Elementul de construcție Simbol S [m2] 
-planseu spre pod -Plpod 378.2 
-pardoseala peste subsol -Pdsbs 95.71 
-pardoseala pe sol -Pdsol 282.49 
TOTAL - 756.4 
 

• Temperatura interioară de confort în sezonul cald:            θ io =  20 oC 
 

• Tabel date climatice  



Luna θek NZk Dk 
mai 21.3 15 3 
iunie 25.2 15 4 
iulie 27.2 0 0 
august 26.3 0 0 
septembrie 20.6 15 4 

 
• Coeficientul de performanță al mașinii frigorifice: COP = 3 
• Consumul de energie electrică auxiliară:  Qaux diverse = 0 kWh/an 
• Necesarul de energie pentru răcire:   QR = 1343.078  kWh/an 

 
 
Rezultate obținute: 
 
➢ Consumul anual de energie pentru 

climatizare/răcire asigurat din sursa clasica, 
energie finala: 

QF = 497.436  kWh/an 

➢ Consumul anual specific de energie pentru 
climatizare asigurat din sursa clasica, 
energie finala : 

qF = 1.315  kWh/m2an 

➢ Indice de emisii CO2 pentru climatizare 
aferent energiei finale: 

an
F2COe  = 0.682  kgCO2/m2an 

➢ Consumul anual de energie primara pentru 
climatizare: PFE  = 784.703 kWh/an 

➢ Consumul anual specific de energie primara 
pentru climatizare: PFq  = 2.075 kWh/m2an 

➢ Emisii de CO2 pentru climatizare aferente 
energiei primare CO2FPE  = 283.218 kgCO2/an 

 
 
Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanică 
   
• Temperatura interioară în sezonul rece:    θ i = 20  oC   
• Debitul de aer de ventilare (aer proaspăt) în sezonul rece: L1 = 0.486  m3/s 
• Temperatura interioară de confort în sezonul cald:  θ i0 = 20  oC 
• Debitul de aer de ventilare (aer proaspăt) în sezonul cald: L2 = 0.486  m3/s 
 
Rezultate obținute: 
 
➢  Consumul anual de energie pentru ventilare 

mecanică asigurat din sursa clasica, energie finala : 
an
VMQ  = 5127.292  kWh/an 

➢ Consumul anual specific de energie pentru 
ventilare 

mecanică asigurat din sursa clasica, energie finala: 
an
VMq            = 13.557  kWh/m2an 

➢ Indice de emisii CO2 pentru ventilare 
mecanică aferent energiei finale: 

an
CO2VMe  = 4.05  kgCO2/m2an 

 
➢ Consumul anual de energie primara pentru 

ventilare mecanica: PVME  = 13433.505 kWh/an 



➢ Consumul anual specific de energie primara 
pentru ventilare mecanica: PVMq  = 35.52 kWh/m2an 

➢ Emisii de CO2 pentru ventilare mecanica 
aferente energiei primare VMPE  = 4016.303 kgCO2/an 

 
 
➢ Consumul anual de energie pentru ventilare 

mecanica asigurat de energia geotermala a solului 
prin recuperare directa: 

geoVMQ  = 2048.852 kWh/an 
 

➢ Consumul anual specific de energie pentru ventilare 
mecanica asigurat de energia geotermala a solului 
prin recuperare directa: 

geoVMq  = 5.417  kWh/m2an 

 
 
Rezultate finale: 
 
➢ Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili), energie 

finala 
an
totalQ =  40971.992   kWh/an 

 
➢ Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili), 

energie finala 
an
totalq = 108.334   kWh/m2an 

 
➢ Indice de emisii echivalent CO2 aferent energiei finale 

an
2COe = 32.085   kgCO2/m2an 

 
➢ Consumul anual de energie primara 

PE =  72097.928    kWh/an 
 
➢ Consumul anual specific de energie primara 

Pq =  190.634   kWh/m2an 
 
➢ Emisiile de CO2 aferente energiei primare 

2PCOE =  20995.95    kgCO2/an  
 
➢ Emisiile specifice de CO2 aferente energiei primare 

2PCOe =  55.515   kgCO2/m2an 
 
➢ Consumul anual de energie din surse regenerabile 

regsurseQ =  13380.904   kWh/an 
 
➢ Consumul specific anual de energie din surse regenerabile 

regsurseq =  35.38   kWh/m2an 
 



 
2.4. Incadrarea cladirii in clasa energetica 
❑ Grile de clasificare energetică a clădirii funcţie de consumul de căldură anual specific: 

 
ÎNCĂLZIRE: APĂ CALDĂ DE CONSUM: ILUMINAT: 

                               

 

                

 

                

 
74.83  Kwh/m2an 12.08  Kwh/m2an 6.55  Kwh/m2an 

TOTAL: ÎNCĂLZIRE, APĂ CALDA DE 
CONSUM, ILUMINAT, CLIMATIZARE, 

VENTILARE MECANICA 
CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICĂ: 

                    

 

               

 

                                        

 
108.34  Kwh/m2an 1.32  Kwh/m2an 13.56  Kwh/m2an 

 
❑ Performanţa energetică a clădirii de referinţă 

 

Consumul anual specific de energie 
[kWh/m2an] pentru: 

Notare 
energetică 

Încălzire: 
Apă caldă de consum: 
Climatizare: 
Ventilare mecanică: 
Iluminat: 

74.83 
9.71 
0.6 
12.53 
6.55 

100 

 
❑ Penalizări acordate clădirii certificate şi motivarea acestora 

P0 = 1.1 după cum urmează: 
▪ Cladiri individuale p1  = 1 
▪ Cladiri individuale p2  = 1 
▪ Cladiri individuale p3  = 1 
▪ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale p4  = 1 
▪ Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa ultimul sezon 

de incalzire p5  = 1 

▪ Cladiri individuale sau cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de incalzire centrala p6  = 1 
▪ Cladiri cu sistem propriu/local de furnizare a utilitatilor termice p7  = 1 
▪ Stare buna a tencuielii exterioare p8  = 1 
▪ Pereti exteriori uscati p9  = 1 
▪ Acoperis etans p10 = 1 
▪ Alte tipuri de cladiri p11 = 1 
▪ Cladire fara sistem de ventilare organizata p12 = 1.1 

 S-a determinat NOTA energetica a cladirii in starea sa actuala cu relatia (II.4.1) din Metodologie 
partea a III-a, in care valoarea qT se refera la suma utilitatilor termice care se aplica la cladirea 
analizata (incalzirea spatiilor, prepararea apei calde si iluminat) exprimate sub forma 
consumurilor specifice de caldura [kWh/m2an]. 



( ) ( )

( )

+−
=

anmkWhqpqpentru
anmkWhqpqpentruBpqB

N
TMoT

TMoToT
2

2
21

/,100
/,exp

 (II.4.1) 

în care:B1, B2 - coeficienţi numerici determinaţi din tabelul II.4.2 în funcţie de cazul de 

încadrare a clădirii din punct de vedere al utilităţilor existente conform tabelului II.4.1, 

po - coeficient de penalizare a notei acordate clădirii funcţie de gradul de utilizare a energiei 

în raport cu nivelul raţional, corespunzător normelor minime de igienă şi întreţinere a 

clădirii şi instalaţiilor interioare, determinat conform cap. II.4.5, 

qTM - consumul specific anual normal de energie maxim, obţinut prin însumarea valorilor 

maxime din scalele energetice proprii utilităţilor existente / aplicabile, conform fig. II.4.1. 

 

                    
p0=p1*p2*p3*p4*p5*p6*p7*p8*p9*p10*p11*p12 1           
                    
          
     
qh 74.83   Clasa B      
qcl 1.32   Clasa A      
qV 13.56   Clasa D      
qacc 12.08   Clasa A      
wil 6.55   Clasa A      
qT 108.34   Clasa A      
p0 1         
B1 0,0016207         
B2 4,844522         
NOTA 100         
         
Conform scalelor energetice, clădirea analizată se încadrează în clasa energetică A  

NOTA ENERGETICA 
100 

CLASA ENERGETICA 
A 

Nr. 

crt 
Varianta 

Consum 

anual  

Arie utila 

incalzita 

Consum 

specific total 

Economia anuala de 

energie 
emisii CO2 

Economia anuala 

de emisii CO2 

Nota 

energe 

Clasa 

energ 

    kWh/an mp kWh/m2an kWh/an % kgCO2/m2an 
kgCO2/

m2an 
%     

1 
Cladire 

reala 
140899 378.20 372.552 0.00 0 77.337 0.00 0 58 D 

2 
Cladire 

reabilitata 
40972 378.20 108.334 99917 70.92 32.085 

45.252 
58.51 100 A 



 

BALANTA ENERGETICA TOTALA 

CLADIREA REALA CLADIREA REABILITATA 

➢ Consumul anual de energie din surse clasice 
(combustibili fosili), energie finala 

an
totalQ =  140899.172  kWh/an 

➢ Consumul specific anual de energie din surse 
clasice (combustibili fosili), 
energie finala 

an
totalq = 372.552  kWh/m2an 

➢ Indice de emisii echivalent CO2 aferent energiei 
finale 

an
2COe = 77.337   kgCO2/m2an 

➢ Consumul anual de energie primara 
PE =  170475.422   kWh/an 

➢ Consumul anual specific de energie primara 
Pq =  450.755   kWh/m2an 

➢ Emisiile de CO2 aferente energiei primare 
2PCOE =  35902.584   kgCO2/an  

➢ Emisiile specifice de CO2 aferente energiei 
primare 

2PCOe =  94.93  kgCO2/m2an 

 

➢ Consumul anual de energie din surse 
clasice (combustibili fosili), energie finala 

an
totalQ =  40971.992  kWh/an 

 
➢ Consumul specific anual de energie din 

surse clasice (combustibili fosili), 
energie finala 

an
totalq = 108.334  kWh/m2an 

 
➢ Indice de emisii echivalent CO2 aferent 

energiei finale 
an

2COe = 32.085  kgCO2/m2an 
 

➢ Consumul anual de energie primara 
PE =  72097.928   kWh/an 

 
➢ Consumul anual specific de energie 

primara 
Pq =  190.634  kWh/m2an 

 
➢ Emisiile de CO2 aferente energiei primare 

2PCOE =  20995.95   kgCO2/an  
 

➢ Emisiile specifice de CO2 aferente 
energiei primare 

2PCOe =  55.515  kgCO2/m2an 
 

➢ Consumul anual de energie din surse 
regenerabile 

regsurseQ =  13380.904 kWh/an 
 
➢ Consumul specific anual de energie din 

surse regenerabile 
regsurseq =  35.38 kWh/m2an 

 
 

 

 



 

A. Intervențiile propuse pentru clădire conduc la o reducere a consumului anual specific de 
energie pentru încălzire de 78.20% față de consumul anual specific de energie pentru 
încălzire înainte de renovarea clădirii . 

B. Intervențiile propuse pentru clădire conduc la reduceri ale consumului de energie primară 
de 57.70% și ale emisiilor de CO2 de 58.51%, în comparație cu starea de pre-renovare. 

 

Intocmit, 

 Auditor Energetic pentru cladiri, grad I  

ing. Silvia Nicolescu 

 

    
    
    

  Rezultate 

Valoare la începutul 
implementării 
proiectului  

Valoare la finalul 
implementării 
proiectului 

  

Consumul anual specific 
de energie finală pentru 
încălzire                    
(kWh/mp an)  343.264  74.831 

  

Consumul de energie 
primară totală                 
(kWh/ mp an) 450.755 190.634 

  

Consumul de energie 
primară totală utilizând 
surse convenționale 
(kWh/mp an)  450.755  155.254 

  

Consumul de energie 
primară totală utilizând 
surse regenerabile        
(kWh/ mp an)  0 35.38 

  

Nivel anual estimat al 
gazelor cu efect de seră 
(echivalent kg(CO2)/ mp 
an)  77.337  32.085 










